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001. PROVA DE CONHECIMENTOS GERAIS

e (Confira seus dados impressos neste caderno.

e Assine com caneta de tinta preta a Folha de Respostas apenas no local indicado.

e Esta prova contém 80 questdes objetivas.

e Para cada questdo, o candidato devera assinalar apenas uma alternativa na Folha de Respostas, utilizando caneta de tinta preta.
e Encontra-se neste caderno a Classificagao Periodica, que podera ser util para a resolugao de questoes.

e Esta prova terd duragao total de 4h e o candidato somente podera sair do prédio depois de transcorridas 3h, contadas a partir
do inicio da prova.

e Ao final da prova, antes de sair da sala, entregue ao fiscal a Folha de Respostas e o Caderno de Questoes.
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Leia o trecho inicial do texto “O futuro da saude”, de Cilene
Pereira, para responder as questdes de 01 a 03.

Eles comegcam a mudar tudo na saude. Para citar algu-
mas das transformagdes: tornam o diagndstico preciso, aju-
dam a desenhar tratamentos para cada paciente, a levar o
cuidado a regides distantes e a encontrar remédios eficazes
em tempo recorde. Na saude, assim como em outras areas
da vida contemporanea, os robds revolucionam. “Seu uso
€ um ponto de virada na medicina”, afirma o médico Gregg
Meyer, do Massachusetts General Hospital, da Universidade
Harvard (EUA), e um dos mais respeitados estudiosos do
assunto. Na edi¢do deste ano do Férum de Inovagado Médica
Mundial, realizada recentemente em Boston, o tema foi um
dos destaques, reunindo 1,5 mil pessoas so6 para debaté-lo.

Robd €& o nome palatavel encontrado para definir os
complexos sistemas de algoritmos que baseiam a inteligén-
cia artificial. Em linhas gerais, trata-se da utilizagdo do maior
numero possivel de dados disponivel sobre determinado
assunto, seu cruzamento e, como consequéncia, a identi-
ficagdo de padrdes. Na saude, as informagdes geradas no
processo esclarecem ou confirmam suspeitas diagnosticas
e indicam a resposta do paciente ao tratamento. Além dos
ganhos médicos, reduzem os custos ao evitar gastos em
terapias desnecessarias.

(https://istoe.com.br, 25.05.2018.)

auestao X1

A frase que interpreta corretamente o texto e que esta
redigida com coeséo, coeréncia e em conformidade com a
norma-padrdo da lingua portuguesa é:

(A) A utilizagédo da inteligéncia artificial na medicina resultou o
engajamento de 1,5 mil especialistas na ultima edigéo do
Férum de Inovagao Médica Mundial, que se tratou do tema
dos robbs e seus avangos.

(B) Na medida em que tornam mais agil e precisa a for-
mulagao de diagndsticos e evitam gastos com terapias
dispensaveis, os robds representam grande avango na
medicina.

(C) Os robds tem revolucionado a sociedade contemporanea
de modo geral e, com a medicina nao poderia ser diferen-
te. Contudo vem fazendo com que se tornem cada vez
mais eficiente os tratamentos.

(D) Ao levar tratamento a regidbes pouco acessiveis, 0s
robés promovem o avango da medicina, especialmente
por que contribuem sobre a facilidade de encontrar
remédios comprovadamente eficazes.

(E) O fato que o uso de robdés na medicina é benéfico é
inquestionavel, contanto que auxiliam o tratamento. Con-
forme afirma o médico Gregg Meyer, considerado um dos
estudiosos do assunto mais respeitado.

auestio [

Assinale a alternativa que apresenta uma palavra que
expressa adequadamente o sentido daquela que esta subli-
nhada na passagem do texto.

(A) “Robd é o nome palatavel encontrado para definir os com-
plexos sistemas de algoritmos” (22 paragrafo) — cientifico

(B) “Para citar algumas das transformagbes: tornam o
diagndstico preciso” (12 paragrafo) — necessario

(C) “reduzem os custos ao evitar gastos em terapias desne-
cessarias” (22 paragrafo) — interrompem

(D) “as informagdes geradas no processo esclarecem ou
confirmam suspeitas diagnésticas” (22 paragrafo) — elu-
cidam

(E) “ajudam a desenhar tratamentos para cada paciente”
(12 paragrafo) — agilizar

auestao 5]

“Em linhas gerais, trata-se da utilizagdo do maior numero
possivel de dados disponivel sobre determinado assunto,
seu cruzamento e, como consequéncia, a identificagéo de
padrdes.” (22 paragrafo)

A palavra “disponivel” modifica o sentido da palavra
, € a palavra “seu” retoma o sentido da

palavra

As lacunas devem ser preenchidas, respectivamente, por
A) utilizacao e assunto.

B) numero e dados.

D) nimero e assunto.

E

(A)
(B)
(C) utilizagao e dados.
(D)
(E) dados e assunto.
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Leia a cronica de Clarice Lispector, publicada no Jornal do
Brasil em 29 de margo de 1969, para responder as questdes
04 e 05.

Perguntas grandes

Pessoas que séo leitoras de meus livros parecem ter receio
de que eu, por estar escrevendo em jornal, faga o que se chama
de concessoes. E muitas disseram: “Seja vocé mesma.”

Um dia desses, ao ouvir um “seja vocé mesma”, de repente
senti-me entre perplexa e desamparada. E que também de
repente me vieram entdo perguntas terriveis: quem sou eu?
como sou? o que ser? quem sou realmente? e eu sou?

Mas eram perguntas maiores do que eu.

(A descoberta do mundo, 1999.)

auestao [

A sugestao “seja vocé mesma” deixou a autora “perplexa e
desamparada” porque

(A) mostrou que seus leitores ndo eram capazes de com-
preender o que ela queria expressar em seus textos.

(B) fez com que ela percebesse que nao sabia como ser, no
jornal, uma escritora tdo boa quanto nos livros.

(C) provocou questionamentos de ordem existencial, para os
quais n&o encontrou resposta.

(D) levou-a a se perguntar se seria capaz de evitar as temi-
das concessoes ao escrever para o jornal.

(E) gerou duvidas quanto a sua identidade, pois se viu divi-
dida em duas escritoras com estilos antagénicos.

auestao [

Os trechos “por estar escrevendo em jornal” (12 paragrafo)
e “ao ouvir um ‘seja vocé mesma’” (2° paragrafo) exprimem,
respectivamente, circunstancia de

(A) consequéncia e tempo.
(B) causa e condigao.

(C) causa e tempo.

(D) finalidade e condigéo.

(E) consequéncia e finalidade.
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Leia o trecho do romance Triste fim de Policarpo Quaresma,
de Lima Barreto, para responder as questdes de 06 a 08.

Quaresma viveu &, no manicémio, resignadamente, con-
versando com o0s seus companheiros, onde via ricos que se
diziam pobres, pobres que se queriam ricos, sabios a maldi-
zer da sabedoria, ignorantes a se proclamarem sabios; mas,
deles todos, daquele que mais se admirou, foi de um velho e
placido negociante da Rua dos Pescadores que se supunha
Atila'. Eu, dizia o pacato velho, sou Atila, sabe? Sou Atila.
Tinha fracas noticias da personagem, sabia o nome e nada
mais. Sou Atila, matei muita gente — e era sé.

Saiu 0 major mais triste ainda do que vivera toda a vida.
De todas as cousas tristes de ver, no mundo, a mais triste é a
loucura; é a mais depressora e pungente.

Aquela continuagdo da nossa vida tal e qual, com um
desarranjo imperceptivel, mas profundo e quase sempre
insondavel, que a inutiliza inteiramente, faz pensar em algu-
ma cousa mais forte que nos, que nos guia, que nos impele
€ em cujas maos somos simples joguetes. Em varios tempos
e lugares, a loucura foi considerada sagrada, e deve haver
razao nisso no sentimento que se apodera de nés quando,
ao vermos um louco desarrazoar, pensamos logo que ja nao
€ ele quem fala, é alguém, alguém que vé por ele, interpreta
as cousas por ele, esta atras dele, invisivell...

(Triste fim de Policarpo Quaresma, 1992.)

1 Atila: rei dos hunos, governou o maior império europeu de seu tempo, desde
0 ano 434 até sua morte em 453; muitas lendas o retratam como um impe-
rador violento e cruel.

auEsTAo [

A leitura do primeiro paragrafo permite concluir que o major
Quaresma ficou admirado com o negociante da Rua dos
Pescadores especialmente devido

(A) a discrepancia entre sua serenidade e a imagem que ele
fazia de si proprio.

(B) a paz de espirito que ele havia alcangado mesmo sendo
um assassino.

(C) ao grau de erudigéo exibido por um homem pertencente
a classe trabalhadora.

(D) a maneira como ele agia contraditoriamente ao maldizer
a proépria sabedoria.

(E) a ignorancia quanto a fatos histéricos pouco condizente
com sua classe social.



QUESTAO

auEsTAo' [

Embora o texto seja narrativo, ha nele trechos em que o tom
argumentativo, caracteristico da dissertacao, se faz presente,
como se observa em:

(A) “daquele que mais se admirou, foi de um velho e placi-
do negociante da Rua dos Pescadores que se supunha
Atila” (12 paragrafo).

(B) “Quaresma viveu 14, no manicomio, resignadamente,
conversando com os seus companheiros” (12 paragrafo).

(C) “ricos que se diziam pobres, pobres que se queriam ricos,
sabios a maldizer da sabedoria, ignorantes a se procla-
marem sabios” (12 paragrafo).

(D) “Saiu o major mais triste ainda do que vivera toda a vida
(22 paragrafo).

(E) “De todas as cousas tristes de ver, no mundo, a mais
triste é a loucura” (22 paragrafo).

auestao [

A transposicdo da frase “Eu, dizia o pacato velho, sou Atila
12 paragrafo) para o discurso indireto resultara em:

A) O pacato velho dizia que havia sido Atila.

C) O pacato velho dizia que foi Atila.

(
(
(B) O pacato velho dizia que era Atila.
(
(D) O pacato velho dizia: eu sou Atila.
(

E) O pacato velho dizia: fui Atila.

Leia o poema de Mario de Andrade para responder as ques-
toes 09 e 10.

Rondé pra vocé

De vocé, Rosa, eu ndo queria
Receber somente esse abrago
Tao devagar que vocé me da,
Nem gozar somente esse beijo
Tao molhado que vocé me da...
Eu nao queria sé porque
Por tudo quanto vocé me fala
Ja reparei que no seu peito
Soluga o coragéo benfeito

De vocé.

Pois entdo eu imaginei
Que junto com esse corpo magro
Moreninho que vocé me da,
Com a boniteza a faceirice
Arisada que vocé me da
E me enrabicham como o qué,
Bem que eu podia possuir também
O que mora atras do seu rosto, Rosa,
O pensamento a alma o desgosto
De vocé.

(De Pauliceia desvairada a Lira paulistana, 2016.)

O sentimento expresso pelo eu lirico revela

(A) uma visdo sacralizada da mulher, um ser cultuado por
meio de imagens que a elevam a um plano distante do
cotidiano.

(B) um desejo de abarcar o ser amado em sua totalidade,
tanto no aspecto carnal quanto no espiritual.

(C) um modo machista de entender a relagdo amorosa, pois
a mulher é descrita como alvo passivo da vontade do
homem.

(D) uma concepgéao materialista do amor, ja que o objetivo do
texto é dar vazao ao desejo sensual.

(E) um amor platénico, tendo em vista que o encontro amoro-
SO nao chega a se consumar no ambito material.

auestAo 1]

O poema apresenta tragos da estética da primeira fase do
modernismo, o que se faz evidente

(A) na exploragdo de palavras proprias da linguagem
espontanea e popular, como “boniteza”, e na auséncia
de pontuagdo em “O pensamento a alma o desgosto”,
por exemplo.

(B) no emprego do verso livre ao longo de todo o texto e no
desprezo dos recursos que imprimem musicalidade aos
versos, considerando que ndo ha rimas nem recorréncias
sonoras.

(C) no uso de expressbes com sentidos que contrastam,
como “pensamento” e “alma”, e na repetigao sistematica
de frases inteiras, como “De vocé”.

(D) na subjetividade marcante, explicitada na presenca do
pronome de primeira pessoa, € no uso de neologismos,
como “faceirice” e “enrabicham”.

(E) na ruptura com a gramatica normativa, com o evidente
erro no emprego do verbo “receber” em “De vocé, Rosa,
eu nao queria / Receber somente esse abrago”, e na pre-
senca reiterada de inversdes sintaticas.
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Leia o texto para responder as questdes de 11 a 20.

There is nothing conventional about 17-year-old
Michael Fuller’s relationship with music. As someone with
high-functioning autism who sees the world through sound,
creating melodies from the bustle of the high street or trains
on the tracks feels more natural than any social interaction.
This hardwired connection to sound has been with him for as
long as he can remember.

By the age of 11, Michael could play Mozart by ear, having
taught himself to play the piano through a mobile phone
app. The app highlighted notes on a keyboard as classical
music played. He describes his unusual musical talent as
“downloading” music into his head. His mother, Nadine,
remembers that as a child Michael would “suddenly pop up
and say: ‘I've got a symphony’”. Michael took to the piano and
found he could quickly perform complex pieces from memory.

“I liked what | was hearing, sought more music and began
studying through Google and YouTube,” he remembers. “It
was very organic. | would listen in great depth and the music
would be implanted in my mind. | could then just play it on the
piano — all without being taught.”

Growing up in a family that listened to reggae over
classical music, Michael feels “very much aware” of how
different his approach is to music — symbolised by the way he
taught himself piano as a child. This, his mother says, came
as a “surprise to the family and myself — I'd never listened to
classical music in my life”.

It was not long after learning to play the piano that Michael
started composing his own works. Describing this process
as “making music with my mind”, Michael says composing
classical symphonies “helps me to express myself through
music — it makes me calm”. Michael wants to nurture his
song writing to achieve his ambition of becoming a modern
mainstream classical artist. He wants to control the creative
process, unlike typical modern-day composers, who he says
“write blobs on a page, hand it over to the musicians —then say
bye-bye and stay in the background and get no recognition”.
Instead, Michael is determined to take centre stage.

(Alex Taylor. www.bbc.com, 27.03.2018. Adaptado.)

auestAo KK

The text is mainly about

A) Michael Fuller’s dreams for the future.

B) a young autistic boy’s relantionship with sound and music.

(

(

(C) the use of music in dealing with autism.

(D) a modern-day composer and his inspiration sources.
(

E) stories of resilience, just like Michael Fuller’s.
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auestio K3

In the excerpt from the first paragraph “has been with him
for as long as he can remember”, the underlined expression
indicates

(A) time.

) purpose.

(B

(C) reason.
(D) consequence.
(

E) comparison.

auestao KB

De acordo com o primeiro e segundo paragrafos, Michael
Fuller

(A) toca piano sem errar apenas diante de sua familia.
(B) fica perturbado com os ruidos da rua ou dos trens.
(C) sonha conseguir tocar pegas complexas de memoria.
(D) cria melodias a partir de ruidos de trens sobre trilhos.
(

E) costuma baixar musicas classicas no celular.

auestao 3

In the excerpt from the second paragraph “he could quickly
perform complex pieces”, the underlined word indicates

(A) permission.
(B) ability.
(C) obligation.
(D) advice.

(

E) request.

auestAo EB

De acordo com o terceiro paragrafo, Michael Fuller

(A) tinha a musica como algo natural.
(B) foi forgado a estudar piano quando crianga.

(C) alcangou o sucesso por meio da internet.

(D) ndo queria que ninguém o ensinasse a tocar piano.
(E)

E) so6 gostava de ouvir musica alta.

auestao

No trecho do terceiro paragrafo “sought more music”, o termo
sublinhado tem sentido semelhante, em portugués, a

A) compunha.
B

) buscava.

(

(

(C) comprava.
(D) ouvia.

(

E) tocava.



QUESTAO

O trecho do quarto paragrafo “Michael feels ‘very much aware
of how different his approach is to music” indica que Michael
Fuller

(A) as vezes sente muita vergonha por compor uma musica
tao diferente.

(B) se sente muito contente com a diversidade de sua pro-
dugdo musical.

(C) se sente muito diferente ao compor suas musicas.
(D) as vezes sente vergonha por ser uma pessoa diferente.

(E) esta ciente do quéo diferente é sua abordagem musical.

auestao Y

No trecho do quarto paragrafo “This, his mother says”, o
termo sublinhado refere-se ao fato de Michael

A) ter se tornado um grande pianista ainda crianga.

B) pertencer a uma comunidade que s6 ouvia reggae.

(

(

(C) ter se apaixonado pela musica classica.

(D) ser um simbolo de superagéo por meio da musica.
(

E) vir de uma familia que ndo conhecia os compositores
classicos.

auestao )

O quinto paragrafo afirma que o jovem musico

A) enfrenta dificuldades para compor suas proprias pegas.

B) tem um estilo musical préprio e inédito.

(

(

(C) também gosta de escrever letras de cangoes.

(D) leva um longo tempo até conseguir compor suas pegas.
(

E) almeja se tornar um artista reconhecido.

auestao B

In the text, the excerpt that best represents an alternative to
something previously expressed is:

A) “As someone with high-functioning autism” (1%t paragraph).

B) “a surprise to the family and myself” (4™ paragraph).

(

(

(C) “I've got a symphony” (2" paragraph).

(D) “Instead, Michael is determined” (5™ paragraph).
(

E) “I liked what | was hearing” (3™ paragraph).

Leia o texto para responder as questdes 21 e 22.

Enquanto nas cidades o poder ficou nas méos dos bis-
pos, nos campos, concentrou-se na dos grandes proprieta-
rios. O governo romano perdeu forga: ja ndo era capaz de
cobrar os impostos de maneira eficiente, nem mesmo de
pagar os exércitos. Em 476, o ultimo imperador romano foi
deposto. Era o fim do Império Romano e do mundo antigo e o
inicio de uma nova era, a Idade Média.

(Carlos Augusto Ribeiro Machado. Roma e seu império, 2004. Adaptado.)

auestio B3]

A queda do Império Romano do Ocidente foi provocada,
entre outros fatores,

(A) pela fragilizagao do poder central, que gradualmente per-
deu o controle das provincias que compunham o Império.

(B) pelo declinio econémico das colbnias asiaticas, que dei-
xaram de fornecer matérias-primas a capital do Império.

(C) pela hegemonia econdémico-financeira da Igreja, que pas-
sou a combater militarmente os imperadores pagaos.

(D) pelo desenvolvimento militar dos impérios macedonio e
persa, que se tornaram rivais de Roma e a derrotaram.

(E) pelas invasbes dos barbaros, que saquearam o Império
Romano e, assim, facilitaram sua conquista pelos hunos.

auestio 2]

O texto alude a génese de duas caracteristicas importantes
da Idade Média Ocidental:

(A) o fim do comércio internacional e o crescimento do repu-
blicanismo.

(B) a feudalizagao e o aumento do poder politico da Igreja.
(C) o desaparecimento do poder real e a ruralizagéo.

(D) a supressao dos exércitos nacionais e o avango do
islamismo.

(E) o igualitarismo social e a autossuficiéncia das proprie-
dades rurais.
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auestio )

auestio

Abase comum das ideias mercantilistas consiste na atua-
¢ao de dois novos fatores: os Estados modernos nacionais,
ou seja, as monarquias absolutas, e os efeitos de toda ordem
provocados pelas grandes navegagdes e descobrimentos
sobre a vida das sociedades europeias.

(Francisco Falcon. Mercantilismo e transi¢do, 1986. Adaptado.)

Os dois fatores mencionados no texto expressam-se, res-
pectivamente,

(A) no intervencionismo econdmico dos Estados modernos e
no aumento dos metais nobres entesourados.

(B) na reducgéo significativa do comércio interno europeu e
na colonizagdo da América e da Africa.

(C) no desenvolvimento de teorias voltadas a defesa do livre
comercio e na politica de degredo de encarcerados.

(D) na difusdo das ideias sociais libertarias e no aperfei-
¢oamento dos instrumentos e das técnicas de navegacgao.

(E) no controle politico burgués dos Estados modernos e no sur-
gimento de 6rgéos regradores do comeércio internacional.

auestao 13

O sistema de plantation, predominante na colonizagéo portu-
guesa do Brasil, baseou-se na

(A) produgao agricola voltada a subsisténcia e ao comércio
local.

(B) exportagdo dos excedentes agricolas ndo consumidos
internamente.

(C) aplicagéo de moderna tecnologia europeia a agricultura.
(D) rotacao de culturas em pequenas propriedades rurais.

(E) monocultura extensiva com emprego de trabalho com-
pulsério.
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[Em relagdo & América Espanhola, nas duas primeiras
décadas do século XIX,] a situacdo da América Portuguesa
era diferente, pois ali o préprio governo portugués parecia
conduzir e administrar as transformacgdes.

(Andréa Slemian e Jodo Paulo G. Pimenta.
O “nascimento politico” do Brasil, 2003.)

Estao entre as transformagbes mencionadas no texto:

(A) aformagédo de uma Junta autbnoma de governo e a amplia-
¢ao das redes de transportes e comunicagao internas.

(B) a aboligao do regime de exclusivo metropolitano e a pas-
sagem do Brasil a condigdo de Reino Unido.

(C) a autorizagdo para a implantagéo de industrias no Brasil
€ o descumprimento do Tratado de Tordesilhas.

(D) a decretagao do fim do trafico de africanos escravizados
e a formalizagdo da independéncia do Brasil.

(E) a ampliagdo do comércio com os demais paises da Amé-
rica e a eliminagao das tarifas alfandegarias para produ-
tos de origem africana.

Leia o texto para responder as questdes 26 e 27.

Apenas em 1865, ano do término da Guerra Civil, algu-
mas questdes que estavam presentes no periodo colonial e
na Independéncia (como a escravidado) seriam parcialmente
resolvidas. Parcialmente porque, como é logico notar, o fim
da escravidao em 1865 nao significou o fim do racismo ou da
violéncia contra os negros.

(Leandro Karnal. Estados Unidos: a formagao da nagédo, 2015.)

auestao )

A Guerra Civil Americana (1861-1865)

(A) opbs os estados do litoral atlantico aos territorios recém-
-anexados do Oeste e encerrou-se com a vitéria da costa
pacifica.

(B) derivou das lutas contra os ingleses pela independéncia,
que s6 foi alcangada apés a unido entre os exércitos do
Sul e do Norte.

(C) foi provocada pelo declinio das exportagdes sulistas de
borracha, que enfrentavam a concorréncia das colbnias
holandesas no Caribe.

(D) teve inicio com a tentativa secessionista do Norte, que
contava com o apoio da Inglaterra e da Franga.

(E) opds o Norte industrialista ao Sul agrario e encerrou-se
com a vitéria nortista e a preservacao da Unido.



QUESTAO

auestao |EX)

A afirmagéo de que “o fim da escraviddo em 1865 néo signifi-
cou o fim do racismo ou da violéncia contra os negros” pode
ser exemplificada

(A) pela conquista da paridade salarial entre trabalhadores
negros e brancos somente no inicio do século XX e pelas
denuncias de racismo ainda hoje.

(B) pelo alistamento obrigatério de negros na Primeira
Guerra Mundial e pela proibigado de praticas segregacio-
nistas somente apos esse conflito.

(C) pelo surgimento, no século XIX, de sociedades racistas e
pelas lutas dos negros, na segunda metade do século XX,
pela obtencéo de direitos civis.

(D) pela existéncia, no século XIX, de calgadas exclusivas
para os brancos e pela aprovacao legal, somente no ini-
cio do século XX, da igualdade no tratamento racial.

(E) pela persisténcia, até a Segunda Guerra, de formas de
trabalho analogas a escravidao e pela restricdo legal a
contratacéo de negros, ainda hoje, nas grandes empresas.

Leia o texto para responder as questdes 28 e 29.

De 1889/1890, comegco da Republica, até 1930-1940
mais ou menos, a industria e as cidades apresentaram deter-
minadas caracteristicas.

A atividade industrial, sempre crescente, era conduzida
fundamentalmente no interior de empresas de pequeno e
médio porte, ainda que as grandes fabricas existentes con-
centrassem o maior numero de operarios e a maior quantida-
de de capital, sendo responsaveis também pela maior parte
da produgéo industrial. [...] Apenas a partir das décadas de
1940 e 1950 as industrias de bens de consumo duraveis e
bens de capital desenvolveram-se de modo significativo.

(Maria Auxiliadora Guzzo de Decca. Industria e trabalho no Brasil, 1991.)

auestao EX)

O texto divide a industrializagéo brasileira em dois ciclos dis-
tintos. O primeiro deles caracteriza-se

(A) pelo esforgo de atendimento a demanda externa provo-
cada pela desindustrializagao norte-americana durante a
Primeira Guerra Mundial.

(B) pelo avango maior da industrializagdo no Sudeste e no
Nordeste, que dependeu de capitais deslocados da pro-
dugéo de café e de cana.

(C) pela valorizagao da livre iniciativa empresarial, estimula-
da pelas campanhas industrialistas e de renuncia fiscal
do governo brasileiro.

(D) pelo investimento prioritario na produgao de ago, com o
desenvolvimento de uma tecnologia industrial autbnoma.

(E) pelo desenvolvimento maior das industrias téxtil e ali-
menticia, com o prevalecimento de capital nacional.

O segundo ciclo de industrializagdo mencionado no texto é
marcado

(A) pelo ingresso, no pais, de grande quantidade de tecnolo-
gia e de capitais estrangeiros.

(B) pela politica nacional de controle do cambio, o que facili-
tava a exportagao brasileira de produtos industrializados.

(C) pelo deslocamento do eixo industrial para a regidao Norte,
a partir da criagéo da Zona Franca de Manaus.

(D) pela implantagdo de politicas publicas de apoio as
pequenas e médias empresas.

(E) pelo processo de privatizagdo das empresas estatais,
adquiridas por grandes empresarios nacionais.

auestao [EIJ

Observe as fotos, respectivamente de 1961 e de 1989.

(http://g1.globo.com)

As imagens podem ser utilizadas para
(A) confirmar a politica segregacionista e racista do nazismo.

(B) expor as tensdes entre civis e militares no Maio de 1968
francés.

(C) demostrar a destruicdo provocada pela Segunda Guerra
Mundial.

(D) simbolizar o acirramento e o fim da Guerra Fria.

(E) contrapor a ordem no mundo socialista a desordem do
capitalismo.
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auestio 3

(https://earthdata.nasa.gov)

O furacdo é um sistema circular que se estende a alturas de
12 km a 14 km formando uma coluna elevada de ar em espi-
ral. Um furacdo como o da imagem ocorre

(A) no hemisfério sul em uma superficie oceanica fria a cerca
de 17 °C.

(B) no hemisfério sul em uma superficie oceanica aquecida
a cerca de 27 °C.

(C) no hemisfério norte em uma superficie oceénica aque-
cida a cerca de 27 °C.

(D) na linha do equador em uma superficie oceanica aque-
cida a cerca de 27 °C.

(E) no hemisfério norte em uma superficie oceanica fria a
cerca de 17 °C.

FMRP1801 | 001-ConhecGerais
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Projecao de Robinson

(https://biblioteca.ibge.gov.br. Adaptado.)

A projecao cartografica de Robinson € uma das mais conhe-
cidas do mundo. Elaborada na década de 1960, essa proje-
¢ao é classificada como

(A) equivalente, com meridianos e paralelos retos.
(B) afilatica, com meridianos em elipse e paralelos retos.
(C) equidistante, com meridianos em elipse e paralelos retos.
(D) conforme, com meridianos em elipse e paralelos retos.

(

E) policbnica, com meridianos e paralelos em elipse.

auestao )

Acampamentos de imigrantes vindos da Venezuela foram
destruidos por brasileiros em 18.08.2018, em Pacaraima (RR),
na fronteira com o pais vizinho, que sofre com uma crise
humanitaria e econdmica.

(www.correiobraziliense.com.br, 18.08.2018. Adaptado.)

O excerto expressa uma agao de

(A) patriarcado, reconhecido pela Constituicdo Brasileira de
1988.

(B) terrorismo, intimidando o Estado para tomada de poder.

(C) nepotismo, exercido pelo poder publico estadual.

(D) coronelismo, praticada por uma elite urbana.

(

E) xenofobia, antipatia pelo que vem de fora.



auestio E3

auestio [EJ

O Estatuto da Cidade “estabelece normas de ordem
publica e interesse social que regulam o uso da propriedade
urbana em prol do bem coletivo, da seguranga e bem-
-estar dos cidaddos, bem como do equilibrio ambiental”
(Cap. |, art. 12, § unico). Dispde que “a politica urbana tem
por objetivo ordenar o pleno funcionamento das fung¢des
sociais da cidade e da propriedade urbana (art. 22).

(www.planalto.gov.br. Adaptado.)

Uma das aplicagdes da fungéo social das cidades corresponde
(A) a desapropriagao de terrenos urbanos por improdutividade.

(B) aos protestos sociais para tratamento médico privado de
usuarios de drogas.

(C) a especulagao imobiliaria em areas de preservagao
ambiental.

(D) aos protestos sociais por habitagao popular.

(E) as manifestagdes da opinido publica sobre os problemas
do metrd.

auestio

Em 14.08.2017, nas Nagdes Unidas, em Nova lorque,
comecou a ser discutida a proposta portuguesa de extenséo
de sua plataforma continental. Agora para o inicio da discus-
s&o sobre a proposta de poder legal do pais sobre os fundos
marinhos para 14 das 200 milhas maritimas, Portugal entre-
gou uma adenda que contém um novo mapa das “fronteiras”
da plataforma continental. Mas, o que é entdo a extensao
da plataforma continental? Ao abrigo Convencgéo das Nagbes
Unidas sobre o Mar (ou Lei do Mar da ONU), os paises cos-
teiros tém a oportunidade de alargar pacificamente o seu ter-
ritério no mar.

(www.publico.pt, 15.08.2018. Adaptado.)

A expansao da plataforma continental diz respeito, portanto,
ao aumento

A) da soberania sobre o espago aéreo sobrejacente.

B) das taxagbes aduaneiras sobre o comércio externo.

(

(

(C) da soberania sobre os recursos naturais.

(D) da jurisdigao sobre o solo e o subsolo marinhos.
(

E) das taxacdes sobre as pesquisas cientificas no oceano.

Sobre um mapa de escala 1:50000 foi demarcada uma area
de conservagdo ambiental com o formato de um quadrado de
10 cm de lado.

Esse quadrado demarcado no mapa corresponde a area
real de

A) 2,5 km2.
B) 250 km?.

(
(
(C) 25 km?
(D) 7,5 km?
(

E) 5 km2.

QUESTAO

Analise o excerto e 0 mapa.

Regido de solos rasos e pedregosos, com presenca
recorrente de Vertissolos, caracterizada por extenso processo
de pediplanagdo gerador de superficies de relevo plano pon-
tuada por inselbergs residuais isolados ou agrupados.

S
Equador|
0

Dominios morfoclimaticos
1 4
o0 | 2l sHl
] =3 2 I B <~ (10 otk RE T

150km 0 150 300 450 600 750 km

Projecéo Policonica

(Fillipe T. P. Torres. Introdugdo a Geomorfologia, 2012. Adaptado.)

O dominio morfoclimatico descrito no excerto corresponde,
no mapa, ao numero
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auestio EXJ

auestao [EX)

Analise o grafico.

n

°
— (1]
g 700- 34500 =
£ 600-}-3 £
T w0, 34000 2
= £
o =
g 400 33500 £
£ 3007 2
> 200-f-- 33000 ©
g 100- s
o 32500 3
g 0- 3
g ~toor 32000 2
g -200--- £
8 -300- 31150 2

. Conta prépria sem contribuicdo

|:| Assalariado sem carteira

. Empregador sem contribuicdo = Total informal (eixo direito)

T Trimestre

(Pedro Rossi e Guilherme Mello.
Le monde diplomatique Brasil, junho de 2018.)

A partir da analise do grafico, pode-se afirmar que, no cenario
brasileiro,

(A) o aumento da informalidade total no ano de 2017 é reflexo
da estagnacgao da economia.

(B) a redugédo dos empregados sem contribuicdo no ano de
2014 é resultado do crescimento da economia.

(C) a reducao dos assalariados sem carteira no ano de 2017
€ consequéncia da retragdo da economia.

(D) o aumento dos trabalhadores por conta propria no ano de
2017 tem como causa o crescimento da industria.

(E) a reducéo dos assalariados sem carteira no ano de 2014
reflete 0 aumento da qualificagéo profissional.
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O presidente americano, Donald Trump, anunciou em
08.05.2018 algo que hd meses vinha ameagando fazer: os
Estados Unidos véao sair do acordo nuclear firmado em 2015
com o Ird. Logo apds o anuncio, Trump assinou uma ordem
presidencial para impor novas san¢des econémicas ao pais
do Oriente Médio.

(www.nexojornal.com.br. Adaptado.)

Para o Ira, uma consequéncia da saida dos Estados Unidos
do acordo nuclear de 2015 é:

(A) a aproximagao com o Estado de Israel.

(B) a instabilidade politica interna.

(C) o aumento de investimentos estrangeiros.

(D) a redugéo do seu desenvolvimento econémico.

(E) o aumento da exploragéo de petroleo.

auestAo 1]

Analise o mapa.

LT
el
™ . M
Acordo Internacional que = 4 ¥
regula o transporte de ] )
organismos geneticamente \"-—\

modificados —
transgénicos. Trata de
regras de seguranca para
evitar a contaminagéo de
areas naturais e de seres
humanos.

@ Plantagdes em
superficie inferior
a 1 milhdo de ha
ou plantagbes
experimentais

RATIFICOU
l:l (Implementou as normas)

l:l ASSINOU E NAO RATIFICOU
(Nao implementou as normas)

— NAO ASSINOU E NAO
RATIFICOU

[—1sem bapos

(Maria Elena Simielli. Geoatlas, 2012. Adaptado.)

O mapa refere-se a um protocolo internacional, ratificado por
170 paises no ano de 2000, denominado

(A) Protocolo de Kyoto.
(B) Protocolo de Paris.
(C) Protocolo de Montreal.
(D) Protocolo de Berlim.

(E) Protocolo de Cartagena.



auestAo |3}

auestio )

Apds uma lagoa ter sido contaminada por chumbo, um eco-
logo analisou alguns seres vivos que faziam parte da cadeia
alimentar desse local.

algas —> crustaceos ——> peixes carnivoros

A concentragao de chumbo e a energia acumulada em cada
nivel trofico foram analisadas ao longo dessa cadeia alimen-
tar. As informagobes obtidas pela analise foram indicadas em
uma piramide, em que a largura de cada retangulo represen-
tava a quantidade de energia e os pontos pretos represen-
tavam a concentragdo de chumbo acumulada em cada nivel
trofico. Assinale a alternativa que melhor representa a pirami-
de obtida pelo ecélogo.

(A)| L] L] L] L] |
(B) :

| 3 3 B 3 |
(©) .. .

. ooo:oo oo: 0 .oo|.00
® Ll

| ....... ...' [ ] : |
(E) S

e o ©® o 00 o _© o o o o L]
e 0 0 o 00 o ., 04 0,
© 0000 0® 000°% ¢ e0e®e

Em 1997, pesquisadores criaram Polly, uma ovelha con-
tendo o gene humano F9, responsavel pela produgdo do
fator IX de coagulagéo e vital para individuos com hemofilia.
Polly, assim como a famosa ovelha Dolly, foi gerada a par-
tir da fusdo de um 6vulo anucleado com um fibroblasto fetal
cultivado em laboratério, no qual o gene F9 foi previamente
introduzido em seu genoma.

(Lygia da Veiga Pereira. Clonagem: da ovelha Dolly
as células-tronco, 2005. Adaptado.)

De acordo com o texto, a ovelha Polly foi gerada pela fusao
de um 6vulo anucleado com uma célula subme-
tida a técnica de

As lacunas do texto devem ser preenchidas por
A) germinativa e transgenia.

B) somatica e quimioterapia.

(
(
(C) germinativa e permutacao induzida.
(D) somatica e transgenia.

(

E) germinativa e quimioterapia.

auestio )]
A figura ilustra o coragado humano.
'

.

Valvulas
semilunares

(Cleveland P. Hickman et al.
Principios integrados de zoologia, 2010. Adaptado.)

A sistole indicada pelas setas 1 e 2 esta ocorrendo nos

(A) ventriculos, e promove a redugao da pressao das artérias
aorta e pulmonares.

(B) atrios, e promove o aumento da pressao das artérias aor-
ta e pulmonares.

(C) atrios, e promove o aumento da pressao das veias cavas
e pulmonares.

(D) ventriculos, e promove a reducao da pressao das artérias
cavas e pulmonares.

(E) ventriculos, e promove o aumento da presséo das artérias
aorta e pulmonares.
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auestio I3

auestio [J

A figura mostra a formacédo de uma estrutura embrionaria X,
presente nos cordados, que fica localizada acima da noto-
corda.

(Cleveland P. Hickman et al.
Principios integrados de zoologia, 2010. Adaptado.)

A estrutura embrionaria X se diferenciara, durante o seu
desenvolvimento, em 6rgaos do sistema

A) digestorio.

B) esquelético.

(
(
(C) urinario.
(D) respiratorio.
(

E) nervoso.
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A figura esquematiza uma flor de angiosperma.

Estames

ﬁ ald
0831900

Pétalas

Estigma

Pistilo

Receptaculo

Ovarlo .

l l alas

Um pesquisador procurava células com mutagdes génicas
nessa flor que poderiam ser transmitidas as futuras geracées
dessa planta. Para que haja éxito nessa procura, ele deve
analisar as células presentes

Pedunculo
(José Arnaldo Favaretto. 360° biologia, 2017.)

A) no receptaculo e nos estames.
B) nas pétalas e nas sépalas.

(
(
(C) no estilete e no ovario.
(D) no estigma e no filete.
(

E) na antera e no 6vulo.

auestao Y

A leishmaniose visceral humana é uma doenga que afeta o
bacgo e o figado, provocando problemas imunoldgicos e qua-
dros hemorragicos. Em casos mais graves, pode causar a
morte. Uma pessoa pode adquirir essa doenga quando

A) é picada por fémeas do mosquito Lutzomyia sp.

B) entra em contato com fezes contaminadas de percevejos.

(
(C) nada em aguas contaminadas com cercarias.
(D) anda descalga em solos Umidos com larvas de vermes.

E) ingere verduras contaminadas com ovos de parasitas.



QUESTAO [.¥j

auestao 1)

Os moluscos formam, depois dos artrépodes, o segundo
maior filo dos metazoarios em numeros de espécies. Sao
caracteristicas que ocorrem em todos os representantes dos
moluscos:

A) sistema nervoso dorsal e cabega diferenciada.
B) radula e massa visceral.

(

(

(C) sistema circulatério aberto e manto.

(D) simetria bilateral e mesoderme na fase embrionaria.
(

E) sistema digestério completo e branquias.

auestao I

Analise a seguinte reagdo quimica que ocorre no sangue
humano.

Essa reagdo quimica corresponde a principal forma de
transporte

A) do gas carbbnico.

B) do elemento oxigénio.

(
(
(C) do acido latico.
(D) da carboemoglobina.
(

E) da carboxiemoglobina.

15

A figura representa o cédigo genético e deve ser lida do cen-
tro para a periferia. Cada base nitrogenada indicada no cen-
tro do disco corresponde a primeira base do cédon.

(http://theorderoftime.org)

Suponha que trés RNAt com os anticédons UGC, CAC e GUC
tenham sido utilizados, nessa ordem, na sintese de um pepti-
deo. Segundo a figura do cédigo genético, a sequéncia de
aminoacidos que ira compor esse peptideo e a sequéncia de
bases nitrogenadas do gene expresso séo, respectivamente,

A) Tre — Val — Glu e ACGGTGCAG.
B) Cis — His — Val e ACGGTGCAG.

D) Cis — His — Leu e AGCCACCTC.

(

(

(C) Tre — Val — GIn e TGCCACGTC.
(

(E) Met — Ser — Val e ACGGUGGUG.
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auestao [

auestio B3

Analise o heredograma que apresenta uma familia com algu-
mas pessoas afetadas por uma doenca.

(0O

ﬁ&méﬁﬁ

[ @ Doentes
|:| O Sem a doencga

A partir do heredograma, conclui-se que a doenga em ques-
téo é determinada por gene

(A) dominante ligado ao cromossomo X.
(B) mitocondrial.

(C) recessivo ligado ao cromossomo Y.
(D) dominante autossémico.

(E) recessivo ligado ao cromossomo X.

auestao |5

O esquema a seguir representa o processo de extragdo do
6leo essencial de cascas de laranja.

Cascas de
laranja

Eter
Maceragao das cascas

Processo 1
Cascas Sistema
(residuo) homogéneo
Processo 2
Eter Oleo
essencial

Os numeros 1 e 2 correspondem a processos de separagao
de misturas denominados, respectivamente,

(A) dissolugao fracionada e filtragéo.
(B) decantacgao e centrifugacao.

(C) centrifugagéo e filtragao.

(D) destilagao e decantacao.

(E) filtragao e destilagao.
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Em janeiro de 2018 foi encontrado em uma mina na Africa o
quinto maior diamante (uma variedade alotrépica do carbono)
do mundo, pesando 900 quilates. Considerando que um qui-
late equivale a uma massa de 200 mg, a quantidade, em mol,
de atomos de carbono existente nesse diamante é igual a

(A) 1,5 x 101,
(B) 3,0 x 10".
(C) 4,5 x 101,
(D) 1,5 x 10%.
(E) 3,0 x 10%.

auestio )

Umectantes sao substancias que apresentam grande afini-
dade por moléculas de agua e, porisso, tém a propriedade de
manter a umidade dos materiais, sendo adicionados a bolos,
bolachas, panetones e outros alimentos. A tabela a seguir
apresenta algumas substancias utilizadas na preparacao de
alimentos.

Substancia Férmula
Cloreto de sédio NaC/
Bicarbonato de sodio NaHCO3
L HO OH
Glicerina /\(\
OH
(6]
Benzoato de sadio ONa
6]
v
Acetato de etila H,C—C
O——CH,CH,

A substancia presente na tabela que possui composicao ade-
quada para atuar como umectante &

(A) a glicerina.

(B) o cloreto de sédio.

(C) o benzoato de sodio.
(D) o bicarbonato de sédio.

(E) o acetato de etila.



auestio B3

auestao [

Filtros contendo 6xido de célcio sao utilizados no tratamento de
biogés, removendo dele gases prejudiciais ao meio ambiente.
Por ser uma substancia com propriedades basicas, o 6xido de
célcio é eficiente na remogéao de

3

D) CO e NH,.
E) CO e CO,.

auestao B

Em aguas naturais, a acidez mineral pode ser formada atra-
vés da oxidagao de sulfetos, como indica a equagao quimica
a seguir:

2FeS, + 70,+2H,0 —> 2FeSO, + 2H,SO,

Em uma amostra de agua retirada de um rio, foi encontrada
uma concentragéo de FeSO, igual a 0,02 mol/L. Nesse rio, a
massa de FeS, dissolvida por litro de agua era igual a

(A) 0,48 g.
(B) 0,24 g.
(C) 0,12 g.
(D) 2,4 g.
(E)1,2g.

17

A combinagdo dos elementos Ca e Br forma uma substan-
cia solivel em agua, de férmula . Uma
solugdo aquosa dessa substancia é classificada como
de eletricidade.

As lacunas do texto devem ser preenchidas por:
(A) Ca,Br — condutora.
(B) CaBr, — condutora.
(C) Ca,Br — n&o condutora.
(D) CaBr, — n&o condutora.
(E)

E) CaBr — condutora.

QUESTAO [

O hipoclorito de sédio ¢ utilizado na desinfecgéo da agua para
o consumo humano devido a agéo oxidante do ion C/O~. No
entanto, esse sal sofre hidrélise de acordo com a seguinte
sequéncia de reagdes:

NaC/O — Na* + C/O~
Cr/O™ + HZO =—= HC/O + OH~

O numero de oxidagéo do cloro no ion hipoclorito e a con-
dicdo ideal para aumentar a concentragdo desse ion na
solugéo sao

A) +1epH<7.
B) -1epH>7.

(
(
(C)+1epH>7.
(D) +2epH>7.
(

E) -1epH<7.
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auestio [

auestAo [EI)

Os graficos apresentam dados cinéticos de uma mesma rea-
¢ao realizada sob duas condigdes diferentes.

CONDICAO 1

4 Entalpia (kJ)

Complexo ativado
+40

>
»

Caminho da reacao

CONDICAO 2

4 Entalpia (kJ)

+40 Complexo ativado

10

»

Caminho da reagao

Na comparagéo entre as duas condigdes, verifica-se que:
(A) na condigao 2, ha uma diminui¢do da energia de ativagao.
(B) na condigao 2, ha menor liberagao de energia.

(C) na condicdo 2, a reagdo ocorre na presengca de um
catalisador.

(D) na condigao 1, a reagao é mais rapida.

(E) na condigédo 1, a energia do complexo ativado & maior.
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A remocao da lactose de leite e derivados, necessaria para
que pessoas com intolerancia a essa substancia possam con-
sumir esses produtos, é feita pela adigdo da enzima lactase no
leite, que quebra a molécula de lactose, formando duas molé-
culas menores, conforme a equacao:

CH,OH
CH,OH Substancia 1 o
(0]
oH OH
CH,OH OH CH,OH
OH OH
OH o o ‘ lactase OH le)
H
OH OH ©
OPO#
Substancia 2
OH OH
lactose

As substancias 1 e 2 produzidas na quebra da lactose perten-
cem ao grupo de moléculas conhecidas como

(A) glicerideos.
(B) lipideos.

(C) polimeros.
(
(

D) aminoacidos.

)
)
)
)

E) glicidios.



auestio 1

auestao 3

Tetraciclina e cefalosporina s&o antibioticos classicos, cujas for-
mulas estruturais estdo representadas a seguir.

OAc

CO,H

cefalosporina
As duas estruturas tém em comum as fungdes orgéanicas
(A)
(B)
(C)
(D)
(E)

fenol e acido carboxilico.
cetona e amina.
cetona e amida.
D
E

amina e amida.

amina e acido carboxilico.
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Ao se aproximar de um aeroporto, um avido se deslocava
horizontalmente com velocidade de 115 m/s. Ao tocar a pista,
cinco minutos depois da aproximagao, sua velocidade hori-
zontal era 70 m/s. O médulo da aceleragdo escalar média
horizontal a que o aviao ficou sujeito nesse trecho foi

A) 0,23 m/s?.
B) 0,15 m/s?.

) 0,46 m/s?.

(

(

(C) 0,35 m/s?.
(D

(E) 0,75 m/s?.

auestao X3

Analise o grafico que mostra a variagao da velocidade esca-
lar, em fungéo do tempo, de um automaével de massa 1200 kg
que se desloca em uma pista retilinea horizontal.

v (m/s) 4

20,0

15,0 +
10,0 +
o 4

2,0

»
»

0 80 100 t(s)

40 6,

A intensidade média da forga resultante sobre esse automo-
vel, no intervalo de tempo entre zero e quatro segundos, é

(A) 2400 N.
(B) 4800 N.
(C) 3000 N.
(D) 3600 N.
(E) 480 N.
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auestAo 5]

auestio )

Uma pessoa parada sobre a linha do equador terrestre apre-
senta uma velocidade tangencial, devido a rotagéo da Terra,
de moédulo préximo a 1700 km/h.

Polo Norte

Linha do equador

Sao José do Rio Preto

Polo Sul

Sabendo que sen 21° = 0,36 e cos 21° = 0,93, uma pessoa
em repouso sobre o solo, em Sdo José do Rio Preto, cuja
latitude é aproximadamente ¢ = 21° Sul, tem uma velocidade
tangencial de moédulo préximo a

(A) 1830 km/h.
(B) 610 kmv/h.

(C) 1700 km/h.
(D) 4700 km/h.
(

E) 1580 km/h.

auestio 13

A tabela mostra alguns dados referentes ao planeta Urano.

Distancia média ao Sol 2,87 x 10% km
Periodo de translagéo ao redor do Sol 84 anos
Periodo de rotagao 18 horas

Massa 8,76 x 10 kg
Diametro equatorial 5,11 x 10* km
Aceleragao gravitacional na superficie 11,45 m/s?

(http://astro.if.ufrgs.br. Adaptado.)

Para calcular a forga de atragdo gravitacional média entre o
Sol e Urano, somente com os dados da tabela, deve-se usar
apenas e necessariamente

(A) a distdncia média ao Sol, o periodo de translagédo ao
redor do Sol e a massa.

(B) a distdncia média ao Sol, a massa e o diametro equatorial.

(C) a distancia média ao Sol, a aceleragéo gravitacional na
superficie e o periodo de rotagéo.

(D) o periodo de rotacéo, o didmetro equatorial e a acele-
racdo gravitacional na superficie.

(E) o periodo de translagdo ao redor do Sol, a massa e o
didmetro equatorial.

FMRP1801 | 001-ConhecGerais
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Em 1643, Evangelista Torricelli realizou um experimento com
o qual mediu a pressdo atmosférica terrestre ao nivel do mar.
Encheu com mercurio um tubo de aproximadamente 1 m de
comprimento, fechou-o e, invertendo o tubo, mergulhou sua
extremidade em outro recipiente também contendo mercurio.
Apos a abertura da extremidade do tubo, o mercurio desceu
até estabilizar-se a altura de 76 cm.

Mercurio Vacuo

(http://seara.ufc.br. Adaptado.)

Anos depois, por iniciativa de Blaise Pascal, o mesmo expe-
rimento foi realizado na Franga, no alto de uma montanha, e
a coluna de mercurio se estabilizou a uma altura de 60,8 cm.

Considerando a presséo atmosférica ao nivel do mar igual
a 1,0 x 10° Pa e que a aceleragdo da gravidade tem o mes-
mo valor no alto da montanha e ao nivel do mar, a pressao
atmosférica no alto da montanha onde foi realizado o expe-
rimento era

A) 8,0 x 10% Pa.
B) 6,6 x 10 Pa.

(

(

(C) 1,25 x 10* Pa.
(D) 8,0 x 10* Pa.
(

E) 6,6 x 10° Pa.



auestao )

QUESTAO

Na ponte Rio-Niterdi ha aberturas, chamadas juntas de dila-
tagdo, que tém a funcdo de acomodar a movimentacao das
estruturas devido as variagbes de temperatura.

(www.engenhariaeconstrucao.com)

De acordo com a empresa que administra a ponte, no trecho
sobre a Baia de Guanabara as juntas de dilatagéo existem a
cada 400 m, com cerca de 12 cm de abertura quando a tem-
peratura esta a 25 °C.

Sabendo que o coeficiente de dilatagao linear do material que
compde a estrutura da ponte é 1,2 x 1075 °C~' a maxima
temperatura que o trecho da ponte sobre a Baia de Guana-
bara pode atingir, sem que suas partes se comprimam umas
contra as outras, é

(A) 70 °C.
(B) 65 °C.
(C) 55 °C.
(D) 50 °C.
(E) 45 °C.

21

Dois raios de luz monocromaticos incidem perpendicular-
mente em uma das faces de uma lamina de vidro de faces
paralelas, imersa no ar, como mostra a figura.

Assinale a alternativa que representa esses mesmos raios de
luz, ao emergirem na face oposta a de incidéncia.

(A)

(D)

(E)

i
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auestio [

QUESTAO

A figura representa, na mesma escala, duas ondas sonoras
que se propagam no ar.

Presséo,_‘,,l_‘,,‘ﬁi\ai i
p PO A AR VA f T
[ \ 1 ] 1
0 MRV .,’ ul Y Yy ‘,u U RURYIR Tempo
Presséo N “ 4 i 4 | 1
P PN ey eyt \| g \\ /1 \ .I A 1/\\ 1 VI >
OT7 TV [T Y7 N~ 1\ 7 \ 7 Vv 1 W \I Y7\ »
\y \/ \/ - b \/ % i \/ A Tempo

(https://lusoacademia.org. Adaptado.)

Com relagao a essas ondas, pode-se afirmar que apresentam
A) o mesmo periodo e a mesma velocidade de propagagéo.
B) a mesma amplitude e a mesma frequéncia.

(

(

(C) o mesmo comprimento de onda e o0 mesmo periodo.
(D) a mesma frequéncia e 0 mesmo comprimento de onda.
(

E) a mesma velocidade de propagacéo e a mesma amplitude.

auEsTAo [1]

A fotografia mostra um lustre que funciona com 21 lampadas
idénticas, de valores nominais 40 W — 120 V, associadas em
paralelo.

(www.mundodasluminarias.com.br)

Ao ser ligado a uma diferenga de potencial de 120 V e com
suas 21 lampadas acesas, esse lustre € percorrido por uma
corrente elétrica de intensidade

FMRP1801 | 001-ConhecGerais
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Trés imas idénticos, em forma de barra, estao dispostos com
uma de suas extremidades equidistantes de um ponto P,
como mostra a figura.

45°

S N

O campo de indugdo magnética resultante da agcao dos trés
imas no ponto P é representado pelo vetor

(A)



QUESTAO

QUESTAO

Uma pesquisa realizada pela Sociedade Brasileira de
Cardiologia (SBC) constatou que os niveis elevados de
colesterol atingem cerca de quatro em cada dez brasileiros
adultos. Isso corresponde a cerca de 60 milhdes de pessoas
adultas. O estudo ainda revelou que aproximadamente 11%
da populagao adulta brasileira nunca fez exame de colesterol.

(https://noticias.r7.com, 08.08.2018. Adaptado.)

A partir dos dados da noticia, é possivel concluir que o niume-
ro de brasileiros adultos que nunca fizeram exame de coles-
terol é de, aproximadamente,

(A) 2,64 milhges.
(B) 8,6 milhdes.
(C) 6,6 milhdes.
(D) 3,96 milhdes.
(E) 16,5 milhdes.

23

O infografico indica o desempenho, em termos de aprovei-
tamento percentual dos pontos possiveis, das principais
selegdes de futebol nas categorias masculino e feminino em
Copas do Mundo.

O A
/\‘_N'Alto aproveitamento"%f\

masculino e feminino A
& s
N (O S
é\ @ @Alemanha )b
@(" o - Brasil L Se %
S W %,
> @EUA <y
&L .o
w Baixo aproveitaménto
Q- Alto aproveitamenio @Noruega”  masculino e alto ‘~y0
’<A.. masculino e baixg aproveitamento -
apr(f)ve\lamento feminino  .*
+..  femining
@ Difamarca N
“-._ Argenti @ Colémbia
.~. (et .~ Australia .
@ Nigéria @ T -
Méxi @ Coreia do Norf
APROVEITAMENTO . SO ;
MASCULINO X FEMININO CoEmaasl
% de pontos obtidos em " Nova Zeléndia\‘_v'
relagdo ao total de pontos ®
possiveis Baixo aproveita‘m'énto

masculino e feminino
Considerando vitérias (3 pontos), .
empates (1 ponto) e derrotas (0 ponto),
exibindo as sele¢des que ja
participaram mais de uma vez

em ambas as Copas

(www.nexojornal.com.br, 29.06.2018. Adaptado.)

Em relagdo ao total de paises indicados no infografico, aque-
les que obtiveram mais de 25% dos pontos na categoria femi-
nino e menos de 50% dos pontos na categoria masculino em
copas do mundo correspondem a

(A) 25%.
(B) 30%.
(C) 35%.
(D) 20%.
(E) 40%.
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QUESTAO

QUESTAO

Considere os pontos da malha quadriculada da figura.

Se a soma das areas dos poligonos indicados em vermelho é
igual a 16 cm?, entdo a medida do segmento de reta indicado
em verde € igual a

(A) ﬂ o
4

(B) 44/2 cm

QUESTAO

O grafico de uma fungado polinomial do 12 grau f: R — IR,
dada por f(x) = ax + b, € uma reta de coeficiente angular
positivo. Sabe-se ainda que f(f(x)) = 25x + 9. Assim, a inter-
seccao do grafico de f com o eixo y se da em um ponto de
ordenada

FMRP1801 | 001-ConhecGerais

As bases do solido ilustrado na figura 1, destacadas em
amarelo, sdo figuras congruentes contidas em planos para-
lelos, que distam entre si 6 unidades de comprimento. A base
inferior desse solido, apresentada na figura 2, é limitada por
arcos de circunferéncias centradas em (2, 0), (4,0) e (4,2) e
por dois segmentos de reta.

FIGURA 1

FIGURA 2

v

N

O volume do sodlido indicado na figura 1, em unidades de
volume do sistema de coordenadas cartesianas Oxyz, é igual a
(A) 17x.
(B) 18r.
(C) 16,5m.
(D) 16m.
(

E) 17,5n.

24



QUESTAO

QUESTAO

Os dados honestos P e Q possuem seis e oito faces, res-
pectivamente. As faces de P estdo numeradas com -2, -1, 0,
1, 2 e 3. As faces de Q estdo numeradas com -4, -3, -2, -1,
0, 1, 2 e 3. Langando-se P e Q simultanea e aleatoriamente, a
probabilidade de que a soma dos numeros obtidos seja maior
que —1 éde

(A) 68,75%.
B) 62,50%.
C) 56,25%.
D) 58,50%.

(
(
(
(E) 60,25%.

25

Duas equipes de escavagao vao perfurar um tuanel AB em
uma montanha, sendo que uma delas partira de A e a outra
de B, a fim de se encontrarem. Para cavar nas diregdes cor-
retas os engenheiros precisam determinar as medidas dos
angulos o e B, indicados na figura, que essa diregdo forma

com as retas perpendiculares AC e BC, respectivamente.

14 m

fora de escala

Dados:
X 63,4° | 68,2° | 71,6° | 74° 76°
tg x 2 25 3 3,5 4

De acordo com o projeto e com os dados fornecidos, o e f
sdo, respectivamente, iguais a

(A) 18,4° e 71,6°.
(B) 21,8° € 68,2°.
(C) 14° e 76°.
(D) 26,6° € 63,4°.
(E) 16° e 74°.

FMRP1801 | 001-ConhecGerais



QUESTAO

auestio I

A figura indica os graficos das fungdes f e g, definidas de
IR; em IR, cujas leis sdo, respectivamente, f(x) = 4log x
e g(x) = 3log x.

yA
-y = 4log x
2 7
/’//y=3logx
1 B/
___________ '
A
! 1
Lo
0 1 mo2 3 4%
; |
I |

O valor de m, indicado na figura, é igual a
(A) log 12
(B) 2075
(C)log7
(D) 20.25
(

E) 21,25

QUESTAO

A figura, feita em escala, indica um painel formado por sete
retdngulos amarelos idénticos e dois retangulos azuis idén-
ticos. Cada retangulo azul tem dimensdes x e y, ambas em
metros.

1m
i
1

15 m 15 m

%
__’_J%
|
[

26 m

Na situagcdo descrita, x — y € igual a

FMRP1801 | 001-ConhecGerais
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0 2

codificada. A mensagem decodificada é a matriz quadrada

0
A matriz quadrada M:{ } representa uma mensagem

M :{X y} tal que M~" é a inversa da matriz M. Sendo
zw

assim,ovalordex+y+z+wé
(A) -1

(B) O

(C)1

(D) 1
2
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Vestibular 2019

11.12.2018

001. PROVA DE CONHECIMENTOS GERAIS

VERSAO 1

1-B 2-D 3-B 4-C 5-C 6-A 7-E 8-B 9-B 10-A

11-B 12-A | 13-D 14-B 15-A 16-B 17-E 18-C 19-E 20-D

21-A | 22-B | 23-A | 24-E 25-B 26-E 27-C 28-E | 29-A | 30-D

31-C | 32-B 33-E | 34-A | 35-D | 36-C 37-E | 38-A | 39-D | 40-E

41-B | 42-D 43 -E 44 - E 45-E | 46-A | 47-D | 48-A | 49-C 50-E

51-E 52-A | 53-A | 54-A | 55-D 56-B 57-C | 58-A | 59-E 60-D

61-B 62-C 63-E 64-A | 65-D | 66-D 67 -E 68 -E 69-A | 70-D

71-E 72-B | 713-D 74 -E 75-C 76-C | 77-A | 78-B 79-B 80-E
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Vestibular 2019

002. PROVA DE CONHECIMENTOS

ESPECIFICOS E REDAGAO

e (Confira seus dados impressos neste caderno.
e Nesta prova, utilize caneta de tinta preta.

e Assine apenas no local indicado. Sera atribuida nota zero a questao que apresentar nome, rubrica, assinatura, sinal, iniciais
ou marcas que permitam a identificagdo do candidato.

e Esta prova contém 20 questoes discursivas e uma proposta de redagao.

e Aresolugdo e a resposta de cada questdo devem ser apresentadas no espaco correspondente. Nao serao consideradas
respostas sem as suas resoluges, nem as apresentadas fora do local indicado.

e Encontra-se neste caderno a Classificagao Periodica, que podera ser util para a resolugao de questoes.

e Esta prova tera duragéo total de 4h e o candidato somente podera sair do prédio depois de transcorridas 3h, contadas a
partir do inicio da prova.

e Ao final da prova, antes de sair da sala, entregue ao fiscal a Folha de Redacao e o Caderno de Questoes.

Nome do candidato ~
( J
RG Inscrigao Prédio Sala Carteira ——
| U JC JC I

USO EXCLUSIVO DO FISCAL

AUSENTE

[]

Assinatura do candidato

FUNDAGAO V

vunesp e

12.12.2018
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FMRP1801 03002003
auestAo [T}

Annette, Emilie, Yvonne, Cecile e Marie nasceram em 28 de maio de 1934 na cidade canadense de Corbeil. As meninas
eram quintuplas idénticas, filhas de Oliva e Elzire Dionne. Ao nascer, as cinco juntas pesavam 6,1 kg e todas tinham os
pulmdes muito frageis. Sabe-se que é muito raro uma mulher gestar quintuplos.

(Guia visual: Canada, 2004. Adaptado.)

a) Quantos gametas participaram da formag&o dessas quintuplas? Qual gameta carrega o cromossomo sexual que definiu
0 sexo biolégico das meninas?

b) Suponha que as quintuplas compartilharam uma Unica placenta e que os Amnios eram individualizados. Quantos
corddes umbilicais havia nessa gestacao? Qual a importancia do amnio para os embrides?

RESOLUGAO E RESPOSTA

3 FMRP1801 | 002-ConhecEspecificos-Redagao
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auestAo [

Quando os médicos querem testar o reflexo patelar de uma pessoa, ddo uma leve batida com um martelinho de borracha
no joelho dela. Em uma pessoa saudavel, espera-se um movimento rapido da perna como resposta.

a) Quais sdo os dois tipos de neurdnios do arco-reflexo que possibilitam o reflexo patelar?

b) Considerando os 6rgdos do sistema nervoso, por que a resposta reflexa é rapida e ocorre de forma involuntaria?

RESOLUGAO E RESPOSTA

FMRP1801 | 002-ConhecEspecificos-Redagéo 4
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auestAo [

A imagem mostra dois platelmintos adultos (um macho e uma fémea), parasitas que causam uma doenga muito negligen-
ciada em diversos paises.

Ventosas

Canal
ginecoforo

(José Arnaldo Favaretto. 360° biologia, 2015.)

a) Qual hospedeiro desse parasita gera as formas que infectam o ser humano? Como ocorre a contaminag&o do ser
humano por esse parasita?

b) A oxamniquina e o praziquantel sdo as principais drogas prescritas no combate a esses parasitas. Pesquisadores
temem que essas drogas percam a eficacia com o tempo. Tomando por base a teoria neodarwinista, explique a perda
da eficacia das drogas sobre o parasita.

RESOLUGAO E RESPOSTA

5 FMRP1801 | 002-ConhecEspecificos-Redagao
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A cor da pelagem em camundongos € determinada por dois genes. A pelagem preta € determinada pelo alelo M e a
pelagem marrom é determinada pelo alelo m. O alelo B permite o depdsito de pigmento marrom ou preto e o alelo b ndo

permite a deposigédo de pigmentos, determinando a pelagem branca. Os genes envolvidos estdo em diferentes pares de
cromossomos homaologos.

auestao [T

a) Quais sao os possiveis fenotipos dos descendentes gerados do cruzamento entre uma fémea MMbb e um macho mmBb?

b) Em um cruzamento-teste, uma fémea branca foi cruzada com um macho preto, gerando descendentes de pelagens
preta, branca e marrom, sendo que cada um deles apresentava apenas uma cor. Quais os gendtipos dessa fémea e
desse macho? Qual a probabilidade de nascer um filhote marrom na descendéncia gerada desse cruzamento-teste?

RESOLUGAO E RESPOSTA

FMRP1801 | 002-ConhecEspecificos-Redagéo 6



FMRP1801 03002007
auestao [

O gréfico ilustra as curvas de sobrevivéncia de uma populagdo de humanos, que vive em um pais desenvolvido, uma
populagdo de gaivotas e uma populacéo de anfibios.

Logaritmo do ndmero
de sobreviventes

[
»

Idade

a) Qual das curvas de sobrevivéncia representa a populagdo de humanos que vive em pais desenvolvido? Cite uma das
descobertas na area farmacoldgica que favoreceu a sobrevivéncia dos seres humanos contra a agéo de bactérias.

b) Se duas populagdes com o mesmo nicho ecolégico forem transferidas para o mesmo habitat, cujos recursos sejam
escassos, a convivéncia entre elas podera trazer algumas consequéncias. O que ocorrera inicialmente entre essas
duas populagdes? Cite outra consequéncia dessa convivéncia.

RESOLUGAO E RESPOSTA

7 FMRP1801 | 002-ConhecEspecificos-Redagao
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auestAo [

John Needham ferveu uma quantidade de caldo de carne de carneiro, encerrou-o em um frasco de vidro e selou a boca
do frasco com uma rolha de cortica e mastique, uma argamassa resinosa. Como precaugéo adicional, ele aqueceu o frasco
em cinzas quentes para matar qualquer coisa viva que pudesse ter permanecido nele apds a fervura e a vedagéo. Ao abrir
o frasco depois de alguns dias, Needham examinou o caldo e viu que ele pululava de vida e animais microscopicos das
mais variadas dimensoes.

(Hal Hellman. Grandes debates da ciéncia, 1999. Adaptado.)

a) Qual teoria sobre a origem da vida o experimento de Needham reforgou? O que essa teoria defende?

b) Louis Pasteur, contrariando a teoria defendida por Needham, colocou caldo de carne em um baldo de vidro com um
longo gargalo, que em seguida foi curvado em forma de “S”. Esse caldo foi fervido e permaneceu estéril por muito
tempo, mesmo com o vidro aberto. Por que ndo surgiram micro-organismos nesse caldo, mesmo com o frasco aberto?
Por que foi importante manter o frasco aberto?

RESOLUGAO E RESPOSTA
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O esquema representa um tipo de ciclo reprodutivo que pode ocorrer em alguns grupos de seres vivos.

Espordfito —l

Meiose

l

6\ Esporos
Gametas ¢—— Gametdfito 4—|

a) Considerando os grupos das bactérias, das briofitas, dos cnidarios e das gimnospermas, quais deles conseguem reali-
zar o ciclo de vida esquematizado?

QUESTAO

Zigoto

b) Suponha que a andlise do DNA contido no nicleo de uma célula que participa desse ciclo apresente o gendtipo
AaBbCcDd, em que cada alelo dos diferentes genes esta localizado em cromossomos diferentes. Qual seria a pro-
cedéncia dessa célula? Como se pode chegar a essa conclusao?

RESOLUGAO E RESPOSTA
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A figura ilustra algumas etapas do mecanismo de inflamac&o em tecidos lesionados.

auestao [

= -
Bactérias< =3 ; E
-
r, T \: . ]
Mastécito —9 ]
=

e

m

. ~_ Vaso
el ’
msangumeo

(James Morris et al. Biology: how life works, 2013. Adaptado.)

a) Que tipo de endocitose as células da Ultima etapa estao realizando? Cite um leucdcito especializado nesse tipo de defesa.

b) No inicio do processo inflamatorio, algumas células liberam histamina, que provoca vasodilatagéo e hipertermia no local
lesionado. Explique por que cada um desses fendmenos é vantajoso para o corpo humano.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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auEsTAG [T1

O bicarbonato de sodio (NaHCO,) é utilizado como fermento para bolos em que, através do aquecimento, sofre decom-
posicao produzindo carbonato de sodio (Na,CO,), agua e gas carbonico (CO,), e promove o crescimento da massa. O
bicarbonato de sédio também € utilizado na remogéo de agrotéxicos em alimentos. Para que essa remogao seja eficaz,
deve-se dissolver uma colher de sopa do produto em 1 litro de agua, produzindo assim uma solugéo capaz de remover até
96% dos agrotoxicos presentes em certos alimentos.

a) Escreva a equagéio que representa a decomposigdo térmica do bicarbonato de sodio. Escreva a formula eletrénica do
gas carbénico.

b) Considerando que uma colher de sopa tem volume igual a 15 mL e que a densidade do bicarbonato de sédio é
2,24 g/mL, calcule a concentragdo, em mol/L, da solugéo preparada para a remogao de agrotoxicos dos alimentos.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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auestAo

Um extintor caseiro foi produzido utilizando-se vinagre e bicarbonato de s6dio, conforme a figura:

Diéxido de carbono

Vinagre Agua e acetato de sédio
Bicarbonato de sédio - \

s

(https://br.pinterest.com)

Apos a inclinagéo do recipiente, ocorreu o contato entre o bicarbonato de sodio e o acido acetico (CH, — COOH) presente

no vinagre. O resultado dessa reagéo é a produgao de didxido de carbono, agua e acetato de sédio, gerando uma pressao
igual a 14,76 atm.

a) Ciente de que o vinagre é uma solugéo aquosa de acido acético, indique o nimero de elementos quimicos e o nimero
de substancias existentes no sistema inicial, desconsiderando o ar que ocupa a garrafa.

h) Considerando que o experimento ocorra a 27 °C, que a constante universal dos gases seja igual a 0,082 atm - L - mol~" - K~
e que o volume disponivel para o gas seja igual a 100 mL, calcule a massa de gas carbdnico produzida na reagao.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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auestAo iK1

Latao é uma liga metalica formada pela mistura de cobre e zinco. Uma amostra de 3,25 g de latao foi colocada em um reci-
piente contendo acido sulfurico em quantidade suficiente para reagir com todo o zinco presente nessa amostra, produzindo
0,5 litro de gas hidrogénio, conforme a reagéo equacionada a seguir:

Zn (s) + H,SO, (aq) —> ZnSO, (aq) + H, (9)
a) Apresente o posicionamento dos elementos cobre e zinco na Classificagao Periddica em relagéo ao periodo e ao grupo
a que pertencem. O que esses elementos tém em comum devido a esse posicionamento?

b) Considerando que a massa molar do zinco seja 65 g/mol e que o volume molar dos gases, nas condigbes de realizagdo
do experimento, seja 25 L/mol, determine a porcentagem de zinco na amostra de latao utilizada.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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auestao fHJ

O magnésio é utilizado na confecgdo de ligas leves e em outros importantes compostos, como o leite de magnésia,
Mg(OH),, um antiacido estomacal e laxante. A figura representa a obtengé@o do magneésio metalico, feita a partir da eletro-

lise ignea do cloreto de magnésio.
© ®
Ci——
«— M92+

N ——

a) Escreva a equagéo que representa a redugédo do magnésio. Indique o nome do eletrodo em que essa redugéo ocorre.

b) Considerando que a concentragdo de HC/ no estdmago confira ao suco gastrico pH = 2, determine a concentragéo de
ions H* presentes no suco gastrico. Calcule a quantidade, em mol, de Mg(OH), necessaria para neutralizar 100 mL de
suco gastrico, conforme a equagao a seguir:

2HC/ + Mg(OH), —> MgC/, + 2H,0

RESOLUGAO E RESPOSTA
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auestAo fEJ

Analise a tabela que apresenta a formula estrutural e as constantes de ionizagdo de alguns acidos monocarboxilicos
encontrados na natureza.

Acido Férmula estrutural K,
Férmico H - COOH 1,8 x 10~*
 hcéico | HC-COOH | 175x10°°
"""""" Butanoico | H,C—CH,—CH,—COOH |  144x10°

Considere que trés solugbes de mesma concentragao, em mol/L, uma de cada um desses acidos, foram preparadas a mesma
temperatura.
a) Qual das trés solugbes preparadas apresentara maior condutividade elétrica? Justifique sua resposta.

b) Em uma solugéo de acido acético, foi adicionada certa quantidade de acetato de sédio (CH,COONa) mantendo-se a tem-
peratura constante. Indique o que devera ocorrer com o grau de ionizagado do acido acético. Justifique sua resposta com
base no principio de Le Chatelier e na equagéao de ionizagao a seguir:

CH,— COOH === CH, - COO" + H"

RESOLUGAO E RESPOSTA
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auestAo T3

A principal fonte de energia para o nosso organismo € a glicose, obtida por meio da alimentagao a partir de fontes diversas.
Sua férmula estrutural é apresentada a seguir:

HO OH H

HO
OH O

HO

glicose

A queima da glicose que ocorre na respiracao celular produz energia de acordo com a equacgao:

C.H,O

¢H;,0, + 60, —> 6CO, + 6H,0 AH = -2800 kJ/mol de glicose

6

a) Escreva o nome das fungdes organicas presentes na formula da glicose.

b) Considerando que um individuo, para realizar suas atividades cotidianas, necessita gastar 12600 kJ de energia, e que
60% dessa energia provém da respiragao celular, calcule a massa de glicose que deve ser ingerida diariamente por
esse individuo.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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auestAo f

Em uma competicdo automobilistica, determinado piloto realiza 20 voltas na pista em 30 minutos.

a) Sabendo que o comprimento da pista é de 6,0 km, calcule a distancia, em quildmetros, percorrida por esse piloto em
5,0 minutos, considerando que sua velocidade escalar média nesse intervalo de tempo seja igual a velocidade escalar
média nas 20 voltas.

b) Nessa pista, ha uma reta plana e horizontal. Durante a competigéo, determinado carro, com massa total 1000 kg, entra
nessa reta com velocidade de 60 m/s e, depois de 10 segundos, chega ao seu final com velocidade de 80 m/s. Calcule
a poténcia util média, em watts, desenvolvida por esse carro nessa reta.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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Um nucleo de neodimio, inicialmente em repouso, emite uma particula alfa com velocidade v, = 7,0 x 10% m/s e se trans-
forma em um nucleo de cério.

QUESTAO

Neodimio Cério
Particula alfa
_— a —>
A
Antes da emissao Apds a emissao

a) Sabendo que a massa do nucleo de cério é 35 vezes maior que a massa da particula alfa, calcule o modulo da veloci-
dade, em m/s, do nucleo de cério apos a emissao da particula alfa. Represente a diregéo e o sentido dessa velocidade,

em relagao a Va, por meio de um vetor.

h) Considerando que a massa de um préton e a massa de um néutron tenham, cada uma delas, valor igual a 1,7 x 102 kg
e sabendo que a particula alfa é formada por dois prétons e dois néutrons, calcule a intensidade do impulso, em N-s,
recebido pela particula alfa durante sua emissao pelo nucleo de neodimio.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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Um paralelepipedo reto-retangulo é apoiado sobre uma superficie plana, horizontal e lisa, primeiramente sobre a face de
lados 10 cm e 15 cm, como mostra a figura 1. Nessa situagao, a pressédo que o paralelepipedo exerce sobre a superficie
€ 16000 Pa.

QUESTAO

FIGURA 1

20 cm
ﬁcm
[—
10 cm

Posteriormente, o paralelepipedo € apoiado na mesma superficie, mas sobre a face de lados 15 cm e 20 cm, como mostra
a figura 2.

FIGURA 2
15 cm
. |
' 20 cm '

a) Calcule a pressdo, em pascals, que o paralelepipedo exerce sobre a superficie na situagdo da figura 2.

h) Ao ser colocado em um recipiente contendo agua, cuja massa especifica é 1,0 x 10° kg/m?, esse paralelepipedo imerge
até se apoiar no fundo do recipiente, que é plano e horizontal. Considerando a aceleragao gravitacional igual a 10 m/s?,
calcule a forga, em newtons, aplicada pelo fundo do recipiente no paralelepipedo.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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auestAo B3

Um motor funciona obedecendo ao ciclo de Stirling, no qual um gas ideal é submetido a duas transformagdes isotérmicas,
AB e CD, e a duas transformagdes isovolumétricas, BC e DA, como mostra a figura.

Pressao

S

v

Volume
a) Sabendo que a temperatura do gas na transformagao AB & 327 °C e que a press&o nos pontos B e C valem 8,0 x 10° Pa
e 4,0 x 10° Pa, respectivamente, calcule a temperatura do gas, em kelvins, durante a transformacgéo CD.

b) Sabendo que a area S sob a curva da transformagao CD, destacada na figura, corresponde a uma quantidade de ener-
gia igual a 3700 J, calcule a quantidade de calor, em joules, que o gas libera nessa transformagao.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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auestAo Y

A figura mostra uma ldmpada retilinea, de comprimento 90 cm, fixa horizontalmente no teto de uma sala, 200 cm acima
da superficie plana e horizontal de uma mesa. Um disco circular opaco foi colocado horizontalmente entre a lampada
e a mesa, a 180 cm da ldmpada, sendo esta a maior distancia para que ele ndo projete sombra sobre a mesa. A reta r,
mostrada na figura, é vertical e passa pelo ponto médio da lampada e pelo centro do disco.

Lampada
]

Disco’, /
\

\
1
\

S —— S0 ICiE

da mesa

fora de escala

a) Calcule o didmetro do disco, em centimetros.

b) Considere que o disco seja substituido por uma lente delgada, esférica e convergente, cujo eixo principal coincida com
aretar. Sabendo que essa lente foi colocada em uma posi¢cdao em que projeta, sobre a superficie da mesa, uma imagem
nitida da lampada quatro vezes menor que ela, calcule a distancia focal da lente, em centimetros.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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auestAo [EXJ

Duas esferas metalicas de dimensdes diferentes, situadas no ar, sao eletrizadas e colocadas sobre suportes isolantes com
seus centros distando 6,0 metros entre si. As esferas sdo unidas com um fio condutor até que atinjam o equilibrio eletros-
tatico, situagdo em que a esfera A fica eletrizada com carga positiva de valor 8,0 x 1078 C e a esfera B com carga também
positiva de valor 5,0 x 1078 C.

a) Considerando que, para atingir o equilibrio, 2,0 x 10'" elétrons foram transferidos entre as esferas, que a carga de cada
elétron é, em maédulo, 1,6 x 10~'° C e que o processo durou 4,0 x 10~® segundos, calcule a intensidade média da cor-
rente elétrica, em ampéres, que percorreu o condutor nesse intervalo de tempo.

b) Considerando a constante eletrostatica do ar igual a 9,0 x 10° (N - m2)/Cz, calcule a intensidade do campo elétrico,
em N/C, resultante da acado das cargas elétricas das duas esferas no ponto M.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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REDAGAO

Texto 1

O sarampo era considerado uma doenga erradicada no Brasil desde 2016, quando a Organizagdo Mundial da Saude
(OMS) identificou que o pais estava ha um ano sem registro de casos do virus. Mas isso mudou em 2018: boletins recentes
da entidade advertem que esta em curso um surto da doencga, altamente contagiosa e que pode levar a morte criangas
pequenas ou causar sequelas graves.

O Ministério da Saude, por sua vez, informou haver alto risco de retorno da poliomielite em pelo menos 312 cidades brasilei-
ras. Adoenca era considerada erradicada na América do Sul desde 1994, apos décadas provocando milhares de casos de para-
lisia infantil. A preocupagéo com a pdlio se da pelo fato de que, embora nao tenha havido casos recentes no Brasil, identificou-se
um registro da doencga na vizinha Venezuela e a circulagéo do virus em outros 23 paises do mundo nos ultimos trés anos.

Os alertas acima colocam em evidéncia doengas que estavam controladas gragas a vacinagdo em massa, mas que
ameacam provocar estragos na saude publica brasileira caso a imunizagao sofra baixas. “Por ndo termos mais contato
com algumas doengas infecciosas, a percepgao € que elas deixaram de existir e que a vacinagéo € inutil. Mas poucas
intervengdes da medicina foram tdo eficazes como as vacinas, capazes de erradicar doencgas que antes matavam muitas
pessoas”, avalia o pesquisador do Servigco de Bacteriologia do Instituto Butantan, Paulo Lee Ho.

(Lais Modelli. “Sarampo, polio, difteria e rubéola voltam a ameagar apds erradicagéo no Brasil”. www.bbc.com, 07.07.2018. Adaptado.)

TexTo 2

Embora o Brasil tenha um dos mais reconhecidos programas publicos de vacinagdo do mundo, com os principais imunizan-
tes disponiveis a todos gratuitamente, vém ganhando forga no pais grupos que se recusam a vacinar os filhos ou a si préprios.

Esses movimentos “antivacina” estdo sendo apontados como um dos principais fatores responsaveis por um recente
surto de sarampo na Europa, onde mais de 7 mil pessoas ja foram contaminadas. No Brasil, os grupos, principalmente
de pais, sdo impulsionados por meio de paginas tematicas em redes sociais que divulgam, sem base cientifica, supostos
efeitos colaterais das vacinas.

Os pais também trocam informagdes sobre como néo serem denunciados (por exemplo, ndo informar aos pediatras
sobre a decisdo de nao vacinar os filhos) e compartilham estratégias que eles acreditam que garantiriam a imunizagéo das
criangas de forma alternativa, com 6leos, homeopatia e alimentos.

(Fabiana Cambricoli e Isabela Palhares. “Grupos contrarios a vacinagdo avangam no pais; movimento preocupa Ministério da Saude”.
https://noticias.uol.com.br, 22.05.2017. Adaptado.)

Texto 3

Rio de Janeiro, inicio do século XX. Uma cidade com cerca de
700 mil habitantes e graves problemas urbanos: rede insuficiente de
agua e esgoto, toneladas de lixo nas ruas, corticos superpovoados.
Um ambiente propicio a proliferagdo de varias doencas, o Rio era
conhecido pelos imigrantes que aqui aportavam como “tumulo de
estrangeiros”.

Nessa época, Oswaldo Cruz criou as Brigadas Mata-Mosqui-
tos, formadas por grupos de funcionarios do Servigo Sanitario que,
acompanhados de policiais, invadiam as casas — e tinham até
mesmo autoridade para mandar derruba-las nos casos em que as
considerassem uma ameaga a saude publica — para desinfeccao
e exterminio dos mosquitos transmissores da febre amarela. Para
acabar com os ratos, transmissores da peste bubédnica, ele mandou
espalhar raticida pela cidade e tornou obrigatério o recolhimento do
lixo pela populagéo. E, finalmente, para erradicar a variola, langou a
vacinagéo obrigatéria, medida que se tornou o estopim de uma revol-
= ta da populagéo. Apesar das divergéncias estatisticas, sabe-se que
S a Revolta da Vacina foi o maior motim da histéria do Rio de Janeiro.

Oswaldo Cruz, vencedor da febre amarela, da peste bubdnica (Rio de Janeiro. Secretaria Especial de Comunicagéo Social.
e da variola (Revista da Semana, s/d, charge de Bambino) 1904 — Revolta da Vacina. A maior batalha do Rio, 2006. Adaptado.)

Com base em seus conhecimentos e nos textos apresentados, escreva uma dissertagéo, empregando a norma-padrao da
lingua portuguesa, sobre o tema:

OBRIGATORIEDADE DA VACINACAO:
ENTRE A PREVENCAO A DOENCAS E O RESPEITO AS ESCOLHAS INDIVIDUAIS
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Os rascunhos nao serdo considerados na correcao.

NAO ASSINE ESTA FOLHA
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