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CADERNO DE PROVAS

Verifique IMEDIATAMENTE a sequéncia das paginas e das questdes de seu Caderno de Provas.
Se for identificado algum defeito, informe-o ao Auxiliar de Aplicagao.

Este Caderno de Provas contém questdes objetivas, com 5 (cinco) alternativas cada uma, indicadas por 01,02,03,04
e 05, de acordo com o especificado a seguir.

- Matematica — 15 questdes
- Ciéncias da Natureza — 25 questdes

- A Tabela Peri¢dica dos Elementos —Anexo da Prova de Ciéncias da Natureza —encontra-se inserida neste
Caderno.

IDENTIFICACAO DO CADERNO DE PROVAS

Identifique na sua Folha de Respostas os diagramas que aparecem a seguir:

Em seguida, na sua Folha de Respostas, preencha completamente a quadricula abaixo de cada diagrama correspondente.
A ndo marcagéo dos trés diagramas, ou a marcagao incorreta, impossibilitard a conferéncia do seu gabarito.

QUESTOES OBJETIVAS

- Existe APENAS UMA resposta correta para cada questao objetiva.

- E da sua inteira responsabilidade a marcacg&o correta na Folha de Respostas.
Preencha completamente o espaco a ela determinado sem ultrapassar os seus limites.

| MARCACAO CORRETA Il

FOLHA DE RESPOSTAS
- Leia cuidadosamente cada questao e responda corretamente na Folha de Respostas.
- Use caneta esferografica de tinta azul ou preta ao assinalar sua resposta na Folha de Respostas.

- Confira os dados constantes na Folha de Respostas e assine-a no espaco reservado para tal fim.
- A Folha de Respostas nao sera substituida.

- Vocé tera 4 (quatro) horas para responder a essas Provas, sendo de 2 (duas) horas o tempo minimo de
permanéncia em Sala de Prova.

- Ao concluir as provas, entregue ao Auxiliar de Aplicacdo a Folha de Respostas.

ATENGAO

- O Candidato sé podera levar os Cadernos de Provas do 1° e do 2° dias apés transcorridas 4 (quatro) horas do
inicio das Provas.

- E de responsabilidade do Candidato entregar a Folha de Respostas antes de sair da sala de provas. Caso néo
seja devolvida, o candidato estara sumariamente eliminado do Processo Seletivo, sem direito a recurso ou a
reclamagao posterior.

- Sem a identificagdo deste Caderno, ndo sera possivel efetuar a corregéo da Prova.




Matematica
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Questdes de 1 a 15

Para responder a essas questdes, identifique APENAS UMA UNICA alternativa correta e marque o nimero correspondente na Folha de Respostas.

[Questao (1 )

O Sistema Monetério Colonial do Brasil mantinha
uma classica ordem de valores baseados nas
dezenas, com seus valores dobrados a cada nivel
acima de moeda cunhada, portanto com valores
de 10, 20, 40, 80, 160, 320, 640 e 960 réis; o que
em grande parte minimizava a problematica do
troco. No entanto, a provincia de Minas
Gerais produziu um problema tao grave de troco,
no inicio da segunda década do século XIX, que
afetou diretamente os interesses da metropole e
exigiu medidas drasticas para evitar grandes
perdas ao cofre portugués. [...]

Para resolver o problema, em 1818, a Casa da
Moeda do Rio de Janeiro, desativada desde 1734, foi reaberta para cunhar uma das
moedas mais intrigantes da histéria da numismatica mundial, o Vintém de Ouro. O
nome sugere uma moeda de vinte réis cunhada em ouro, no entanto € uma moeda de
cobre que tem no seu anverso o valor de 37 % réis, batida no Rio de Janeiro para circular
em Minas Gerais. ( O SISTEMA. 2013 ).

De acordo com o texto, se uma pessoa tivesse que efetuar um pagamento de 680 réis e s6
possuisse moedas de Vintém de Ouro, entdo, ao realizar esse pagamento, ele poderia receber
de troco uma quantidade minima de moedas, correspondente a uma moeda de

01) 40 réis.

02) 80 réis.

03) 10 e outra de 20 réis.

04) 10 e outra de 40 réis.

05) 10, uma de 20 e uma de 40 réis.

[ Questao ( 2 )

Em musica, usam-se sete valores ritmicos para representar a duragdo do som, que vao

da semibreve « (valor méximo) a semifusa ﬁ (valor minimo).

Escala de valores

W JD NN

De acordo com a escala de valores, cada valor ritmico tem a metade da duragdo do seu

antecessor, ou seja, a minima J tem metade da duracdo da semibreve « ; a seminima J ,
metade da duragdo da minima J; e assim por diante.

Nessas condi¢des, pode-se afirmar que 8(oito) semifusas tém a mesma duragdo de uma

01) o 04) )
02) 05) X
03)

1
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DANOS DE ALIMENTOS ACIDOS

O esmalte dos dentes dissolve-se prontamente em contato com substancias cujo
pH (medida da acidez) seja menor do que 5,5. Uma vez dissolvido, o esmalte ndo é
reposto, e as partes mais moles e internas do dente logo apodrecem. A acidez de
varios alimentos e bebidas comuns é surpreendentemente alta; as substancias
listadas a seguir, por exemplo, podem causar danos aos seus dentes com contato
prolongado. (BREWER. 2013, p. 64).

COMIDA/BEBIDA ‘ PH

SUCO DE LIMAO/LIMA 1,8-24
CAFE PRETO 2,4-32
VINAGRE 2,4-3,4
REFRIGERANTES DE COLA 2,7
SUCO DE LARANJA 2,8-4,0
MACA 2,9-3,5
UVA S5 =alls
TOMATE 3,7-4,7
MAIONESE/MOLHO DE SALADA 3,8-4,0
CHA PRETO 4,0-4,2

[Questao (3 )

A acidez dos alimentos é determinada pela concentragdo de ions de hidrogénio [H'], em

molL™". Em Quimica, o pH é definido por pH = colog[H'] = — log[H"].

Sabendo-se que uma amostra de certo alimento apresentou concentracdo de ions de hidrogénio
igual a 0,005molL™" e considerando que colog 2 = — 0,3, pode-se afirmar que, de acordo com
a tabela ilustrativa, a amostra corresponde a

01) SUCO DE LIMAO/LIMA.

02) CAFE PRETO.

03) MACA.

04) MAIONESE/MOLHO DE SALADA.

05) CHA PRETO.

[ Questao (4 )

Considere que em um laboratério foram verificadas, por um técnico, duas amostras de alimentos
que constam na tabela e verificado, por ele, que o pH dessas substéncias era, respectivamente,
3,2e4,.2.

Nessas condigbes, de posse dessa tabela, pode-se afirmar que o nimero de maneiras distintas
que esse técnico tem para tentar identificar, de maneira correta, quais foram os dois alimentos
examinados é igual a

01) 9 04) 14
02) 10 05) 15
03) 12

Qx

Considerando-se que os valores do pH na tabela variem unicamente com um incremento de
0,1, pode-se afirmar que o valor modal do pH, nessa tabela, é igual a

01) 3,2 04) 3,8

02) 3,4 05) 4,0

03) 3,6
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[Questéo 6 )N

A altura de alguns jogadores de futebol
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MICHEL ZIDANE ONIDAS RONALDO
BECKENBAUER 1,82 m PLATINI 1.85m DA SILVA 1,83 m
1,81 m 1,78 m 1,73m

De acordo com o grafico, a diferenga entre a altura mediana e a média das alturas desses seis
jogadores, em cm, é aproximadamente igual a

01) 0,93
02) 1,01
03) 1,09
04) 1,17
05) 1,25

[Quesizo ( 7 14

De acordo com o texto, se Cebolinha lancar a sua moeda dez vezes, a probabilidade de a face

voltada para cima sair cara, em pelo menos oito dos langamentos, é igual a

5

o) 728

.

02) 12

oo

03) 5z

04) 5z

25

05) 512

3
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[quesiao ( 5 4

Gasolina vendida nos postos terd mais etanol a partir de hoje

A partir de hoje (01/05/2013), a gasolina vendida nos postos do pais volta a ser
comercializada com 25% de etanol anidro, e ndo mais 20%, como estava em
vigor desde 2011. A medida foi adotada como um incentivo aos produtores de
cana-de-acUcar e antecipada pelo governo para ajudar a reduzir o impacto do aumento
do preco da gasolina, registrado em janeiro deste ano. (GASOLINA... 2013).

Considere-se que o tanque de um carro com motor flex, com capacidade para 55 litros, estava
com 10 litros de etanol quando foi abastecido, ao maximo, com gasolina no dia 30 de abril de
2013.

Se 0 mesmo procedimento tivesse sido feito no dia 01 de maio de 2013, ao final do
abastecimento haveria, nesse dia, no tanque desse carro, o total de litros de etanol a mais em
relagdo ao dia 30 de abril de 2013, igual a

01) 2,05 04) 2,35
02) 2,15 05) 2,45
03) 2,25

[ Questao (9 )

Com a crescente utilizagdo dos telefones celulares como terminais multimidia de acesso a
internet, o interesse se volta para o fluxo, isto é, a quantidade de informacdes que podem transitar
por unidade de tempo na rede telefénica, medida geralmente em quilobits por segundo (kb/s).
E preciso saber distinguir o fluxo teérico, nimero maximo anunciado pelos promotores das novas
tecnologias, do fluxo médio observado na pratica e que pode ser sensivelmente inferior, por
diferentes razdes, notadamente pelo atravancamento das redes ou pela pouca compatibilidade
dos terminais.

. GSM: 9kb/s.

. GPRS: 114kb/s teoricos, 40kb/s na pratica.

. EDGE: 384kb/s tedricos, estimativa de 70kb/s na pratica.

. UMTS: 2000 kb/s tedricos, algumas centenas de kb/s estimadas na pratica.

De acordo com o texto, pode-se afirmar que, na pratica, a velocidade de transmissédo de dados
na tecnologia EDGE alcanga apenas um percentual da velocidade tedrica aproximadamente
igual a

01) 17,8%. 04) 19,0%.
02) 18,2%. 05) 19,4%.
03) 18,6%.
[Quesiéo (10)N

Considere reduzir o consumo de cafeina — algumas pesquisas sugerem que quem
bebe quatro xicaras de café por dia tem trés vezes mais chances de sofrer fratura
nos quadris na velhice. Para combater esse efeito, alguns especialistas sugerem
obter 40mg extras de calcio para cada 178ml de café consumido. (BREWER, 2013).

De acordo com o texto, se uma pessoa consome regularmente café, apenas no trabalho, durante
os cinco dias Uteis da semana, em copinhos de 44,5ml, tiver que ingerir 300mg extras de calcio
por semana, entdo essa pessoa costuma ingerir por dia, em média, um total de copinhos de

café igual a

01) 4 04) 7

02) 5 05) 8

03) 6
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[quesizo (11)8

Sua bexiga € um saco muscular elastico que pode segurar até 500ml de fluido. A
incontinéncia urinéria, no entanto, tende a ficar mais comum a medida que envelhecemos,
apesar de poder afetar pessoas de qualquer idade; ela também é mais comum em
mulheres que em homens (principalmente por causa do parto, mas também em virtude
da anatomia do assoalho pélvico). (BREWER. 2013, p. 76).

Considerando-se que a bexiga, completamente cheia, fosse uma esfera e que © = 3, pode-se afirmar
gue o circulo maximo dessa esfera seria delimitado por uma circunferéncia de comprimento, em cm,
igual a

01) 20 04) 35

02) 25 05) 40

03) 30

[ Questao (12) W

Os pequenos vasos sanguineos que transportam o sangue até os musculos do coragdo
tem 1/30 do didmetro do fio de cabelo humano, mas sdo as artérias maiores que levam
0 sangue para o coragdo que sdo bloqueadas pelo acimulo de gordura chamado ateroma.
(BREWER. 2013. p. 59).

Considerando que um fio de cabelo tem uma espessura com diametro médio de 0,051 milimetros
e que um micrdmetro corresponde a milésima parte do milimetro, pode-se afirmar que o raio da

espessura dos pequenos vasos sanguineos citados no texto, em micrémetros, é igual a

01) 1,71 04) 0,085
02) 0,85 05) 0,017
03) 0,17

[ Questao (13)W

A tirolesa é uma técnica utilizada para o transporte de carga de um ponto a outro. Nessa técnica,
a carga é presa a uma roldana que desliza por um cabo, cujas extremidades geralmente estdo em
alturas diferentes. A tirolesa também € utilizada como prética esportiva, sendo considerado um esporte

radical.

Em certo ecoparque, aproveitando a geografia do local, a estrutura para a pratica da tirolesa foi montada
de maneira que as alturas das extremidades do cabo por onde os participantes deslizam estao a
cerca de 52m e 8m, cada uma, em relacdo ao nivel do solo, e o angulo de descida formado com

a vertical é de 80°.

Nessas condig8es, considerando-se o cabo esticado e que tg 10° = 0,176, pode-se afirmar que a

distancia horizontal percorrida, em metros, ao final do percurso, é aproximadamente igual a

01) 250 04) 256
02) 252 05) 258
03) 254
- 5
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[Quesizo (1419

Evite 0 excesso de alcool, pois ele aumenta os efeitos do estrogénio. Algumas pesquisas
sugerem que beber apenas uma unidade de alcool por dia aumenta o risco de cancer de
mama em 11%, aumentando para 24% com duas unidades e 38% com trés unidades
diarias. (BREWER. 2013, p. 75).

Se as diferengas entre 0s percentuais que indicam o risco de cancer de mama informados no texto
crescessem formando uma progressao aritmética, a medida que o nimero de unidades de alcool
ingeridas por dia aumentassem, entdo uma pessoa que ingerisse cinco unidades de alcool,
diariamente, teria um risco de desenvolver cancer de mama de

01) 63%.

02) 65%.

03) 67%.

04) 69%.

05) 72%.

[Questéo (15)8

A pele é o maior 6rgdo de seu corpo, com uma superficie de até 2 metros quadrados. Ela
tem duas camadas principais: a epiderme, externa, € a derme, interna. (BREWER. 2013,
p. 72).

De acordo com o texto, a superficie maxima coberta pela pele humana é equivalente a de um cubo
cuja diagonal, em m, é igual a

01) %
02) g
03) %
04) 1

05) |3

6
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Ciéncias da Natureza

Questdes de 16 a 40

‘ onsultec

Para responder a essas questdes, identifique APENAS UMA UNICA alternativa correta e marque o nimero correspondente na Folha de Respostas.

SN 16 a 18,

A Grande Fonte Prismatica descarrega uma média
de 2548 litros de agua por minuto, € a maior de
Yellowstone, com 90 metros de largura e 50
metros de profundidade, e funciona como muitos
dos recursos hidrotermais do parque. A agua
subterrdnea profunda é aquecida pelo magma e
sobe a superficie sem ter depdésitos minerais
como obstaculos. A medida que atinge o topo, a
agua se resfria e afunda, sendo substituida por
agua mais quente vinda do fundo, em um ciclo
continuo. A 4gua quente também dissolve parte
da silica, SiO,(s), presente nos riolitos, rochas
igneas vulcanicas, sobre o solo, criando uma
solugcdo que forma um depdsito rochoso
sedimentar e silicoso na area ao redor da fonte.
Os pigmentos iridescentes sdo causados
por micrébios — cianobactérias — que se
desenvolvem nessas aguas quentes. Movendo-se
da extremidade mais fria da fonte ao longo do
gradiente de temperatura, a cianobactéria
Calothrix vive em temperaturas ndo inferiores
a 30°C, também pode viver fora da 4gua e produz
0 pigmento marrom, que emoldura a fonte. A
Phormidium, por outro lado, vive entre 45°C e
60°C e cria o pigmento laranja, ao passo que
Synechococcus suporta temperaturas de até 72°C
e é verde-amarelo. (A GRANDE... 2013. p. 62-63).

[Quesizo (1618

A presenca das cianobactérias e a dos seus novos
mecanismos metabodlicos no ambiente primordial da Terra
impuseram um profundo impacto na histéria evolutiva da vida
no planeta.

Com base nessa informacéo, considera-se como um exemplo
desse impacto:

01) A criacdo de diversos tipos de pigmentos responséaveis
pela fixacdo da luz solar durante o processo de
fotossintese anaerdbia desenvolvida por esses tipos de
micro-organismos.

A formacdo de uma espessa camada de oz6nio na
atmosfera primitiva durante a evolugdo quimica da etapa
prebidtica.

A extingdo em massa de seres anaerobios por nédo
estarem adaptados a um ambiente oxidativo decorrente
do acimulo de O, através da fotossintese aerébia.

O aumento consideravel da temperatura das fontes
hidrotermais como consequéncia da intensa combustéo
gerada pela fotossintese aerdbia que passa a consumir
oxigénio.

O desenvolvimento de um novo tipo de fotossintese que
passa a utilizar o H,S como doador de hidrogénio ao
revolucionar a forma de obtencdo de energia realizada
pelos seres autoétrofos.

02)

03)

04)

05)

[Quesizo (1718

Considerando-se as informacdes do texto sobre A Grande Fonte
Prismatica de Yellowstone, a terceira maior fonte de agua
hidrotermal do planeta, é correto afirmar:

01) A agua da Grande Fonte Prismética de Yellowstone é
prépria para beber.

A presséo de vapor da solugdo aquosa de silica a 100°C
€ maior que a da agua pura nessa temperatura.

A presenca de silica, SiO,(aq), na agua hidrotermal de
Yellowstone, produz abaixamento do ponto de ebulicdo da
agua, a presséo local.

O ciclo continuo de substituicdo da agua fria por agua
quente ocorre de acordo com a variacdo da densidade em
fungcdo da temperatura da agua.

O deposito de rocha sedimentar silicosa na area ao redor
da fonte vai se formando a medida que o coeficiente de
solubilidade de SiO,(aq) na agua aumenta com o aumento
da temperatura.

[Questéo (15)N

Com base nas informacgfes do texto e nos conhecimentos de
Fisica, é correto afirmar:

02)

03)

04)

05)

01) A variacdo de temperatura da regido alaranjada da fonte
é igual a 27°F.

02) A éagua subterranea aquecida pelo magma emite radiagcao
de cor violeta.

O aquecimento da agua da fonte de Yellowstone ocorre
exclusivamente por conducéo térmica.

O volume de agua da Grande Fonte Prismatica é de,
aproximadamente, 4,5.10°m°.

05) A vazdo média da agua da Grande Fonte Prismatica é,
aproximadamente, igual a 43,0m%/s.

SN 19 a 21 .

Tao complexas quanto a quimica da vida, as
condicdes para o bom crescimento das plantas
se resumem em trés ndmeros que representam
as porcentagens de nitrogénio, fésforo e potassio,
impressas em destaque em todas as embalagens
de fertilizantes. No século XX, esses trés nutrientes
permitiram que a agricultura aumentasse a
produtividade e que a populacdo mundial
crescesse seis vezes mais. O nitrogénio vem do
ar, mas o fosforo e o potassio veem do solo. As
reservas de potassio sdo suficientes para
séculos, mas com o fosforo a situagado é diferente.
E provavel que os suprimentos disponiveis de
imediato comecem a esgotar-se no final do
século. Muitos dizem que quando isso acontecer,
a populacéo tera alcancado um pico além do que
o planeta pode suportar em termos de
sustentabilidade.

O fésforo, junto com o nitrogénio e o potassio, é
um elemento crucial para os fertilizantes. E extraido

03)

04)

Processo Seletivo 2014 UNEB
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de rochas ricas em fosforo, na forma de fosfato. O
fésforo ndo ocorre livre na natureza, aparecendo
principalmente na forma de fosforita, Ca;(PO,),,
fluorapatita, Cas(PO,)sF e hidroxiapatita,
Cas(PO,);0H.

A natureza obtém fosforo por meio de ciclos de
intemperismo, uso bioldgico, sedimentacgéo e,
depois de 10 milhdes de anos, elevacéo
geoldgica. A necessidade exacerbada da
agricultura moderna por fertilizantes triplicou a taxa
de consumo de fdésforo no solo, mas uma
combinacdo de medidas pode suavizar o
problema. (VACCARI. 2012. p.40-45).

[ Questao (19)

Com base no conhecimento da importancia do nitrogénio,
potassio e fosforo, NPK, na produtividade priméria do planeta
e nas repercussfes negativas para a natureza pelo mau uso
desses nutrientes, é correto afirmar:

01) O nitrogénio e o potassio sdo nutrientes reciclaveis,
enquanto o fésforo ndo apresenta a capacidade de reciclo
realizado pelos decompositores.

02) A necessidade dos vegetais em retirar os nutrientes
organicos do solo faz da fertilizacdo com NPK uma
condicdo importante na realizacdo da fotossintese pelas
plantas.

03) A sustentabilidade do planeta sé estara ameacada no final
do século XXI por causa do uso exagerado de
micronutrientes por uma agricultura que continuara
aumentando sua produgdo, sem qualquer limite ou
controle.

04) A capacidade de suporte da natureza depende, dentre

outros fatores, da capacidade de producgéo de alimentos,

que, por sua vez, é dependente da disponibilidade de
determinados nutrientes inorganicos encontrados no
planeta.

O nitrogénio, o fésforo e o potassio sdo micronutrientes

essenciais para a produgdo primdria e, consequentemente,

essenciais para a manutencao do fluxo bidirecional de
energia e matéria ao longo das cadeias tréficas dos
ecossistemas.

[Questéo (20) N

A necessidade exacerbada da agricultura moderna por
fertilizantes triplicou o consumo de fésforo para atender a
demanda crescente por alimento da populagdo mundial,
entretanto esse crescimento pode esgotar reservas do
nutriente rapidamente, o que pde em risco o equilibrio no ciclo
do fosforo da natureza.

05)

Uma analise das informagdes do texto e dessas
consideracdes, com o propoésito de atenuar esse problema e
ajudar a manter o equilibrio no ciclo do fésforo, permite
corretamente afirmar:

01) Os residuos solidos e liquidos provenientes da
agropecuaria devem ser levados para os aterros e, uma
vez tratados, escoados para rios e mares, onde formam
sedimentos em condi¢des de ser incorporados a rocha
fosfatica rica em hidroxiapatita, Cas(PO,)sOH,
posteriormente reciclada.

02) A remocéo gradual de compostos de chumbo e de outros
materiais toxicos na agua encanada das grandes cidades
facilita o aproveitamento de dejetos urbanos, liquidos e
solidos para uso como fertilizante e consequente
reciclagem do fosforo.

03) Os residuos urbanos contendo fosforo e nitrogénio, uma
vez tratados, devem ser transportados aos aterros
sanitarios para serem decompostos lentamente, sem
causar poluicdo ao lencol freatico.

04) Os dejetos de animais, incluindo-se 0ssos ricos em
fosforo e partes ndo comestiveis de plantas, nédo
constituem fonte adequada do fertilizante que justifique a
reciclagem desse elemento quimico.

05) A erosao do solo deve ser ampliada durante o cultivo
agricola, para que mais fosforo esteja disponivel, na forma
de ions fosfato e entdo aproveitado como fertilizante na
agricultura.

[Quesizo (214

Cx o x X g ®F
1
1
1
i X X lE’ X X
i X X X X
i
‘\\ X X X X
Seletor de
velocidades %
X
X
X
F X X X X
A figura representa o esquema simplificado de um

espectrOmetro de massa que permite determinar massas
atdmicas com grande precisdo. Assim, a massa dos ions
foésfato, nitrato, nitrogénio e do cation potassio, que, juntos,
constituem nutrientes essenciais para os fertilizantes, pode ser
determinada, detectando a posi¢cao de incidéncia de ions no filme
fotografico F.

Da andlise desse experimento, sob a Optica dos conhecimentos
de Fisica, marque com V as afirmativas verdadeiras e com F,
as falsas.

() Os ions que atravessam a regido do seletor de velocidade
obedecem a primeira lei de Newton.

Os ions atravessam a fenda do anteparo A com velocidade
de modulo igual a E/B.

Os ions positivos descrevem movimento semicircular e
atingem o filme fotografico no ponto situado acima da
fenda do anteparo A, visto por um candidato que esta
respondendo esta questéo.

O raio da trajetdria semicircular descrito pelos ions varia
em proporcdo direta com a massa atdmica desses ions.

()
()

()

A alternativa que indica a sequéncia correta, de cima para baixo,
é a

01) FVFV

02) FVFF

03) VFVV

04) VVFF

05) VVVV

Processo Seletivo 2014 UNEB

Ciéncias da Natureza

8

Con sultec % |



[EIESEEEHE 22 a 24\

Em média, os seres humanos respiram
automaticamente 12 vezes por minuto e esse ciclo,
em conjunto com os batimentos cardiacos, € um
dos dois ritmos biol6gicos vitais. O cérebro ajusta
a cadéncia da respiracao as necessidades do
corpo sem nenhum esforco consciente. Mas o ser
humano tem a capacidade de deliberadamente
prender a respiracdo por curtos periodos. Essa
capacidade é valiosa quando se precisa evitar que
agua ou poeira invadam os pulmdes, estabilizar
0 térax antes do esforco muscular e aumentar o
félego quando necessario para se falar sem
pausas.

Muito antes que a falta de oxigénio ou excesso
de diéxido de carbono possa danificar o cérebro,
algum mecanismo, aparentemente, leva ao
ponto de ruptura, além do qual se precisa
desesperadamente de ar.

Uma explicagdo légica hipotética para o ponto de
ruptura é que sensores especiais do corpo
analisam alterag@es fisiologicas associadas ao
inspirar e expirar antes que o cérebro apague.

O ponto de ruptura € o momento exato em que
uma pessoa em apneia precisa desesperadamente
de ar. O treinamento da apneia pode amplia-la,
assim como a medita¢do, que inunda o corpo com
oxigénio, eliminando o diéxido de carbono, CO,.
(PARKES. 2013. p. 22-27).

[Quesizo (218

O controle nervoso da respiracdo é realizado pelo centro
cardiorrespiratorio localizado no bulbo raquidiano. Ele é
alterado, dentre outros motivos, pelas variacBes da
concentracdo de oxigénio e de dioxido de carbono, bem como
do valor do pH do sangue.

Em relacdo a esse controle responsavel pela manutengéo da
ventilagdo pulmonar em seres humanos, é correto afirmar:

01) A capacidade de prender a respiracéo por longos periodos
€ dependente exclusivamente da agdo do sistema nervoso
autbnomo.

02) O centro cardiorrespiratorio é capaz de regular a

intensidade ventilatéria dos pulmdes sem a intervencao

de uma acéo voluntéria nervosa.

03) A renovacao de agua rica em oxigénio presente nos

alvéolos pulmonares é condicionada pelo estimulo

sensorial gerado pelo bulbo raquidiano.

04) Os ritmos bioldgicos vitais promovem e regulam os

batimentos cardiacos responsaveis por impulsionar os

movimentos ventilatérios de inspiragdo e expiracao.

05) Durante o mergulho, a necessidade de oxigenacdo dos

tecidos € limitada devido a presenca do ambiente

aquatico, o que permite um aumento do tempo de

permanéncia submerso.

[Quesizo (23)Q
A po, normal do sangue desoxigenado que A po, do sangue que sai dos
retorna ao coragao é cerca de 40 mmHg. pulmdes é cerca de 100 mmHg.
N
lm — —
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A habilidade da hemoglobina presente no sangue para captar
ou liberar oxigénio, O,(g) depende da sua pressao parcial (po,)
no ambiente. O grafico representa a variagdo dessa pressao
parcial sanguineo em relagdo ao grau de saturagao de oxigénio
ligado a hemoglobina.

Com base nessas informacdes, é correto afirmar:

01) A presséo parcial de oxigénio normal presente nos
tecidos sustenta apenas 25% do grau de saturacédo de
oxigénio nas hemacias.

02) A pressédo parcial de oxigénio presente no sangue tende

a aumentar a medida que o fluido sanguineo se desloca

através dos vasos em direcdo aos tecidos.

O retorno venoso do sangue ao coragao se caracteriza por

apresentar taxas préoximas de 0% de saturacdo de

oxigénio ligado a hemoglobina.

03)

04) A hemoglobina que retorna ao coragdo através do sangue

apresenta, aproximadamente, 50% da capacidade maxima

de captacdo de oxigénio.

05) A reserva de até 75% de oxigénio é mantida pela
hemoglobina durante a demanda comum do corpo e pode
ser liberada para os tecidos, se houver uma baixa da

pressdo parcial de oxigénio.
[Questao (24)8

Considerando-se que no ponto de ruptura, momento exato em
gque uma pessoa em apneia precisa desesperadamente de
ar, a composi¢cao média em volume do ar expirado pelos
pulmdes, ao nivel do mar, € de 80% de nitrogénio, N,(g), 15%
de oxigénio, 0O,(g), e 5% de dioxido de carbono, CO,(g), é
correto afirmar:

01) A fragdo em mol do CO,(g) é 2,20.
02) O volume parcial do nitrogénio € 17,92L.

03) A pressado parcial do oxigénio é igual a 114mmHg.
04) O CO,(g) é essencial a manutencdo do estado de
consciéncia.

05) O metabolismo celular deixa completamente de produzir
energia, durante o estado meditativo.
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[N 25 e 26 A

Corrente de P"'l“;"’ — _—— R
h Elétrl:lns catodo l——‘—_'_'-“' ertura
Cdtodo Separador Eletrdlito Anodo M=) Guamnigdo
- - Dispositivo de

D
v

" interrupgao de corrente

«~—@

(@)
* )
| C—

A reagdo quimica gera a energia da bateria. 0 litio
mantido no dnodo ioniza no eletrélito (um sal de litio) e
migra para o catodo através do separador plastico poroso. A Catodo <8
reagao libera elétrons, que fluem como uma corrente externa. Separador
Aplicando uma voltagem externa ao catodo, os ions séo
“empurrados” de volta ao anodo, recarregando a bateria

seee . —
A

Anodo

Grandes recalls de fabricantes de baterias de ions de litio para notebooks suscitaram questdes sobre como essas
fontes de energia podem aquecer a ponto de pegar fogo. Igualmente vélida é a divida sobre por que os acidentes nao
sdo mais frequentes: sdo poucos proporcionalmente as centenas de milhdes de baterias vendidas anualmente.

As células eletroquimicas de ions de litio empregam varios materiais, mas quase todas sédo recarregaveis, como as
usadas em cameras fotograficas e telefones celulares, que utilizam 6xido de litio-cobalto no catodo e grafite no anodo.
Embora essa formulacéo seja “de certo modo inerentemente insegura”, a fabricagdo cuidadosa e os dispositivos de
seguranca embutidos limitaram os acidentes a poucas ocorréncias. Mesmo assim, os fabricantes de baterias tém
aumentado a capacidade de carga em determinada célula devido a demanda dos fabricantes de eletrdnicos por maior
durabilidade. Portanto, agora a margem de erros é ainda menor. Aumentando o nimero de ions na célula, os fabricantes
guadruplicaram a capacidade energética desde seu lancamento comercial em 1991. (FISCHETTI. 2013. p. 10-11).

[Quesizo (2518

O catodo da célula eletroquimica é formado por éxido de litio e de cobalto, LiCoO,(s), e o &nodo, por grafite, quando a bateria
esta descarregada. Durante a recarga, a corrente elétrica € invertida, e os ions de litio sdo reduzidos no eletrodo do grafite. Na
descarga, os ions de litio, Li*, deixam o grafite, apés reacéo e voltam a formar 6xido de litio e de cobalto.

Com base nas informagdes do texto, das figuras e considerando-se o funcionamento de célula eletroquimica e a for¢a eletromotriz

de célula igual a 3,7V, é correto afirmar:

01) O eletrdlito é uma solugédo aquosa de sal de litio.

02) O oxido de LiCoO, é oxidado a CoO,, na recarga da pilha.

03) A oxidagdo e a redugdo ocorrem, respectivamente, no catodo e no anodo, durante a descarga da pilha.

04) A voltagem de bateria, formada a partir da ligacdo em paralelo de quatro células eletroquimicas de 6xido de litio-cobalto, &,
aproximadamente, 15V.

05) A ligacéo entre o catodo e o anodo através do separador, por meio de particulas metalicas, desvia o fluxo de corrente elétrica
e causa resfriamento da célula eletroquimica.
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[Quesizo (2618

Considere uma pilha de ion-litio utilizada em marca-passos

cardiaco, bastante leve, hermeticamente fechada para nao
liberar gases, com durabilidade em torno de 10 anos,
e com alta densidade de carga de 0,8Ah/cm?. Sabendo-
se que o valor da carga de um elétron, em maodulo, é igual
a 1,6.10™°C, é correto afirmar que a ordem de grandeza do
nimero de elétrons existentes na pilha, com volume de
1,0cm?®, é igual a

01) 10"

02) 10%

03) 10*

04) 10*

05) 10%

R 27 e 28 &

Um material minldsculo pode ser o mais novo
de
superbactérias, responsaveis por um numero

aliado no combate a proliferagao
cada vez maior de infecgBes e mortes em todo o
mundo. Pesquisadores da Universidade
UNESP, Campus de

Araraquara, e da Universidade Federal de S&o

Estadual Paulista,
Carlos, UFSCar, comprovaram a acéo bactericida
de nanoparticulas de tungstato de prata em testes
com a bactéria Staphylococcus aureus, resistente
a meticilina, SARM, uma das mais disseminadas,
tanto no ambiente hospitalar quanto fora dele.

O tungstato de prata € um material desenvolvido
de
pesquisadores. Eles usaram microscopios

recentemente por um outro grupo

eletrbnicos para irradiar elétrons sobre
nanoparticulas de tungstato de prata, o que levou
ao surgimento de filamentos de prata na
superficie do material.

O crescimento de filamentos de prata no tungstato
potencializou a ja conhecida capacidade do
material de combater a proliferacdo de bactérias.
Isso aconteceu porque os filamentos de prata séo

altamente reativos em meio Umido — onde

antibioticos ao longo do tempo, tornaram-se um
grave problema de salde publica. O fato de esses
micro-organismos serem muito tolerantes aos
remédios torna as infeccdes por eles causadas
mais agressivas ao ser humano. (RIBEIRO.
2013. p. 20).

[Questzo (2718

Considerando a capacidade cada vez mais ampla de as
bactérias desenvolverem resisténcia aos medicamentos, é
correto afirmar:

01) A variabilidade genética presente no grupo de bactérias
favorece o aumento do seu potencial adaptativo,
permitindo que as cepas, naturalmente resistentes,
possam sobreviver a utilizagdo de medicamentos.

02) Bactérias que naturalmente apresentam resisténcia ao

ambiente sdo modificadas geneticamente pelos

medicamentos, aumentando assim a sua capacidade de
sobrevivéncia.

03) As infecgBes causadas pelas bactérias se tornam cada

vez mais agressivas devido as modificagcdes genéticas

causadas pelos tipos de medicamentos atualmente
utilizados.

04) Os medicamentos induzem alteragdes mutacionais em

grupos de bactérias, que passam a ser progressivamente

insensiveis ao tratamento médico.

05) As superbactérias sédo resultado da acao da selecédo

natural sobre os tipos de medicamentos utilizados nas

infeccdes hospitalares.

[Quesizo (2518

De acordo com as informa¢des do texto sobre as aplicacdes

do tungstato de prata, Ag,WO,, em testes de combate a bactéria

Staphylococcus aureus, uma das mais disseminadas no

ambiente hospitalar e fora dele, considerando o raio covalente

do elemento quimico prata igual a 134pm, é correto afirmar:

01) O estado de oxidagdo do tungsténio no anion tungstato
é V.

02) O cation Ag” é mais eficaz na eliminacdo da bactéria
Staphylococcus aureus do que a prata zero, Ag°.

L .
podem se formar coldnias de superbactérias — 03) Para reduzir cétions, Ag’, a prata zero em um mol de
e produzem radicais livres, que combatem os tungstato de prata sdo necessarios 6,02.10%° elétrons.
micro-organismos. Os radicais livres reagem 04) Um filamento de prata de 100nm contém,
com as diferentes moléculas presentes no aproximadamente, 373 atomos de prata empilhados um
biofilme, provocando uma alteragdo no sobre o outro.

metabolismo de sua membrana, o que causa a 05) Um atomo gasoso de prata, ao receber um elétron
morte das bactérias. proveniente de uma das bases nitrogenadas de um
As bactérias superresistentes, que surgiram, em nucleotideo de bactérias, libera mais energia que um
parte, devido ao uso indiscriminado de atomo de flGor, nas mesmas condigoes.
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[ 29 e 30 &

Cientistas da Stanford University langaram davidas
sobre o fato de alimentos organicos serem
realmente mais nutritivos que os cultivados de
maneira convencional. O espinhoso segredo é
que, sejam suas magds e espinafres organicos
ou nao, os niveis de nutrientes podem variar
dramaticamente dependendo das condi¢bes de
cultivo, como tipo e qualidade do solo, temperatura,
e dias de sol ou chuva. Como consumidor, ndo ha
meios para verificar, de maneira independente,
como escolher um lote de melhor qualidade. Mas
um scanner manual permite checar a densidade
de nutrientes.

A tecnologia basica existe h4 décadas. A
espectroscopia de infravermelho préximo, NIR,
encontrou aplicacdes na producédo farmacéutica,
na medicina, na agricultura e na astronomia. O
NIR funciona com o principio de que moléculas
diferentes viboram de maneira levemente diferente.
Quando a luz infravermelha é espalhada em certa
amostra, ou refletida por ela, determinados
comprimentos de onda sdo absorvidos mais que
outros pelas ligacdes quimicas em vibracdo. Ao
medir a fracdo de luz de infravermelho préximo
absorvida em cada comprimento de onda,
cientistas podem obter um registro distinto,
caracteristico da amostra. Os resultados séo
precisos e rapidos.

O NIR tem uma grande limitacdo para um scanner
de supermercado: ele ndo da leituras para
compostos com uma concentragdo menor
que 0,1%. Um vegetal médio possui 92% de agua.
Depois disso, vém 0s macronutrientes, como
carboidratos e proteinas, em quantidades altas o
bastante para deteccéo pelo NIR, seguidos pelos
micronutrientes, incluindo vitaminas, minerais e
antioxidantes, que, em geral, possuem pequenas
concentragcdes para serem detectadas.
(VITAMINAS e micronutrientes. 2013. p.12-13).

[Quesizo (2918

CH,OH

NN

Vitamina A

Considerando-se as informacdes referidas no texto sobre o
uso de tecnologia de espectroscopia de infravermelho proximo,
NIR, na identificacdo de quantidades de nutrientes em
amostras de alimentos, como frutas, verduras e legumes, na
escolha de lotes de melhor qualidade para consumo e na
estrutura molecular da vitamina A, é correto afirmar:

01) O scanner de NIR n&o identifica 100ppm (m/m) de
vitamina A em uma amostra de cenoura retirada de um
lote em um supermercado.

02) As ligagdes multiplas e o grupo funcional da classe dos

alcoois vibram com a mesma Intensidade ao absorverem

na regido de infravermelho, na molécula da vitamina A.

03) Os alimentos provenientes do cultivo pelo sistema de

agricultura organica sédo uma referéncia de qualidade para

0 consumidor, de forma independente do uso do scanner

de NIR.

As ligagcGes quimicas, ao absorverem energia

eletromagnética na regido do infravermelho, vibram até se

fragmentarem, o que possibilita a identificacdo de

substancias quimicas existentes nos alimentos.

04)

05) As substancias quimicas das classes carboidratos,

proteinas e vitaminas, em uma amostra, absorvem iguais
comprimentos de onda na regido do infravermelho, desde
que possuam cadeias carbdnicas de mesma massa
molar.

[Quesizo (308
referéncia
espelho / : %
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amostra espelho

coleta dos dados

A figura representa um esquema simplificado de um
equipamento de espectroscopia de infravermelho.

Com base nos conhecimentos de Optica geométrica, analise
as afirmativas e marque V para as verdadeiras e F, para as
falsas.

() Os dois espelhos associados em forma de um V formam
entre si um angulo de 45°,

() As propriedades fisicas da luz do ponto de vista da Optica
geomeétrica envolvidas no processo de espectroscopia séo
reflexdo e refragéo.

() Os feixes de radiagdo infravermelha que incidem sobre

as superficies dos espelhos sofrem reflexdo total.

( ) Um dos espelhos de um canto pode ser substituido por

um prisma optico, de dngulo de abertura de 90° e de indice

de refracdo 2, com a base do prisma, oposta ao angulo

de abertura, colocada sobre o espelho.

A alternativa que indica a sequéncia correta, de cima para baixo,

e a

01) VFFV
02) VFVF

03) FVFV
04) VVFF

05) FVVF
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[ Questdes de QCHIEICKIN

Bastante consumida no Brasil, a linguica frescal esta no barzinho da esquina e na mesa dos brasileiros. Mas a
qualidade do produto varia de regido para regido, devido aos diferentes métodos de processamento empregados,
principalmente se for preparado de modo artesanal, linguica caseira. Nesta, os sais de cura, compostos adicionados
a carnes com finalidade bactericida e também para dar-lhes cor e sabor atraentes, ndo conseguem controlar, mesmo
sob refrigeracdo, a bactéria patogénica Staphylococcus aureus, comum em contaminagfes nesse tipo de alimento.
Os niveis de sal de cura usados em lingui¢cas, como o nitrito e o nitrato de sodio, séo insuficientes para combater S.
aureus. Mas, como ainda ndo se tem espécies quimicas com acao bactericida igual ou superior a do nitrito, nesse tipo
de produto para combater essa e outras bactérias, como a Salmonella, a espécie quimica ainda é empregada.

A higiene passa a ser entdo, segundo o pesquisador, um item essencial para evitar que a linguica caseira seja
contaminada durante o processo de producéo.

A ‘cura de carnes’ € um procedimento cujo fim é conservar a carne por um tempo maior a partir da adicdo de sais,
acUcar, condimentos e compostos que fixam a cor, conferem aroma agradavel e evitam contaminagéo. Entre esses,
estdo os nitratos e nitritos, que dao cor avermelhada ao alimento e funcionam como agente bacteriostatico. (PERIGO
oculto, 2009, p. 60-61).

[Quesizo (3118

A respeito da organizacao celular caracteristica dos organismos citados no texto, & correto afirmar:

01) Apresentam envoltério interno delimitando o material genético em um nucleo diferenciado.

02) Realizam sintese proteica exclusivamente em polissomos livres espalhados no citoplasma celular.

03) Sé&o seres anaerobios obrigatérios devido a auséncia de organelas do tipo mitocondrias em seu ambiente citossolico celular.

04) Possuem maior viruléncia por causa da sua resisténcia a baixas temperaturas devido a presenca de intensa area com reticulos
endoplasmaticos.

05) Os sais de cura séo eficientes no controle bacteriano por interferir na sintese de esteroides nas cisternas do complexo
golgiense bacteriano.

[ Questao (32)

Levando-se em consideragdo o uso de nitrito e de nitrato de sdédio, NaNO, e NaNO;, respectivamente, na “cura de carnes”, com
finalidade bactericida e de conceder cor e sabor atraentes a esses alimentos, é correto afirmar:

01) A cor vermelha produzida na “cura de carnes” é atribuida a estrutura piramidal dos anios utilizados.
02) O aroma, a cor e 0 sabor sdo propriedades funcionais dos sais, do agUcar e do condimento usados no tratamento de carnes.

03) Os ions nitrito e nitrato exercem agdo hidratante sobre as carnes e reduzem o numero de bactérias durante o processo de
“cura’.

04) O efeito bacteriostatico produzido pelos ions nitrito e nitrato, em meio aquoso, é decorréncia de pH < 7.

05) A solucao aquosa de nitrito de sodio é basica porque esse sal resulta da neutralizagdo total entre um acido fraco e uma
base forte.

[Quesizo (3318

A figura representa pecas que compde uma maquina de moer manual, utilizada para o preparo de linguica artesanal.
Considerando-se que uma pessoa opera a maquina, girando a manivela (26) com uma frequéncia de 0,5Hz, e sabendo-se que
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o diametro da navalha (12) é o dobro do tamanho da borboleta

de fixagédo (8), é correto afirmar:

01) A velocidade linear da borboleta de fixacdo € o dobro da
velocidade linear da navalha.

02) As pecas utilizadas, quando a méaquina estd em

funcionamento, giram com a mesma velocidade linear.

03) As pecas unidas coaxialmente descrevem um angulo

de 80° a cada segundo.

04) A frequéncia angular o da navalha é igual a 0,5 rad/s.

05) Todas as pegas efetuam uma volta em 1,0s.

NS 34 e 35\

Desde que médicos comecaram a solicitar
regularmente exames de tomografia computadorizada,
cientistas se preocupam que o procedimento de
imageamento médico possa aumentar o risco de
0 paciente desenvolver cancer. O aparelho
bombardeia o organismo com feixes de raios X,
gue podem danificar o DNA e provocar mutacdes
que estimulam as células a formar tumores.

Médicos sempre declararam, no entanto, que 0s
beneficios superam os riscos. Os raios X, que
giram em torno da cabeca, térax ou outra regiao
do corpo, ajudam a criar uma imagem
tridimensional muito mais detalhada que as
produzidas por um aparelho padréo de raios X,
mas uma Unica tomografia submete o corpo
humano a radiacdo de 150 a 1.100 vezes mais
intensa que os raios X convencionais, ou 0
equivalente a um ano de exposicédo a radiacdo de
origens naturais e artificiais no ambiente.

(STORRS. 2013. p.24-25).
[ Questao (34)

Considerando as possiveis alteracdes que 0s raios X podem

provocar nas moléculas de DNA, é correto afirmar:

01) A radiagéo induz replicagcbes do DNA fora da etapa S, do
ciclo celular, o que inviabiliza a entrada da célula na
divisdo por mitose.

02) O cancer é uma anomalia na regulagdo do ciclo celular

e a perda de controle da mitose a partir de alteracdo de

genes controladores desse ciclo.

03) A emisséo de raios X pela tomografia identifica as regides
no corpo que apresentam o DNA alterado e quais os

tecidos que irdo desenvolver um provavel cancer no futuro.

04) As alteragdes nas posicGes das pentoses, a partir da
exposicdo de um DNA aos raios X, produzem mudancas
irreversiveis na informacdo genética presente no
organismo.

05) A exposicdo a radiagdo de raios X s6é é segura quando
apresenta valores proximos ao de um aparelho de raios X
convencional, mesmo que seja com uma intensa
repeticéo.

[Quesizo (3578

Os raios X utilizados nos exames de tomografia
computadorizada podem ser produzidos no tubo de gas,
conforme representado na figura. Sabe-se que, no esquema
simplificado, o eletrodo C é o catodo, o eletrodo A é o anodo,
0 B é o alvo, e a diferenca de potencial entre o catodo e o anodo
é de 30000 a 50000 volts.

Considerando-se que o médulo da carga elétrica e a
massa do elétron sdo, respectivamente, iguais a 1,6.10°C
e 9,1.10 kg, que o indice de refracdo médio do corpo humano
como sendo igual ao da agua, 1,33, e que a velocidade da luz
no vacuo € igual a 3,0.10°m/s, analise, com base nas
informacdes e nos conhecimentos de Fisica, as afirmativas,
marcando com V as verdadeiras e com F, as falsas.

() Os elétrons se movem entre os eletrodos C e B, uma
regido de um campo elétrico, aproximadamente, uniforme,
com o médulo da velocidade praticamente constante.
Os elétrons imediatamente antes de colidirem
perpendicularmente com o eletrodo B tém energia cinética
méxima de 8,0.107°J.

( ) A ordem de grandeza do comprimento de onda de raios X
gue se propaga no organismo humano com frequéncia
5,0.10"Hz é igual a 10™'m.

( ) A velocidade minima de um elétron, imediatamente antes
da colisdo com o eletrodo B, €, aproximadamente igual,
a 1,0.10°m/s.

()

A alternativa que indica a sequéncia correta, de cima para baixo,
€ a

01) VFVV 04) FVFF
02) VVVF 05 FVVV
03) VFFV
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[ Questoes EIHICTAN

[quesizo (3618

Atualmente, a comunidade cientifica admite que certos animais detectam e respondem a campos magnéticos, e que
para muitos deles essa capacidade é Util para a sobrevivéncia. Um sentido magnético tem sido, de fato, bem
documentado em muitas espécies — desde migrantes sazonais, como tordos e borboletas-monarcas, até mestres
navegadores, como pombos-correios e tartarugas marinhas; desde invertebrados, como lagostas, abelhas e formigas,
a mamiferos, como toupeiras e focas-elefante; e de minlsculas bactérias a corpulentas baleias.

Nos anos 70, pesquisadores demonstraram que certas bactérias contém filamentos de particulas microscopicas de
magnetitas — uma forma fortemente magnética de 6xido de ferro que orienta o organismo inteiro. (CASTELVECCHI.

2012. p. 29-33).

Considerando-se as caracteristicas presentes nos grupos animais mencionados no texto, analise as afirmativas e marque V
para as verdadeiras e F, para as falsas.

()

()

()

()
()

Pombos-correios e tartarugas marinhas apresentam semelhancas adaptativas basicas em relagdo ao ambiente terrestre,
como a presenca de fecundagdo interna, ovo de casca dura e anexos embrionarios.

A capacidade de voo dos tordos e das borboletas é considerada uma adaptagédo por analogia, ja que é fruto de uma
convergéncia evolutiva.

Lagostas, abelhas e formigas apresentam um exoesqueleto quitinoso que acompanha o crescimento desses animais sem
a necessidade de ecdises.

Toupeiras e focas-elefante, apesar de serem mamiferos, se diferenciam em relagdo ao tipo de estrutura respiratéria, ja que
a toupeira,que € terrestre, possui pulmdes, e a foca, que € aquatica, possui branquias.

Tanto as bactérias quanto as baleias apresentam determinadas propriedades que estdo presentes em todos os seres
celulares, tais como reproduc¢éo, evolugdo, metabolismo e nutri¢ao.

A alternativa que indica a sequéncia correta, de cima para baixo, € a

01)
02)
03)
04)
05)

[Quesizo (3718

VVVFF
VFFVF
VVFFV
FFFVV
FVVFF

Tratando-se de fendmenos fisicos oriundos de um im&a natural, a magnetita, como encontrado em certas bactérias, é correto
afirmar:

01)

02)
03)

04)

05)

[ Questdes de QHIERZIINN

As linhas de indugdo magnética e as linhas de forga séo linhas continuas e fechadas que formam circulos concéntricos
em torno de magnetita.

Os elétrons e prétons em repouso, ao serem expostos a campos magnéticos, serdo submetidos a uma forgca magnética.
Um campo magnético pode ser usado como acelerador de particulas porque esse campo aumenta o médulo da velocidade
dessas particulas.

Uma bobina chata percorrida por uma corrente elétrica forma no seu eixo uma regido de campo magnético com as
propriedades idénticas ao de um ima natural.

As particulas eletrizadas, ao serem langadas paralelamente as linhas de inducdo magnéticas com velocidade constante,
interagem com o campo magnético, submetidas as forgcas magnéticas atrativas ou repulsivas.

Os alvejantes para roupas coloridas, destinados a limpeza e ao clareamento de manchas por meio de lavagem, séo
produtos a base de oxigénio. Eles liberam essa substancia quimica na forma ativa, em processo semelhante ao que
ocorre quando se adiciona agua oxigenada sobre um ferimento, observando-se a formacdo de “espuma” no local.
Diferentemente dos alvejantes para roupas brancas, que sédo a base de cloro, eles ttm uma agdo mais suave sobre
as fibras e corantes do tecido, que ndo sdo afetados pelo oxigénio ativo.

Funcionam, ainda, como bactericidas e fungicidas.

Nas roupas, o branqueamento ocorre pela destruicdo dos corantes e compostos organicos presentes nos tecidos,
levando a reflexao da luz como um todo. Ou seja, ao incidir luz branca, todas as cores sao refletidas, produzindo o
branco. (NASCIMENTO. 20009. p. 6).
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[Quesizo (3518

A respeito da “espuma” formada em um ferimento apos a
utilizacdo de agua oxigenada, H,0,(aq), é correto afirmar:

01) E resultado da acéo da enzima, catalase, sobre o peroxido
de hidrogénio que também é um produto decorrente do
metabolismo celular de organismos que utilizam oxigénio
do ambiente.

02) A respiracdo aerdbia, em células fragmentadas por

ferimentos, oxida o componente organico a partir da acéo

do CO, com produgdo de O, como residuo metabdlico.

03) A lavagem de ferimentos com o perdxido de hidrogénio

aquoso produz uma reagdo quimica, como a de alvejantes

naturais intracelulares, que produzem intensa liberacao
do géas carbobnico.

04) E resultado da acdo das enzimas hidroliticas dos

lisossomos presentes nos macrofagos sobre as bactérias

infectantes que se aproveitam da exposi¢do celular
associada aos ferimentos.

05) A presenga de alvejantes a base de oxigénio em
ferimentos provoca a producdo de adgua oxigenada com

consequente liberacdo de CO, para o ambiente.

[Quesizo (398

Peroxoborato de sédio

2H,0,(aq) —2™ 5 2H,0(7) + O,(g)

Tendo em vista as informacdes do texto sobre a acdo de
alvejantes a base de oxigénio e a utilizagdo do detergente em
p6 do branqueador éptico de peroxoborato de sédio, que, ao
se decompor na presenca de enzimas, em meio aquoso,
forma dois mol de agua oxigenada por mol desse sal, é correto
afirmar:

01) As agles bactericidas e fungicidas de branqueadores
Opticos ocorrem sem danos ao material genético de
bactérias e fungos.

A acao alvejante do sal ocorre a partir da ruptura
da ligagéo entre &tomos de oxigénio do grupo dioxido,
— O — O—, no branqueador 6ptico.

As enzimas adicionadas a detergentes em po retardam
a decomposicédo de alvejantes e aumentam o prazo de
validade desses produtos.

O valor numérico de massa molecular do peroxoborato
de sdédio inclui oito unidades de massa atémica, u,
correspondentes ao total de &tomos de oxigénio na
estrutura do sal.

A porcentagem em massa de peroxoborato de sddio €,
aproximadamente, 18,0% em uma embalagem que
contém 500,0g de detergente em po, que produz 10,0L
de oxigénio, O,(g), durante a lavagem de roupas, nas
CNTP.

02)

03)

04)

05)

[Quesizo (4 0)N

Com base nas informacdes do texto e nos conhecimentos da
mecanica ondulatéria, é correto afirmar:

01) O feixe de luz que incide perpendicularmente sobre o tecido
ndo sofre reflexdo nem refragcéo.

02) Os tecidos submetidos ao processo de branqueamento

refletem integralmente toda radiacdo incidente.

03) A frequéncia, o médulo da velocidade de propagacao e

o comprimento de onda de um feixe luminoso se mantém

constante no fendmeno de reflexao.

04) As fibras dos tecidos submetidos ao processo de

branqueamento se comportam como uma superficie

espelhada ideal para possibilitar uma reflexdo regular da

luz.

05) O comprimento de onda, A, da luz refletida pelo tecido

branco é determinado pela igualdade v.f, sendo v a

velocidade de propagacéo e f, a frequéncia da luz.
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~ Tabela Periodica ]
CLASSIFICACAO PERIODICA DOS ELEMENTOS QUIMICOS
1A (com massas atdmicas referidas ao isétopo 12 do carbono) 18

FRE 8A
4 8 Numero atémico 2
" H :
o e =l
g 2 . 13 1w 15 16 17 |tHe
E
2A : Simbolo A 4A _5A  BA _ 7A .
3 4 M 5 6 o 7 8 9 10
) o = o
o E z & ] @ Q
o = |5 2 Massa atémica Q 5] 4 & S zZ
2 ELi :Be tBEC|iN 2O |:F |ENe
7 9 — 11 ° Z © 16 19 20
i PF: T Elementos de transi¢ido 3 g % 1o © o © 7 T8
° 2 S o . |2 4 ° S
2 = o
sENalMgl 3 4 s e 78 9 10 u 12 EAIESi|ZP [ES [SCI[EAr
s |5 3B 4B 58 6B 7B 88— 1B 2B |27, i T s |° w
° 19 20 o 21 22 ° 23 24 a 25 26 ° 27 28 29 30 31 o 32 ° 33 ° 34 35 o 36
< E 4 4
:K Cal;ScfiTi |V [ECr[iMn|:Fe |:Co[:Ni |:Cu|:Zn[:Ga|:Ge|:As|;Se|: Br|: Kr
Q- 39 40 w 45 48 51 52 = 55 56 59 59 64 65 70 © 73 75 79 80 o 84
° 37 o 38 39 o 40 41 % 42 o 43 ° 44 45 ° 46 47 48 49 o 50 o 51 ° 52 53 ° 54
s [RbESrEY [ Zr ENb[:Mo|: Tc|:Ru[:Rh|: Pd|iAg[:Cd[¢In [:Sn|:Sbl: Te[f I [{X
o pa =
:RbESriEY [EZr ENb|:Mo|: Tc |CRu|:Rh[: Pd|:Ag|:Cd|:In |:Sn|:Sb|: Te|z | [;Xe
86 m 88 89 91 93 = 96 = (98) 101 103 106 108 112 115 119 < 122 128 127 131
55 72 o 73 o 74 75 76 7 78 79 o 80 81 82 ° 83 ° 84 85 ° 86
HulbHEETAEW EReliOclEr EPt EAuliHalE TI EPhE R EPalE At IS
(=} 173 3
s iCs tHf|ETa[: W [ERe[:Os|: Ir [Pt [cAul:Hg[: Tl |:Pb|: Bi |:Po|: At |:Rn
133 179 = 181 E 184 186 190 192 195 197 = 201 204 207 209 @ (212) (222)
o ¥ S 104 105 o 106 107 108 o 109 g 110 g m 112 114 116 18
T EFr| :Rf |:Db[: Sg|:Bh|: Hs|: Mt|:Ds|.R
| £
- (223) E (261) (262) 33] (266) (264) (277) = (268) g (271) g (272) (277) (285) (289)
Série dos lantanideos
57 58 Q 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70
[} o o <] o
H ° 2 = 8 g S 2 g 8 g ) g 2
= = o o o = E o
:La[tCel|: Pr|ENd[:Pm:Sm:Eu|:Gd[iTb|:Dy|:Ho[:Er F Tm|:Yb
139 140 { 141 = 144 o (145) 150 152 o 157 159 o 163 165 167 169 173
Série dos actinideos
89 90 o 9 92 93 94 95 96 97 o 98 o 99 100 o 101 102
2 o £ g s % 3 9 3 £ H 2 @ 2
SAC|E tU [ :Am:Cm| Bk|: Cf |:Es |:Fm[:Md|iN
:AcliTh[:Pa|: U [ Np[:Pu|:Am:Cm|; Bk|:Cf|:Es [(Fm|:Md|:
(227) 232 E (231) 238 = (237) & (244) (243) (247) (247) O (251) w (252) (257) g (258) (259)
Outras informagdes importantes:
R = 0,082 atm.l.mol" K"’ OBSERVAGOES:
, A .
F = 96500 C « Valores de massa atdbmica aproximados com a finalidade de serem utilizados em célculos.
23 R - - . . .
Constante de Avogadro =6,02.10 « Os parénteses indicam a massa atdmica do is6topo mais estavel.

« Fonte: IUPAC Periodic Table of the Elements (dezembro de 2006).
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GABARITO

Este gabarito corresponde ao Caderno de Provas que apresenta 0s seguintes diagramas:

MATEMATICA CIENCIAS DA NATUREZA
Questéao Resposta Questéao Resposta
1. 05 16. 03
2. 04 17. 04
3. 01 18. 01
4, 03 19. 04
S. 05 20. 02
6. 04 21. 05
1. 02 22. 02
8. 03 23. 05
9. 02 24. 03
10. 03 25. 02
11. 03 26. 05
12. 02 27. 01
13. 01 28. 04
14. 04 29. 01
15. 04 30. 03
31. 02
32. 05
33. 01
34. 02
35. 05
36. 03
37. 04
38. 01
39. 05
40. 03






