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INSTRUGCOES

Confira, acima, o seu nimero de inscrigdo, turma e nome. Assine no local indicado.

Aguarde autorizagédo para abrir o caderno de prova. Antes de iniciar a prova, confira a numeragéo de
todas as paginas.

Esta prova é composta de 30 questbes objetivas de multipla escolha, com 5 alternativas cada uma, sempre
na sequéncia a, b, ¢, d, e, das quais somente uma deve ser assinalada.

A interpretagdo das questdes é parte do processo de avaliagdo, nao sendo permitidas perguntas aos
aplicadores de prova.

Ao receber o cartdo-resposta, examine-o e verifique se 0 nome nele impresso corresponde ao seu. Caso
haja irregularidade, comunique-a imediatamente ao aplicador de prova.

O cartao-resposta devera ser preenchido com caneta esferografica de tinta preta, tendo-se o cuidado de
nao ultrapassar o limite do espaco para cada marcagao.

A duragao da prova € de 3 horas e esse tempo é destinado a resolugdo das questdes e a transcrigao
das respostas para o cartdo-resposta.

Tera sua prova anulada e sera automaticamente desclassificado do processo de revalidagao de
diploma o candidato que:

e serecusar a entregar o material de prova ao término do tempo destinado para a sua realizagéo;

e nao se submeter ao controle de detecgdo de metal;

e se ausentar do recinto durante a realizacdo da prova sem o acompanhamento de membro da
equipe de aplicacdo do processo de revalidagédo de diploma;

e se afastar da sala durante a realizagdo da prova portando o material de prova;

e se retirar da sala de prova antes de decorrida 1 hora e 30 minutos do inicio da prova;

e se retirar definitivamente da sala de prova em desacordo com o subitem 7.19.8 do edital
(os 3 ultimos candidatos de cada turma s6 poderao se retirar da sala de prova simultaneamente).

Ao concluir a prova, permanega em seu lugar e comunique ao aplicador de prova. Aguarde autorizagéo
para entregar o material de prova.

Ap06s a entrega do material ao aplicador de prova, dirija-se imediatamente ao portao de saida e retire-se
do local de prova, sob pena de ser excluido do processo de revalidagdo de diploma.

Se desejar, anote as respostas no quadro disponivel no verso desta folha, recorte na linha indicada e
leve-o consigo.
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01 - Considere os circuitos elétricos mostrados ao lado.

02

Para que esses dois circuitos sejam considerados R
equivalentes, é necessario que: A
a) Rm=Rn e IN=-RtuVH VT

b) Rti=-Rn e Vti=Rruin

¢) Rm=-Rn e IN=RuVH

d) Rrmi=Rn e IN=RmV B

»e) Rti=Rn e Vi =Rruin

Considere o circuito elétrico mostrado ao lado.

Em regime permanente senoidal, a amplitude da corrente i, indicada

nesse circuito, tem valor igual a:

4A
100/13 A
20A
300/13 A
40 A

03 - Considere o circuito elétrico mostrado ao lado:

04

05

Sabendo que a amplitude da tensao injetada pela fonte
independente é igual a 110 V, a amplitude do fasor da
corrente |, indicado no circuito, tem valor igual a:

A

10020V CD .1-40[] jZQ[]

1

a) 440A .
o) 2o 110£90°V
c) 550A
d) 275A
e) 44A

Um gerador sincrono trifasico é apresentado na figura ao lado. Assinale a
alternativa que representa a frequéncia da tensao induzida nas bobinas do
estator desse gerador quando a velocidade de rotagido do rotor dessa maquina

for de 1200 rpm.

a) 30Hz
»b) 40 Hz
c) 50Hz
d) 60Hz
e) 70Hz

A figura ao lado apresenta um gerador trifasico ligado em estrela
e uma carga trifasica ligada em tridngulo, sendo as tensoées de
fase do gerador V1, V2e V3 de 127 V eficaz. As impedancias Z1,
Z2 e Z3 apresentadas na figura sdo lampadas incandescentes
projetadas para operar com poténcia de 100 W quando
alimentada com tensdo de 220 V eficaz. A respeito desse
circuito, identifique como verdadeiras (V) ou falsas (F) as
seguintes afirmativas:

()
()
()
()

Com a chave S1 aberta, a poténcia total dissipada pela carga
trifasica é de 100 W.

Com a chave S+ fechada, a poténcia total dissipada pela
carga trifasica é de 300 W.

Com a chave S1 aberta, a tensdo eficaz sobre a impedancia
Zq sera de 127 V eficaz.

Com a chave S+ aberta, a tensdo sobre a impedancia Z2 sera
de 220 V eficaz.

Assinale a alternativa que apresenta a sequéncia correta, de cima para baixo.

a)

V-F-V-F

»b)F-V-F-V

c)

V-V-F-F

d) F-F-V-V
e) F-F-F-V
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Os dados de placa de um motor de indugéao trifasico sdo apresentados na figura abaixo. Levando em consideragao
esses dados, assinale a alternativa correta.
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a) Esse motor é de 4 polos.

b) As correntes nos enrolamentos do estator do motor serdo maiores quando ele estiver operando com tenséo de linha de 220 V.
c) Quando o motor esta na configuragéo estrela, a corrente de linha no transitério de partida do motor é superior a 100 A.
»d) Na configuragdo em estrela, a tensdo nominal de alimentagdo do motor é de 380 V.

e) Esse motor é de baixo rendimento e elevado torque de partida.

Os terminais de alta tensao de um transformador trifasico sdo abastecidos a partir de um sistema de trés fios e trés
fases de 1 kV (tensdo de linha). O lado de baixa tensdo alimenta cargas trifasicas em 220 V (tensdo de linha).
Considerando o transformador ideal com ligagdao em triangulo do lado de alta tensao e estrela do lado de baixa tensao,
calcule o valor aproximado da corrente de linha no lado da alta tensado do transformador quando a corrente de linha
no lado de baixa tensao for de 1 kA eficaz.

a) 10[A]
b) 127 [A]
»c) 220 [A]
d) 380[A]
e) 1000 [A]

Sobre as caracteristicas de algumas técnicas de partida de motores de inducéao trifasicos, considere as seguintes
afirmativas:

1. A partida direta de motores é a mais simples das técnicas de partida. Contudo, ela nao pode ser utilizada quando
a carga a ser movimentada necessita de acionamento lento e progressivo, ou quando a partida do motor prejudica
a operacao de outras cargas.

2. Para utilizar a técnica de partida Estrela-Tridngulo, o motor deve apresentar no minimo seis terminais acessiveis,
dispor de dupla tensdao nominal, e a tensao da rede de alimentagao deve coincidir com a tensdo em triangulo do
motor. Utilizando essas técnicas de partida, o torque do motor fica reduzido a 1/3 do torque nominal.

3. A chave compensadora é composta, basicamente, de um autotransformador com varias derivagoes, destinadas a
regular o processo de partida do motor. Esse autotransformador é ligado ao circuito do estator. Normalmente,
esse tipo de partida é empregado em motores de poténcia elevada, acionando cargas com alto indice de atrito,
tais como britadores, maquinas acionadas por correias, calandras e semelhantes.

4. O soft-starter permite controlar a tensao aplicada aos terminais do motor, o que, por sua vez, possibilita controlar
o tempo de aceleragao do motor.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente a afirmativa 2 é verdadeira.

b) Somente as afirmativas 1 e 2 sdo verdadeiras.
c) Somente as afirmativas 3 e 4 sdo verdadeiras.
d) Somente as afirmativas 1, 3 e 4 sdo verdadeiras.
»e) As afirmativas 1, 2, 3 e 4 sdo verdadeiras.

Pretende-se alimentar duas cargas monofasicas, com tensdao de 120 V eficaz, utilizando uma extensao elétrica. A
primeira carga é um liquidificador com poténcia ativa de 250 W e fator de poténcia de 0,5 indutivo, e a segunda carga
é uma geladeira com poténcia ativa de 350 W e fator de poténcia de 0,5 indutivo. As cargas e a extensao elétrica sao
monofasicas. Com base nas informagées apresentadas, o valor da corrente eficaz que circula pelos condutores da
extensao elétrica quando as duas cargas estiverem ligadas é:

a) 2,083A
b) 2917 A
c) 5A
»d) 10 A

e) 12A



10 - A figura ao lado apresenta um transformador trifasico com ligagdo em
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tridngulo no lado de alta tensado, e no lado de baixa tensdo com ligagao em
estrela. As tensé6es de linha no lado de alta sao de 10 kV e no lado de baixa sdo
de 220 V. Considerando que as correntes de linha no lado de baixa tensédo do
transformador sdo de 100 A, assinale a alternativa que corresponde ao valor
da corrente de fase no lado de alta tensao do transformador, levando em
consideracao os dados apresentados e desprezando a influéncia das perdas e
da corrente magnetizante.

»a) 127 A
b) 22A
c) 381A
d) 100A
e) 2200A

Considere o seguinte programa escrito em linguagem C:

#include <stdio. h>

void f(int *p, int k)
{

*p += k;
}

void main()

{
int a[5]=(1, 2,3, 4, 5};
int i;

for (i=0;i<5;i++)
falil, i);

for (i=0;i<5;i++)
printf (“%d “, alil);

}

Selecione a alternativa que indica o que sera impresso apds a execugao do programa:

a) 12345
by 23456
c) 246810
»d)13579
e) 357911

Considere o seguinte programa escrito em linguagem C:

#include <stdio.h>
int f(int a, int b)
{

if (a==0) return 1;

return (b * f((a-1), b));

void main()

{
printf ("% ”,f(4,3));

}

Selecione a alternativa que indica o que sera impresso apos a execug¢ao do programa:

a) 12 d) 64
b) 16 »e) 81
c) 24

Concessionaria

< Trafo

Disjuntor
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Considere o endereco IP 192.232.63.101. Sabendo que a mascara é 255.255.192.0, assinale a opgao que apresenta o
endereco de rede correspondente.
a) 192.168.0.0 d) 192.232.192.0
»b) 192.232.0.0 e) 192.168.255.0
c) 192.232.63.0
Considere um roteador operando com o protocolo IP (Internet Protocol), com a seguinte tabela de rotas:
Rede Destino Proximo Salto
160.0.0.0/3 1.1.11
192.0.0.0/3 2222
128.0.0.0/4 3.3.33
144.0.0.0/4 4444
240.0.0.0/4 5555
Suponha que o roteador recebeu um pacote com endere¢o de origem e destino dados respectivamente por
159.160.128.144 e 185.201.240.144. Assinale a alternativa que indica qual deve ser o préoximo salto.
»a)1.1.1.1 d) 4444
b) 2222 e) 5555
c) 3.3.33
Considere o uso da fun¢ao delta de Dirac na identificagcdo da funcao de transferéncia de um sistema. Assinale a

alternativa correta.

» a) Através da resposta ao impulso, € possivel identificar e caracterizar a fungéo de transferéncia do sistema, que descreve
como o sistema responde a diferentes frequéncias de entrada.

b) A funcéo delta de Dirac é aplicada na codificagao dos coeficientes da fungao de transferéncia, simplificando o processo
de identificagéo do sistema.

c) Afuncao delta de Dirac é usada para modular a frequéncia do sinal de entrada, permitindo obter a resposta em frequéncia
do sistema e, consequentemente, a fungdo de transferéncia.

d) A funcao delta de Dirac ndo tem relagéo direta com a identificagao da fungao de transferéncia de um sistema.

e) Afuncgéo delta de Dirac é empregada na detecgao de erros na transmissao do sinal de entrada, auxiliando na determinagéo
da fungéo de transferéncia.

Considere o seguinte diagrama espectral (o eixo x representa a frequéncia do sinal):

Tm ‘ TM

-fo I fo f

Assinale a alternativa que indica a fungao que possui esse comportamento.
a) Aewt d) Asen(wot)

b) A(e'-woel) e) Asen(t+ wo)
»c) A cos (wo t)

Para o circuito a seguir, supondo que os diodos sao ideais, marque a alternativa correta para o valor de l e V.
50 Q
10V =
I +
B DIy 1 P?
200 Q Y
100 Q2
3V E
a) 1=140mA; V=10V -
b) 1=30mA;V=7V
c) I=110mA;V=10V
d) I1=30mA; V=3V
»e)l=110mA; V=3V
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No ambito das comunicagdes moveis celulares, a propagacao do sinal no canal sem fio é de extrema importancia, pois
seu desempenho estara diretamente associado a qualidade da informagao entregue ao usuario. Nesse sentido, a
andlise da variagao da taxa de erro de bit em funcdo da relagao sinal-ruido é um item importante para a validacao de
uma tecnologia. O grafico a seguir ilustra a variagdo da taxa de erro de bit em fungdo da relagdo sinal-ruido,
considerando-se a modulagdo BPSK (Binary Phase Shift Keying) para dois tipos de canais, a saber: canal AWGN
(Additive White Gaussian Noise) e o canal Rayleigh.
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Tendo como base o grafico e considerando o desempenho da modulagido BPSK nos dois tipos de canais, avalie as
afirmagodes a seguir:

1. O desempenho de uma informagao transmitida no canal AWGN é melhor que a transmitida no canal Rayleigh.

2. A transmissdo em canais AWGN torna-se inviavel quando a relagao sinal-ruido esta acima de 10 dB.

3. Quanto maior a relagao sinal-ruido utilizada, melhor sera o desempenho obtido com a transmissao dos dados.

4. Independentemente do tipo de canal, taxas de erro de bit préximas a 10 sdo preferiveis a taxas de erro proximas
a 105,

Assinale a alternativa correta.

»a) Somente as afirmativas 1 e 3 sdo verdadeiras.
b) Somente as afirmativas 1 e 4 sdo verdadeiras.
c) Somente as afirmativas 2 e 3 s&o verdadeiras.
d) Somente as afirmativas 2 e 4 sdo verdadeiras.
e) As afirmativas 1, 2, 3 e 4 sdo verdadeiras.

Considere um sistema de modulagdo AM com largura de banda de 20 KHz. Se a menor componente de frequéncia
presente no sinal for de 560 KHz, assinale a alternativa que apresenta a frequéncia da portadora.

a) 540KHz »d) 570 KHz
b) 550 KHz e) 580KHz
c) 560 KHz

Considere as seguintes afirmativas sobre antenas e classifique-as em verdadeiras (V) ou falsas (F):

( ) A antena é um dispositivo que amplifica o sinal elétrico recebido.

( ) Antenas dipolo sao capazes de concentrar a radiagdo eletromagnética em uma diregéo especifica.
( ) A polarizagao de uma antena refere-se a sua capacidade de rotagao fisica em torno do seu eixo.

( ) Afrequéncia de operagao de uma antena esta diretamente relacionada ao seu tamanho fisico.

Assinale a alternativa que apresenta a sequéncia correta, de cima para baixo.

a) F-V-F-F

b) V-F-V-V
) F-V-F-V
d V-F-V-F
»e)F-F-F-V

Considere um sinal dado por x(t) = 3 sen (2r 102 t) + 5 sen (2 = 550t). Assinale a alternativa que indica a frequéncia
minima de amostragem para evitar aliasing.

a) 100 Hz
b) 200 Hz
c) 550Hz
d) 650Hz
»e) 1100 Hz

Assinale a afirmacao correta sobre semicondutores.

a) O silicio e o germanio sdo amplamente utilizados como semicondutores na industria eletronica.
b) O germanio possui uma banda proibida (band gap) maior do que o silicio.

c) Materiais tipo p sdo dopados com impurezas que adicionam elétrons ao material.

»d) Quando o silicio intrinseco é dopado com impurezas doadoras, torna-se um material tipo n.

e) O silicio possui quatro elétrons de valéncia, e o germanio possui cinco elétrons de valéncia.
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23 - Considere o seguinte texto:

Curvas caracteristicas dos Transistores Bipolares de Jungao

As curvas caracteristicas dos Transistores Bipolares de Jungéo séo graficos que relacionam a corrente de coletor com a tensao
entre coletor e emissor (Vce), considerando como parametro a corrente de base. Essas representagdes sdo chamadas também
de curvas caracteristicas de saida. A corrente de base ¢é fixada em determinado valor, por exemplo, 1 mA, e a tens&o entre
coletor e emissor é variavel e, para cada valor de Vcg, é atribuida uma medida de corrente de coletor. Em seguida, esses
valores séo colocados em um grafico (Ic versus Vce).

600

560 l,=5mA
520
480 l,=4mA
440 -
400 et l,=3mA
= 360 | =t =
E 320
ool e e [ 2 A

240
200
160
120 |f
80
40 =0

o

=1 mA

———

000 100 200 300 400 500 600 700 BO0 500 1000
b) Vg V)

PINTO, Luiz Fernando Teixeira. Eletronica: eletronica analdgica. Sdo Paulo: Fundagdo Padre Anchieta, 2011 (Colegao Técnica Interativa. Série Eletronica, v. 2.)

Considerando as informagoes apresentadas, assinale a alternativa que corresponde ao valor de Bcc quando Is =2 mA
eVce=T7V.

a) PBec=50 »d) Bcc = 140
b) PBecc =80 e) Pcc=180
c) Pec =100

Dado o amplificador a seguir, com um transistor bipolar de jungdo, bem como o0 modelo CA equivalente simplificado
do transistor bipolar de jun¢do, assinale a alternativa correta para o valor da resisténcia equivalente de entrada do
amplificador.

° +Vce . Modelo CA para o TBI] ;
-
b [
Ry Re
£ vo Bis < 1,
vi o—l [v's)
» TBJ
¢
R,
o D e
ctim
b) 7
e) Rp+rn
Rp'1
PC) B''m
Rp+1y

Nas figuras a seguir sdo apresentados o circuito de polarizagdo CC de um transistor JFET e sua curva de transferéncia
de tensdo porta-fonte versus corrente de dreno. Adicionalmente, sobre essa curva, foi desenhada a reta de carga do
circuito de polarizagdo. Com base nesses desenhos assinale a afirmativa correta em relagao ao circuito de polarizagao
do transistor JFET.

+18V
Ip [mA]
M

1,5 MQ 2kQ
vh
Vs
300 kQ2 ; A
9334 Q
L S 2 -1 0 1 2% 4 Vas [V
a) Atensdoveséiguala3V. d) A corrente de dreno do transistor € 3,21 mA.
»b) Atensédo vp éiguala9V. e) A corrente de dreno do transistor € 8 mA.

c) Atenséovséiguala-4,8V.
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26 - O circuito a seguir € um regulador de tensdo série que utiliza diodo zener e transistor bipolar de jungcdo. Com base
neste desenho e nos dados fornecidos, assinale a alternativa que apresenta o valor correto para a tensao no resistor
R2 (VRr2) e a corrente no diodo zener Iz.

-J_ + Dados:
Vee=0,7V
. —L Rl s Vz=6,7V
S R R1=166 Q
:[ R2=100Q
- =19
.} = E=15V
a) Vre=53V;Iz=53mA d) Vr2=6V;Iz=60mA
»b) Vr2 =6 V; Iz =47 mA e) Vr2=6,7V;Iz=67mA

c) Vre=6V;Iz=57mA

27 - Considerando o modelo simplificado de um amplificador, assinale a alternativa que apresenta a expressao correta da
sua funcao de transferéncia, em funcao da frequéncia do sinal de Vs aplicado a entrada deste amplificador.

_| Ci Ro
.+.
+
VS R: Vi Avi Vo
.2 O
A(SRiCy) d) A's
(SRoCo+1)(SR;Ci+1) (SRoCo+A)(SR;Ci+A)
b A(SRoCo) As?
) (SRpCo+1)(SR;Ci+1) ®) (SRoCo+1)(sRiC;+1)
A-s(sR;C;)
c)

(S2RyCo+1)(s2R;Ci+1)

28 - Considere o circuito utilizando um amplificador operacional ideal com V =10 V, Ra = 200 Q e RL 100 Q. Assinale a
alternativa que apresenta o valor correto da corrente |, supondo que o resistor R. foi ajustado para 50 Q.

Ra 1] Ri

_E'\/\/\'—

a) 10mA d) 100 mA
b) 40 mA e) 200 mA
»c) 50 mA

29 - Em eletrénica de poténcia, o conversor boost é muito utilizado para adaptar tensées continuas com valores diferentes.
Sobre o conversor boost ideal assinale a alternativa correta.

a) Como é um conversor elevador, a corrente na saida é maior do que a corrente na entrada.

b) A poténcia de saida é maior que a poténcia da entrada.

»c) A corrente na saida € menor ou igual a corrente na entrada.

d) Trata-se de um conversor abaixador, logo, a tensao na saida € mais baixa que a tensdo na entrada.
e) E um conversor elevador e abaixador.

30 - Simplifique a expressao booleana a seguir e assinale a alternativa que apresenta a expressao minima para S.
S=X+2)WQXY) + (WY + X2)Y + WZ + WXYZ

»a)S=WZ+WY+WXY

by S=WZ+WY+WXY+YZ
c) S=WZ+WY+YZ

d S=WZ+YZ+WXY+WYZ
e) S=WZ+WYy+wy



