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LEIA ATENTAMENTE AS INSTRUGOES ABAIXO.

Vocé recebeu do fiscal o seguinte material:

a) este caderno, com os enunciados das 70 questdes objetivas, sem repeticdo ou falha, com a seguinte distribuigéo:

CONHECIMENTOS BASICOS

PORTUGUESA I

LINGUA LINGUA CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

INGLESA II INFORMATICA IV
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b) 1 CARTAO-RESPOSTA destinado as respostas as questdes objetivas formuladas nas provas.

Verifique se este material esta em ordem e se o seu nome e numero de inscrigdo conferem com os que aparecem no
CARTAO-RESPOSTA. Caso contrario, notifique IMEDIATAMENTE o fiscal.

Ap6s a conferéncia, o candidato devera assinar no espaco préprio do CARTAO-RESPOSTA, a caneta esferogra-
fica transparente de tinta na cor preta.

No CARTAO-RESPOSTA, a marcagéo das letras correspondentes as respostas certas deve ser feita cobrindo a letra e
preenchendo todo o espago compreendido pelos circulos, a caneta esferografica transparente de tinta na cor preta,
de forma continua e densa. A LEITORA OTICA ¢é sensivel a marcas escuras; portanto, preencha os campos de
marcagao completamente, sem deixar claros.

Exemplo: ® () © © ®

Tenha muito cuidado com o CARTAO-RESPOSTA, para ndo o DOBRAR, AMASSAR ou MANCHAR.
O CARTAO-RESPOSTA SOMENTE podera ser substituido caso esteja danificado em suas margens superior ou inferior -
BARRA DE RECONHECIMENTO PARA LEITURA OTICA.

Para cada uma das questdes objetivas, sdo apresentadas 5 alternativas classificadas com as letras (A), (B), (C), (D) e (E);
s6 uma responde adequadamente ao quesito proposto. Vocé s6 deve assinalar UMA RESPOSTA: a marcagao em
mais de uma alternativa anula a questdo, MESMO QUE UMA DAS RESPOSTAS ESTEJA CORRETA.

As questdes objetivas séo identificadas pelo numero que se situa acima de seu enunciado.

SERA ELIMINADO do Processo Seletivo Publico o candidato que:

a) se utilizar, durante a realizagao das provas, de maquinas e/ou relégios de calcular, bem como de radios gravadores,
headphones, telefones celulares ou fontes de consulta de qualquer espécie;

b) se ausentar da sala em que se realizam as provas levando consigo o Caderno de Questdes e/ou o CARTAO-RESPOSTA;

c) se recusar a entregar o Caderno de Questées e/ou 0 CARTAO-RESPOSTA quando terminar o tempo estabelecido.

Reserve os 30 (trinta) minutos finais para marcar seu CARTAO-RESPOSTA. Os rascunhos e as marcagdes assinaladas no
Caderno de Questdes NAO SERAO LEVADOS EM CONTA.

Quando terminar, entregue ao fiscal O CADERNO DE QUESTOES E O CARTAO-RESPOSTA e ASSINE A LISTA DE
PRESENCA.

Obs. O candidato s6 podera se ausentar do recinto das provas ap¢s 1 (uma) hora contada a partir do efetivo inicio das
mesmas. Por motivos de segurancga, o candidato NAO PODERA LEVAR O CADERNO DE QUESTOES, a qualquer momento.

O TEMPO DISPONIVEL PARA ESTAS PROVAS DE QUESTOES OBJETIVAS E DE 4 (QUATRO) HORAS, findo
o qual o candidato devera, obrigatoriamente, entregar O CADERNO DE QUESTOES E O CARTAO-RESPOSTA.

As questbes e os gabaritos das Provas Objetivas serao divulgados no primeiro dia util ap6s a realizagéo das
mesmas, no endereco eletronico da FUNDAGCAO CESGRANRIO (http://www.cesgranrio.org.br).

FUNDACAO
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LINGUA PORTUGUESA II

EM TORNO DO ESPAGO PUBLICO NO BRASIL

Estou no aeroporto de Salvador, na velha Bahia.
Sao 8h25m de uma ensolarada manha de sabado e eu
aguardo o aviao que vai me levar ao Rio de Janeiro e,
de |14, para minha casa em Niteroi.

Viajo relativamente leve: uma pasta com um livro
e um computador no qual escrevo essas notas, mais
um arquivo com o texto da conferéncia que proferi para
um grupo de empresarios americanos que excursionam
aprendendo — como eles sempre fazem e nés, na nossa
solene arrogancia, abominamos — sobre o Brasil.
Passei rapidamente pela seguranga feita de funcionarios
locais que riam e trocavam piadas entre si e logo
cheguei a um amplo saguéo com aquelas poltronas de
metal que acomodam o cidadao transformado em
passageiro.

Busco um lugar, porque o relativamente leve
comega a pesar hos meus ombros e logo observo algo
notavel: todos os assentos estdo ocupados por pessoas
e por suas malas ou pacotes.

Eu me explico: o sujeito senta num lugar e usa
as outras cadeiras para colocar suas malas, pacotes,
sacolas e embrulhos. Assim, cada individuo ocupa trés
cadeiras, em vez de uma, simultaneamente. Eu olho
em volta e vejo que ndo ha onde sentar! Meus compa-
nheiros de jornada e de sagudo simplesmente nédo me
veem e, acomodados como velhos nobres ou bispos
baianos da boa era escravocrata, exprimem no rosto
uma atitude indiferente bem apropriada com a posse
abusiva daquilo que é definido como uma poltrona
individual.

N&o vejo em ninguém o menor mal-estar ou
conflito entre estar s6, mas ocupar trés lugares, ou
perceber que o espago onde estamos, sendo de todos,
teria que ser usado com maior consciéncia relativamente
aos outros como iguais e ndo como inferiores que
ficam sem onde sentar porque “eu cheguei primeiro e
tenho o direito a mais cadeiras!”.

Trata-se, penso imediatamente, de uma ocupa-
¢ao “pessoal’ e hierarquica do espago, e ndo um estilo
individual e cidadao de usa-lo. De tal sorte que o
saguao desenhado para todos é apropriado por alguns
como a sala de visitas de suas préprias casas, tudo
acontecendo sem a menor consciéncia de que numa
democracia até o espago e o tempo devem ser usados
democraticamente.

Bem na minha frente, num conjunto de assentos
para trés pessoas, duas mogas dormem serenamente,
ocupando o assento central com suas pernas e malas.
Ao seu lado e, sem duvida, imitando-as, uma jovem
senhora com ares de dona Carlota Joaquina esta
sentada na cadeira central e ocupa a cadeira do seu
lado direito com uma sacola de grife na qual guarda
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suas compras. Num outro conjunto de assentos mais
distantes, nos outros portdes de embarque, observo o

55 mesmo padrdo. Ninguém se lembra de ocupar apenas
um lugar. Todos estdo sentados em dois ou trés assen-
tos de uma so6 vez! Pouco se lixam para uma senhora
que chega com um bebé no colo, acompanhada de sua
velha mae.

60 Digo para mim mesmo: eis um fato do cotidiano
brasileiro que pipoca de formas diferentes em varios
dominios de nossa vida social. Pois ndo é assim que
entramos nos restaurantes quando estamos em grupo
e logo passamos a ser “donos” de tudo? E ndo é do

65 mesmo modo que ocupamos pragas, praias e passa-
gens? (...)

Temos uma verdadeira alergia a impessoalidade
que obriga a enxergar o outro. Pois levar a sério o
impessoal significa suspender nossos interesses

70 pessoais, dando atengao aos outros como iguais, como
deveria ocorrer neste amplo saldo no qual metade dos
assentos nao esta ocupada por pessoas, mas por
pertences de passageiros sentados a seu lado.

Finalmente observo que quem néo tem onde

75 sentar sente-se constrangido em solicitar a vaga ocu-
pada pela mala ou embrulho de quem chegou primeiro.
Trata-se de um modo hierarquizado de construir o
espaco publico e, pelo visto, ndo vamos nos livrar dele
tédo cedo. Afinal, os incomodados que se mudem!

DA MATTA, Roberto. O Globo, 24. mar. 2010. (Excerto).

1

De acordo com o texto, o que “...nés, na nossa solene arro-

gancia, abominamos =" (¢. 9-10) é

(A) se em missdo de negdcio, excursionar por diversos
lugares que demonstrem a beleza local.

(B) se em atividade empreendedora, viajar recebendo
informacgdes relevantes sobre o pais.

(C) quando visitamos outros paises, contratar um professor
para dar aulas da lingua do lugar.

(D) ao termos de trabalhar em outros lugares, passear
por locais relacionados a atividade desenvolvida.

(E) quando viajamos para o exterior a passeio, obter infor-
macoes historicas sobre o lugar visitado.

2

A comparagdo entre as pessoas no saguao e os “...velhos

nobres ou bispos baianos da boa era escravocrata,” (¢. 26-27)

se baseia na seguinte atitude:

(A) falta de conflito em estar viajando sozinho.

(B) observagéao das dificuldades das outras pessoas.

(C) utilizagao abusiva do espago, sem considerar o direito
alheio.

(D) compreensao de que as cadeiras sao de uso individual.

(E) percepcao de que o espaco publico é igualitario.




3

Qual a frase em que a palavra em destaque apresenta o

mesmo sentido de apropriado no trecho “...apropriado

por alguns...” (€. 41)?

(A) Os espacos publicos sdo adequados para o encontro
de pessoas.

(B) Ha espacos nos aeroportos adaptados ao uso de
deficientes fisicos.

(C) Lugares convenientes ao conforto das pessoas
devem prever assentos suficientes.

(D) Os bens tomados indevidamente por pessoas sem
principios devem ser devolvidos.

(E) No momento oportuno, o cidadao deve reivindicar
que seus direitos sejam respeitados.

4

Os trechos transcritos abaixo reforcam o aspecto central

do texto focalizado pelo autor. A inica EXCEGAO ¢

(A) “...posse abusiva...” (£. 28-29)

(B) “...ocupagéo ‘pessoal’ e hierarquica do espago...” (¢. 38-
39)

(C) “...numa democracia até o espago e o tempo devem
ser usados democraticamente.” (¢. 43-45)

(D) “...passamos a ser ‘donos’ de tudo?” (¢. 64)

(E) “...do mesmo modo que ocupamos pragas, praias e
passagens?” (¢. 64-66)

5

Quanto a estrutura do texto, o autor

(A) inicia com uma narragao e a permeia, em proporg¢des
quase iguais, com trechos argumentativos.

(B) alterna narragéo, descrigao e dissertagdo, dando mais
énfase a primeira.
(C) opta pela narragéo, do inicio ao fim, terminando por
expor seu argumento principal no ultimo paragrafo.
(D) apresenta uma teoria no inicio e a justifica com
argumentos e descrigdes subjetivas.

(E) usa a narragao quase na totalidade do texto, com
alguma argumentagcdo e algum dialogo, como no
trecho iniciado por “Digo...” (¢. 60)

6

O uso que o autor faz da palavra e no trecho “...companhei-

ros de jornada e de saguéo...” (¢. 24-25) € o mesmo em

(A) “...vai me levar ao Rio de Janeiro e, de |a, para minha
casa...” ((. 3-4)

(B) “uma pasta com um livro e um computador no qual
escrevo...” (. 5-6)

(C) “...comeca a pesar nos meus ombros e logo observo
algo...”(¢. 17)

(D) “...olho em volta e vejo que ndo ha onde sentar!” (¢. 23-24)

(E) “ocupando o assento central com suas pernas e
malas.” ({. 48)
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7

A sentencga “Pouco se lixam...” (£. 57) indica que a atitude
das pessoas foi:

(A) olhar a senhora com deferéncia.

(B) esperar que alguém cedesse o lugar.

(C) desocupar uma cadeira para a senhora.

(D) permanecer como e onde estavam.

(E) sentar-se de uma so vez.

8

As palavras em destaque que, em duas ocorréncias no
texto, mantém a mesma classe e 0 mesmo significado séo

(A) “...aviao que vai me levar ao Rio...” (¢. 3) — “...levar a
sério o impesssoal...” (¢. 68-69)
(B) “Viajo relativamente leve:” (¢. 5) — “...o relativamente

leve comecga a pesar...” (¢. 16-17)

(C) “...cidadao transformado em passageiro.” (¢. 14-15)
— “...estilo individual e cidadao de usa-lo.” (¢. 39-40)

(D) “...relativamente leve... “ (¢. 16) - “...relativamente aos
outros...” (¢. 34-35)

(E) “...usaas outras cadeiras...” (¢. 20-21)—"“...usa-lo.” (¢. 40)

9
Em cada um dos trechos abaixo, analise o deslocamento
do pronome obliquo.

I - “..que vai me levar... (¢. 3) — que vai levar-me

Il — “Eu me explico:” (¢. 20) — Eu explico-me

Il — “Ninguém se lembra...” (¢. 55) — Ninguém lembra-se
IV — “Pouco se lixam...” (¢. 57) — Pouco lixam-se

V - “.sente-se constrangido...” (¢. 75) — se sente cons-
trangido
VI — “..que se mudem!” (¢. 79) — que mudem-se

Conforme o registro culto e formal da lingua esta correto
APENAS o que ocorre em

(A) 1, e V. (B) 1, lll e VI.
(C) 11, IV e VL. (D) I, V e VL.
(E) Il IV e V.

10

Observe o periodo:

N&o vejo em qualquer pessoa o menor mal-estar ou confli-

to em estar so.

O plural do periodo acima, realizado de acordo com o regis-

tro culto e formal da lingua e sem alteragéo do sentido, é

(A) Nao vemos em qualquer pessoa o menor mal-estar ou
conflito em estar so6.

(B) Nao veem em quaisquer pessoas o menor mal-estar
ou conflitos em estarem sos.

(C) Nao vemos em qualquer pessoas 0s menores males-
estares ou conflitos em estarmos s6.

(D) Nao veem em quaisquer pessoas 0s menores males-
estares ou conflitos em estar sos.

(E) Nao vemos em quaisquer pessoas 0s menores mal-
estares ou conflitos em estarem sos.
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LINGUA INGLESA Il

Fossil Fuels

The twentieth century has been called the
hydrocarbon century due to the abundance of fossil fuels,
and their contribution to human development. Fossil fuels
were formed over millions of years by the decomposing

5 remains of plants and animals under immense heat and
pressure. This process resulted in energy laden fuels
coal, petroleum, and natural gas, which together have
generated most of the energy consumed globally for over
a century, paving the way for continued advancement

10 and new inventions.

Fossil fuels are currently the most economically
available source of power for both personal and
commercial uses. Petroleum fuels our cars and thirst for
plastics, while natural gas and coal heat and electrify

15 our homes. Mass transportation is also largely propelled
by fossil fuels. In 2005, more than 3/4 of total world energy
consumption was through the use of fossil fuels.
Petroleum led with over 43.4 percent of the world’s total
energy consumption, followed by natural gas (15.6

20 percent) and coal (8.3 percent). North America is the
largest consumer of fossil fuels, utilizing nearly 25 percent
of the world’s resources.

Long thought to be inexhaustible, fossil fuels have
been used extensively since the Industrial Revolution.

25 However, many believe that the world is using fossil fuels
at an unsustainable rate. Some experts believe that the
world has already reached its peak for oil extraction and
production, and that it is only a matter of time before
natural gas and coal follow suit. These near-term

30 concerns about oil supply have led to increasing focus
on, and exploration of, alternative sources of petroleum,
such as in tar sands and oil shale.

To release their stored energy, fossil fuels must
be burned. It is during this combustion process that a

35 variety of emissions and particulates, including ash, are
released into the atmosphere. Primary releases are
sulfur, nitrogen, and carbon, which can be harmful to the
environment. They can combine with water vapor in the
air to form acidic compounds that create acid rain, and

40 burning fossil fuels releases carbon dioxide, a
greenhouse gas that scientists believe is key factor in
global climate change.

There are also environmental risks associated with
extracting, transporting, and utilizing fossil fuels. Mining

45 for coal and drilling for oil are especially hazardous
because the digging of massive mines and wells can
change the surrounding landscapes and bring massive
amounts of salt water to the surface which can damage
nearby ecosystems without proper treatment and

50 sequestration. Natural gas extraction is somewhat safer,
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but can also be hazardous. While there are regulations

in place that attempts to minimize the risks, it is

impossible to eliminate them completely. However,

regulation is not sufficient; there must be continued

55 research in developing new technologies for both fossil

fuel and renewable energy, in addition to increasing
conservation measures.

Environmental Literacy Council

http://www.enviroliteracy.org/subcategory.php/21.html, access on
March 14*, 2010.

11

The text “Fossil fuels” can be classified as a

(A) recommendation for future use and transport of fossil
fuels.

(B) manual for the recycling of fossil fuels consumed in
industries.

(C) panoramic account of the past, present and future of
fossil fuels in society.

(D) historical perspective of world energetic resources
before the Industrial Revolution.

(E) newspaper article on recent discoveries in oil drilling
and their economic potential.

12

In “The twentieth century has been called the hydrocarbon
century due to the abundance of fossil fuels, and their
contribution to human development.” (lines 1-3), ‘due to’
can be substituted by
(A) such as

(C) in spite of

(E) because of

(B) besides
(D) instead of

13

“This process...” (line 6) refers to the

(A) decrease of the energy produced by fossil fuels.

(B) discovery of natural resources millions of year ago.

(C) artificial decomposition of plants, animals and natural
gas.

(D) disintegration of plants and animals under extremely
cold conditions.

(E) deterioration of the remains of living beings caused by
heat and pressure.

14

Paragraph 3 (lines 23-32) introduces the idea that

(A) oil reached the maximum volume of sales last century.

(B) alternative sources of fuel are being employed at their
peak capacity.

(C) the world consumption of fossil fuels has been growing
uncontrollably.

(D) natural gas and coal are not suitable as replacements
of oil in industrial settings.

(E) fossil fuels emerged as the major energy source long
before the Industrial Revolution.




15

Concerning the figures relative to the year 2005, as

mentioned in paragraph 2 (lines 11-22)

(A) “more than 3/4...” (lines 16) refers to the quantity of
fossil fuels reserves consumed along the year.

(B) “...over 43.4 percent...” (line 18) refers to the share that
oil represents in the overall quantity of energy consumed
globally.

(C) “15.6 percent” (lines 19-20) refers to the amount of
natural gas resources annually consumed in North
America.

(D) “8.3 percent” (line 20) refers to the share of coal used
only for heating American homes.

(E) “...nearly 25 percent...” (line 21) indicates the percentage
of fossil fuels saved in North America.

16

According to paragraph 4 (lines 33-42), all the elements
below result from the burning of fossil fuels, EXCEPT

(A) acid rain

(B) water vapor

(C) ash emissions

(D) greenhouse gas

(E) sulfur, nitrogen and carbon releases

17
Based on the meanings in the text, the option in which the
two words are synonymous is

(A) “...largely...” (line 15) — locally

(B) “...inexhaustible,...” (line 23) — finite
(C) “...harmful...” (line 37) — beneficial

(D) “...hazardous...” (line 45) — dangerous
(E) “...minimize...” (line 52) — increase

18

Among the solutions to minimize the risks associated with

the use of fossil fuels, the author suggests the

(A) expansion of secure activities, such as mining for coal
and drilling for oil.

(B) substitution of fossil fuels for natural gas, because this
is a harmless source of energy.

(C) development of new technologies in producing energy
from fossil fuels and natural resources.

(D) adoption of proper treatment techniques in all salt water
reservoirs and the surrounding ecosystem.

(E) elimination of the existing regulations and the charge
of fines for those who do not adopt conservation
measures.

.y.y PETROBRAS
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In “To release their stored energy, fossil fuels must be
burned.” (lines 33-34) the expression in boldtype can be
replaced by
(A) have to be.
(C) would be.
(E) shall be.

(B) have been.
(D) might be.

20

In terms of the organization of ideas in the text,

(A) paragraph 1 introduces the main problems related to
the consumption of fossil fuels nowadays.

(B) paragraph 2 emphasizes the minor role fossil fuels have
been playing in the modern world.

(C) paragraph 3 informs that fossil fuels will never be
replaced by other less polluting fuels.

(D) paragraph 4 explains how fossil fuels impact the
environment and contribute to climate change.

(E) paragraph 5 brings an extensive list of ecological
dangers and industrial disasters resulting from the
consumption of fossil fuel.

INFORMATICA IV

21

E possivel especificar configuragdes para diversos recur-

sos do Microsoft Word 2003, selecionando-se o comando

Opgdes no menu Ferramentas. Na guia Geral deste co-

mando, localiza-se o item Repaginagado em segundo plano

que, quando é selecionado, faz com que os documentos

sejam repaginados automaticamente a medida que séo

digitados. Porém, quando se usa 0 modo de exibi¢gao Layout

de impressao, esse item fica indisponivel para selecéo,

porque a repaginagao em segundo plano

(A) nao funciona nesse modo de exibicao e seria incorreto
disponibiliza-lo.

(B) existe apenas para visualizagédo das paginas de docu-
mentos na tela do computador.

(C) esta atrelada a vinculos entre documentos no modo de
exibi¢cdo Estrutura de topicos.

(D) funciona automaticamente nesse modo de exibicéo e
nao é possivel desativa-la.

(E) € um recurso especifico de documentos de versdes do
Word anteriores a versdo 2003, nas quais nao existe
esse modo de exibigéo.

22

Durante a navegagéo em uma pagina da Web, ao passar o
ponteiro do mouse sobre uma imagem, o usuario verificou
que ele assumiu o formato de uma pequena mao. Esse
formato indica que aquela imagem & um

(A) Flash. (B) Link.
(C) Post. (D) Root.
(E) Spyware.
s) ,
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Durante a digitagao de dados em uma planilha do Microsoft

Excel 2003, o funcionario de uma determinada empresa

sentiu a necessidade de incluir algumas informagées con-

tidas em uma apresentacao do Microsoft PowerPoint 2003

e resolveu abrir o arquivo referente a apresentacéo,

acionando o comando Abrir no menu Arquivo do Excel.

Apds a execugao desse procedimento, o programa Excel

(A) abriu a apresentagdo em uma janela a parte para
facilitar sua visualizacao.

(B) distribuiu as informag¢des da apresentacdo pelas
células vagas da planilha.

(C) fechou a planilha e executou o programa PowerPoint
para exibir a apresentagéo.

(D) retornou uma mensagem de alerta, informando que,
ao abrir a apresentagéo, alguns dados seriam perdidos.

(E) retornou uma mensagem de alerta, informando que o
formato de arquivo n&o é valido.

24

A World Wide Web é um conjunto de milhdes de paginas
de informacao distribuidas pela rede mundial de compu-
tadores. Para o acesso ao conteudo dessas paginas, é
preciso ter instalado no computador um software denomi-
nado browser, que encontra a pagina desejada por meio
da introdugao de um (a)

(A) arquivo.

(B) comando.

(C) enderego.

(D) mensagem.

(E) janela.

25

Desde o surgimento das primeiras redes de computadores

e, principalmente, apos a difusdo do uso da Internet para o

desenvolvimento dos negdcios corporativos, a segurancga

da informacgao tornou-se uma preocupacgao constante dos

gestores de tecnologia da informacao. Dentre as diversas

politicas de seguranga implementadas, a manutencgéo de

softwares antivirus atualizados € de grande importancia,

porque

(A) permite o acesso as informacgdes necessérias, mas evi-
ta instalagbes mal-intencionadas.

(B) mapeia todo o trafego de rede, permitindo o
gerenciamento dos acessos e conteudos.

(C) fiscaliza o trafego dos usuarios na rede, permitindo
sancdes administrativas.

(D) coordena o envio e recebimento de mensagens,
otimizando os recursos de hardware.

(E) monitora o conteudo das informagdes, bloqueando o
uso improprio de dados confidenciais.
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26

4.400 kg/h de 6xido de etileno devem ser produzidos a partir
de etileno pela reagéo C,H, +(1/2) O,—> C,H,O. Sendo
exigido um excesso de 20% de oxigénio e sendo a conver-
sdo por passe de 50%, a vazao de alimentagéo do etileno
e a do oxigénio, em kg/h, devem ser, respectivamente,
(A) 1.900 e 1.280

(B) 2.800 e 3.200

(C) 4.200 e 2.880

(D) 5.600 e 3.840

(E) 6.720 e 4.608

~— — ~— —
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Um reator tubular, isolado do meio ambiente, abriga uma
reagao exotérmica cujo calor de reagao é 250 kJ/kmol. Os
reagentes sédo alimentados a 25 °C e em proporgao
estequiométrica. A converséao por passe € 100%. O produ-
to é constituido de 100 kmol/h de uma unica substancia
cuja capacidade calorifica € de 10 kdJ/kmol K. Nessas cir-
cunstancias, a temperatura da corrente de saida &

(A) 20 °C

(B) 30 °C
(C)40°C
(D) 50 °C
(E) 60 °C

28

Nitrogénio, considerado um gas ideal, confinado em um
cilindro contendo um pistéo, esta a uma temperatura (T,) e
a uma pressao (p,) e se expande lentamente, de forma
isotérmica e reversivel, atingindo um estado final cuja tem-
peratura € (T,) e a presséo (p,). Considerando-se que Qrev
€ o calor trocado durante a expansao; Wrev, o trabalho rea-
lizado pelo gas para se expandir; n, o numero de mols de
gas presente; R, a constante universal dos gases e que o

pistdo se move na auséncia de atrito, conclui-se que

(A) Quey =nRTIn(p%D1 j

(B)W,, =0

(C) Quey = nRTln(T%J
(D) Wiey = nRTIn(%Z)

T
(E) Wiey ZnRTln( 1T2)
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Um mol de um gés A, 2,0 mols de um gés B e 1,0 mol de
um gas inerte | sdo introduzidos em um reator adiabatico
fechado que opera a 25 °C, a presséo constante de 1 bare
a volume variavel. Nessa temperatura, a seguinte reagao
irreversivel se processa:

A(gasoso) + B(gasoso) — > R(liquido)
(T=25°C)

No entanto, a reacdo é exotérmica e, apds o término da
mesma, a temperatura no interior do reator € de 325°C e o
produto R, nessa temperatura, encontra-se no estado
gasoso.

Sabe-se QUE séao disponiveis os seguintes dados:

» capacidade calorifica para o reagente A no estado
gasoso = 30 J/(mol.K);

» capacidade calorifica para o reagente B no estado
gasoso = 40 J/(mol.K);

» capacidade calorifica para o produto R no estado
liquido = 60 J/(mol.K);

» capacidade calorifica para o produto R no estado
gasoso = 80 J/(mol.K);

» capacidade calorifica para o gas inerte | no estado
gasoso = 30 J/(mol.K);

» temperatura de fusédo do produto R = (-25) °C;

» temperatura de ebuli¢do do produto R = 125 °C;

+ AH de vaporizagdo do produto R = 10 kJ/mol.

O valor do AH da reagéo a 25 °C, por mol de A reagido, é de
(A)-53kd

(B) + 53 kJ

(C) + 530 kJ

(D) + 5.300 kJ

(E) - 5.300 kJ

30

Sabendo-se que o calor envolvido na liquefagcéo do gelo
€ de 364 kJ/kg, o valor da variagado de entropia, quando
1,5 kg de agua no estado liquido, a 0 °C, passa para o
estado sélido a 0 °C, é

(A)-2.000J/K
(B)-200J/K
(C)+20J/K
(D)+200J/K
(E) +2.000J /K

.y.y PETROBRAS
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A reacéo hipotética, reversivel e em fase gasosa
A(9) +B(g) ——= R(9) +3S(9)

€ processada em um reator batelada que opera a 25 °C.
Se as pressdes parciais iniciais dos reagentes A e B séo
iguaisa 1,5 atm, o AGggg da reagé&o € igual a zero e a cons-
tante universal dos gases é igual a 82,06 (atm.cm?®)/(mol.K),
o valor da presséo parcial do produto R(g), em atm, no equi-
librio, sera

(A) 1,75
(B) 1,00
(C)0,75
(D) 0,50
(E) 0,25

32

Um ciclo de refrigeragdo por compressao de vapor utiliza
um fluido hipotético como refrigerante. Se as entalpias
especificas de entrada e saida desse fluido no evaporador
forem iguais a 100 Btu/lb_ e 150 Btu/lb_, a entalpia espe-
cifica de entrada desse fluido no condensador for igual a
250 Btu/lb_, o calor absorvido no evaporador for de 13.500
Btu/h e o compressor trabalhar com uma eficiéncia de 90%,
a vazao de circulagao do refrigerante, em Ib_/h, sera

(A) 90

(B) 150

(C) 270

(D) 1.500

(E) 2.700

33

Um gas, considerado ideal, escoa a uma vazao constante,
através de um tubo horizontal, para uma valvula parcial-
mente fechada. A montante da valvula, a temperatura do
gas (T,) € de 32°C e a pressao (P,) € de 10 bar. A jusante
da valvula, a pressao (P,) € de 5 bar e a temperatura &
(T,). Se a valvula e o tubo estéo isolados e se a variagao
de energia cinética do gas, ao escoar através da valvula,
for desprezivel, conclui-se que

A) AH> 0

(
(
(C)T, <T
(
(
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A Lei de Raoult descreve, de uma forma simples, o com-
portamento de sistemas em equilibrio Liquido/Vapor. Sen-
do x; a fragdo molar do componente i na fase liquida; y, a
fragdo molar do componente i na fase vapor; Pisat, a pres-
sdo de vapor do componente i puro na temperatura do sis-
tema e P a pressao total do sistema, a expressdo matema-
tica que descreve quantitativamente a Lei de Raoult é dada
por

(A)y,P = xiPiSalt (B)y, Pfat: x. P

(D) x P=y, )y, P

(E) yi I:)isatz =)

35

Para um sistema bindrio liquido/vapor em equilibrio con-
tendo uma mistura de dois componentes (1 e 2), séo co-
nhecidas a fragdo molar do componente 1 na fase vapor
(v,) e a temperatura do sistema. Sabendo-se que a fragéo
molar do componente 2 na fase vapor € dada por (y,), as
fragbes molares dos componentes 1 e 2 na fase liquida
sao dadas por (x,) e (X,), respectivamente, e as pressoes
de vapor dos dois componentes s&o dadas por PSat sat
respectivamente, a equagao usada no calculo dos pontos

de orvalho, aplicando-se a lei de Raoult, é

(A) psat — (B) Pt = _1

(C) B = (D) P =
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Uma importante analise quimica realizada no petroleo e
derivados é a do indice de Acidez Total (IAT). O IAT é
determinado por titulagdo com KOH e corresponde a
neutralizagao de 1g de 6leo por uma determinada quan-
tidade de KOH, expressa em mg. Suponha que, em uma
determinacéo de IAT, 5,0 x 107 mol de H* foi neutrali-
zado e que a féormula do acido, presente na amostra,
é CSHQ-CHZ-COOH. Com base nessas informacgdes,
conclui-se que o IAT da amostra é

(A) 0,53 (B) 1,95

Eg 533 (D) 3,00
5
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Um processo empregado para remover o contaminante H,S
do Gas Natural (GN) é a solubilizagdo do mesmo em solu-
¢des de aminas. O GN fica isento do contaminante e a
solugéo amina, com H,S, & aquecida para eliminar o H,S
que podera ser convertido em enxofre. Aférmula e o nome
correto de uma amina que poderia ser usada no processo
de remogé&o do H,S do gas natural €

(A) CH,NH,, Monoetilamina.

(B) (CH,),NH, Dietilamina.

(C) CH,CH,NH,, Etilamina.

(D) CH,CH,CH,NH,, Propil-3-amina.

(E) (CH3CH2)3 NH3 , Trietenoamina.

38

A tendéncia do ago em reagir com o ambiente faz com que

estruturas metalicas, constituidas por essa liga, necessi-

tem de sistemas de protegcéo contra oxidagéo. Nas refina-

rias, 6leo cru e derivados podem ser armazenados em tan-

ques de ago ao carbono e, apds certo periodo, pode ocor-

rer uma separacgao de fases dentro do tanque. Afase aquo-

sa fica em contato com o fundo interno do tanque, poden-

do ocasionar a oxidagao desta superficie metalica. Como

forma de minimizar esse problema, podem ser fixadas, no

fundo do tanque, barras de aluminio formando uma célula

eletroquimica. Com base nessas informagdes, no proces-

so de protecao contra a oxidagéo, o comportamento do

(A) aco apresenta maior potencial de oxidacao e atuaria
como anodo.

(B) aco apresenta maior potencial de reducdo e atuaria
como anodo.

(C) Al apresenta maior potencial de redugao e atuaria como
catodo.

(D) Al apresenta maior energia de ionizagdo e atuaria com
catodo.

(E) Al apresenta menor energia de ionizagao e maior
potencial de oxidacao.
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Um dos processos de produgao do etilbenzeno (EB) con-
siste na alquilagao catalitica de benzeno (B) com eteno (E)
em leito fixo, contendo uma zedlita. As condicdes de rea-
¢ao sao: temperatura 420 °C e pressao entre 14 e 21 atm.
Nessas condi¢cbes, se a conversdo do B é 90%, a
seletividade a EB é 98%. Assim, se 100 moles de B sado
reagidos com 100 moles de E, o niumero de moles produzi-
dos de EB é

(A) 88,2
(B) 90
(C) 98
(D) 196
(E) 200

40

A industria petroquimica € complexa em termos de produ-
tos e processos. Os produtos s&o classificados como de
12, 22 e 32 geragdes a medida que se caminha na cadeia
petroquimica. Dentre os processos de produc¢do dos
petroquimicos de 12 geragao, estd a reforma catalitica
com vistas a produgéo de

A) fendis e xilenos.

B) olefinas C,.

(

(

(C) eteno e etano.
(D) benzeno e fendis.
(

E) benzeno, tolueno e xilenos.

41

Dentre os sistemas representados pelas fungées de trans-
feréncia abaixo, o Unico que exibe resposta oscilatéria com
amplitude decrescente no tempo para a saida Y(t), quando

a entrada U(t) &€ submetida a um degrau unitario, &

Ys)_ 1 Y(s) 1
» Us) s+1 ® @zsz+s+1
Y(s) 1 Y(s) 1
c)y 8)_ D -
© Us) (s+1)° ® U(s) s?+3s+1
(E) Ys)_ 1

Uis) s?-1
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Seja um tanque cilindrico (area da segédo transversal A
constante), com uma corrente de entrada e uma de saida
de liquido com densidade constante. A vaz&o volumétrica
de saida é dada por Fy(t) = C\/@ (C constante), de tal
forma que o nivel h(t) estéd dinamicamente relacionado a
vazao volumétrica de entrada Fo(t) por: A(;—T =Fy - cvh .
Como o tanque, tipicamente, opera em torno de duas
condigdes estacionarias (niveis alto, h, e baixo, h,
sendo h, > h ), foram obtidas fungbes de transferéncia,
relacionando H(s) e F0 (s) em variaveis-desvio, em torno

K
e G (s)=—2,
‘EpLS+1

KpH
TpHS +1

dessas condigdes, Gy(s)=

respectivamente.

Sobre os parametros dessas fungdes, conclui-se que
(A) K=K (B) Ky > K5t > 1,
(C) K> K (D) K, <K

(E) K, <K

oL Tor ~ TpL

T . <T

. >
pL’ “pH pL T T

pL’ “pH pL
: <
pL’ TpH TpL
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Seja a fungao de transferéncia para um controlador

feedback PID: Gg(s) =K, [1+T—1S+rDsj , tal que K_¢é o
[

ganho do controlador (adimensional) e t, e t, s&o, respec-

tivamente, o tempo integral e o tempo derivativo (com

unidades de tempo).

Sobre o uso dos modos do controlador, tendo em vista o

comportamento tipico de sistemas em malha fechada,

conclui-se que

(A) o aumento de K_ ndo tem qualquer efeito sobre o offset.

(B) o aumento de t, torna a resposta em malha fechada
mais oscilatdria.

(C) a adigéo de agédo integral aumenta a ordem da fungéo
de transferéncia em malha fechada.

(D) a adigéo de agéo derivativa elimina o offset.

(E) ty deve ser aumentado na presenga de ruido de
medida na variavel controlada.
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Um engenheiro realizou experimentos de acompanha-
mento, ao longo do tempo t, da resposta y de um processo
em malha fechada com um controlador P, para degrau
unitario, em t = 0, no set-point. Para cada experimento,
foi adotada uma sintonia diferente (Kc = 4; 6; 8; 10; 12),
conforme as figuras abaixo.

1.5¢
> 41
0.5

0
0 5 10
t t
2 - 3
“ —K.=8 — K,=10
1.5} - 2+ .
> 1 . > 1
0.5 . 0
0 -1
0 5 10 0 5 10

O engenheiro pdde, entdo, concluir que o ganho critico
(ou ultimo), que corresponde ao limite de estabilidade para
esse sistema, é

(A) 4 (B) 6
() 8 (D) 10
(E) 12
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No que se refere a catalisadores, analise as seguintes
afirmacoes:

| - catalisadores diminuem a entalpia e a entropia de
reagoes;

I — catalisadores diminuem a energia de ativacdo de
reagoes;

Il — catalisadores viabilizam reagdes termodinamica-
mente desfavoraveis;

IV — catalisadores aumentam as velocidades especificas
das reacgbes direta e reversa em reacgbes reversi-
veis.

Esta correto APENAS o que se afirma em
(A) lell

(B) 1elll.

(C)lelW.

(D) Il e V.

(E) I, Il el

46

A reagao elementar e irreversivel A = P ocorre em um
reator tubular ideal isotérmico que opera em regime
permanente, sendo a velocidade especifica da reagao
igual a 2 h™". Se a velocidade espacial (s) for aumentada
de 4 vezes, mantidas as demais condigdes, a conversao
sera igual a

(A) 1 —exp (0,5/s)

(B) 1 —exp (- 0,5/s)

(C) 1 —exp (- 2/s)

(D)1 —exp(—45s)

(E) 1—exp (-85s)

47
As seguintes reagdes ocorrem em um reator de mistura
ideal isotérmico operando em regime permanente:

A—B -, =k, C,
B—A —rg =k, Cg
B—C re =k, Cg
E—>2D I’D=k40Bz

— 2B —rE=k5CE

Onde r representa a taxa de reacao k, a velocidade
especifica e C, a concentragéo para as diversas espécies
presentes. A taxa liquida de B é dada por

(A) -rg=—k, C, +k,Cy +k, C +05k, C;—2k.C.?
(B) -ry=k,C,—k, Cy +k, C;+ 0,5k, Cy +2k,C.?
(C)ry=—k,C, +k,Cy+k,Cy+ k, C; —kC.?

(D)
)

— 2
rB_k1CA_kZCB_k3CB_ k4CB + kSCE

— 2
(E _rB__k1 CA+kZCB+k3CB+2k4CB—O,5 k5CE
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Em um reator de mistura ideal de 4 m?, ocorre areacdo Aa P,
irreversivel, elementar e em fase gasosa. O reator opera a
temperatura constante, em regime permanente e a conver-
sdo € igual a 50%. Se o tempo espacial for duplicado, mantidas
as demais condigbes, a nova conversao sera igual a

(A) 25 %

(B) 50 %
(C)67 %
(D) 75 %
(E) 78 %

49

As substancias A e B se decompdem a 427 °C com ener-
gias de ativagao iguais a 89,3 e 48,5 kcal/mol, respectiva-
mente. Se R representa a constante universal dos gases,
sendo k, e k; os fatores pré-exponenciais da lei de
Arrhenius, a razdo entre as velocidades especificas de
decomposicdo de Ae B é

(A) k, exp (—40,8/(R.427))/kg

B) k, exp (40,8/(R.700))/kg

C) k, exp (137,8/(R.700))/kg

D) k, exp (—137,8/(R.427))/k,

E) k, exp (—40,8/(R.700))/ky

—_— o~ o~

(
(
(
(

—
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Aluminio € o metal nao ferroso produzido em maior quanti-
dade. Em que se fundamenta o seu processo de obtencao
industrial?

(A)AISO, + H, - Al +H,SO0,

(B)2AP* + 6e —> 2Al
6C- - 3Cl, + 6e

(C)ALO, + 6Na — 2Al + 3Na0

(D)2AR* + 6e —> 2Al
6F- + 3H, > 3HF, + 6e

(E)4AP* + 12e - 4Al
60> + 3C —» 3CO, + 12e

51

Qual(is) do(s) seguinte(s) reagente(s) é(sao) regularmente
empregado(s) na titulagdo do teor de cloro ativo em uma
solucado de hipoclorito?
(A) Kle Na,S,0, (B) HCI e metilorange
(C) FeSO, e K,Cr,0O, (D) KMnO,

(E) NaHCO, e fenolftaleina

.y.y PETROBRAS
m DISTRIBUIDORA S.A.

1)

52

Alvo

Agua Elétron
< g 1=
\ Filamento L
Janela de
Be
Tipo Janela Lateral
Agua Alvo
+ | i) /“SJ
= \ Filamento
Janela de
Be

Tipo Janela no Fundo

Os esquemas acima estdo associados a qual técnica
analitica instrumental?

A) Fluorescéncia de Raios X.

B) Absorgéo atdomica.

(
(
(C) Polarografia.
(D) Espectroscopia otica.
(

E) Microscopia.

53

Um fluido newtoniano escoa em uma tubulacdo de aco
comercial sendo o numero de Reynolds igual a 1.600.
Se, devido a problemas operacionais, a velocidade do fluido
diminui de 25 %, o fator/coeficiente de atrito associado
(A) nao se modifica.

(B) diminui de 5 %.

(C) diminui de 25 %.

(D) diminui de 50 %.

(E) aumenta.
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Em determinada industria, um fluido escoa num trecho

horizontal de tubulagéo reta com diametro uniforme e com-

primento L, sendo a perda de carga X. Em decorréncia de

uma reforma na planta, o referido trecho de tubulagéao pas-

sara a ter uma inclinagao de 60° em relagao a horizontal,

mantida a vazéo de fluido. Designando por Y a perda de

carga na nova configuragao, afirma-se que

(A)Y=X

(B) Y=X+Lsen30°

(C)Y=X+Lcos 30°

(D)Y=X+Ltg60°

(E) Y depende do sentido de escoamento do fluido na nova
configuragao.

~— — — —
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Uma instalagao de bombeamento sera reformada de modo
a atender a inovagdes em dado processo quimico. A va-
zao de liquido, apo6s a reforma, sera igual a original. Estao
previstas as seguintes modificagdes:

(1) o tanque que alimenta a bomba e cuja base esta 6 m
acima da mesma sera rebaixado de 3 m;

(2) o didmetro da tubulagéo de sucgao passara de 3 cm
para 4 cm;

(3) o comprimento da tubulagéo de sucgéo passarade 2 m
para 5 m;

(4) o comprimento da tubulagéo de descarga passara de
48 m para 56 m bem como ser&o acrescentados seis
joelhos de 90°.

A Carga Positiva de Sucgao (CPS) disponivel sera afetada
por essas quatro modificagdes, respectivamente:

(A) nenhum efeito, diminui¢cdo, diminuigdo e aumento.

(B) aumento, diminuigdo, nenhum efeito e diminuicao.

(C) diminui¢ao, nenhum efeito, aumento e aumento.

(D) diminuicao, aumento, diminuicdo e nenhum efeito.

(E) diminuigao, diminuicdo, nenhum efeito e aumento.

~— — ~— ~—
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Uma bomba centrifuga opera com uma diferenca de pres-
sd0 Ap entre a descarga e a sucgdo, processando uma
vazao massica W de um liquido com densidade p e visco-
sidade absoluta/dinamica p. Se o rendimento da bomba é
R (%), a poténcia consumida é

100pApW 100pAPW
(A) 2P2PTV (B) MRV
R pR
100ApW RApW
(C) —=>= (D) ——
pR 100
(E) uRApW
100p
PROFISSIONAL JUNIOR

FORMAGAO: ENGENHARIA QUIMICA

12)

57

Um tubo de vidro de didmetro interno D é usado para con-
feccionar um tubo em U que tem suas extremidades aber-
tas para a atmosfera. Com o tubo em U na vertical, coloca-
se, em seu interior, certa quantidade do liquido A, cuja den-
sidade ¢ p,, suficiente para preencher parcialmente os dois
ramos do tubo. Em seguida, coloca-se um volume V de um
liquido B, cuja densidade € pg, no ramo esquerdo do tubo
em U. Sabe-se que os liquidos A e B s&o imisciveis e que a
densidade de B é menor que a de A. Atingido o equilibrio
hidrostatico, a altura entre as superficies livres de B (ramo
esquerdo) e A (ramo direito) é

2V [, P8 2V, P8
o o) @ 2 5]
2V o__PB_ AV, s
©) 2 2pp ®) p2 PA
4V P
© 2]
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Uma solugédo binaria equimolar, liquida saturada, apresen-
tando uma porcentagem vaporizada de 60%, alimenta um
tambor de flash que opera em determinada condigéo de
pressdo e temperatura. As constantes de equilibrio das
duas espécies, nessa condi¢cao de operagéo, séo 3 e 0,5.
As fragdes molares do componente mais leve nos produ-
tos liquido e vapor séo, respectivamente,

(A) 0,227 e 0,681

(B) 0,227 € 0,773

(C) 0,319 e 0,681

(D) 0,681 e 0,227

(E) 0,773 e 0,227

59

No método McCabe -Thiele gréfico, a condigdo de vazao

molar constante transforma em linhas retas as equacgdes

de balangos molares efetuados para cada segéo da colu-

na. Para tornar possivel essa transformacao, o método se

baseia em determinadas hipo6teses simplificadoras, dentre

as quais NAO se inclui a hipdtese de que

(A) as variacdes de calor sensivel sejam desprezadas.

(B) a diferenca de entalpia entre as correntes que se
cruzam, liquida e vapor, em um prato qualquer da
coluna, seja o calor de vaporizagdo do componente
mais leve.

(C) a coluna seja adiabatica.

(D) o calor de vaporizagao seja constante ao longo da coluna.

(E) o calor de mistura das varias correntes seja desprezado.
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Considere o diagrama ternario de equilibrio liquido-liquido
abaixo.

C

A B

Analise as afirmacdes a seguir.

I - Um sistema de composi¢ao global correspondente
ao ponto Z possui, no equilibrio, apenas uma fase
liquida ternaria.

Il - Um sistema de composi¢ao global correspondente
ao ponto G possui uma fase liquida e esta em
equilibrio com a mistura de composigao J.

Il - Uma mistura de composigéo global correspondente
ao ponto M possui duas fases liquidas em equilibrio,
cujas composicdes sao, respectivamente, aquelas
correspondentes aos pontos P e Q.

IV - A mistura binaria de composigéo global dada pelo
ponto F alimenta um tanque e é misturada com o
solvente puro S coincidente com o ponto B, enquanto
que as duas fases resultantes que deixam o tanque
tém composi¢cbes correspondentes aos pontos
P e Q, sendo que a mistura correspondente ao ponto
Q é o produto extrato e a mistura correspondente ao
ponto P é o produto rafinado.

V - Quando se utiliza a quantidade minima de solvente
para obter a separagéo das duas espécies, obtém-se
um produto extrato com a maxima concentragéo de
soluto.

Esta correto APENAS o que se afirma em

(A)llelll.
(B) Il e IV.

€)1, llelV.
D)1, llleV.
(E)II, IV e V.
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No processo de separagao por absor¢ao gasosa, sabe-se

que

(A) o solvente deve ser criteriosamente selecionado de for-
ma a apresentar alta viscosidade para originar eleva-
dos coeficientes de transferéncia de massa e baixa
pressao de vapor para eliminar possiveis perdas para
a carga gasosa.

(B) a relacédo LS (vazdo molar do solvente liquido) / VS
(vazao molar do solvente gasoso) minima corresponde
a um numero infinito de estagios e a concentracao
maxima do soluto no produto liquido.

(C) a relagédo LS (vazdo molar do solvente liquido) / VS
(vazao molar do solvente gasoso) maxima corresponde
a maxima concentragao do soluto no produto gasoso e
a um numero infinito de estagios.

(D) pelo menos trés componentes estao presentes, e uma
espécie se transfere da fase liquida para a fase gaso-
sa.

(E) a forga motriz nesse processo de separagéao € a dife-
renga de concentragdo do soluto na fase gasosa e na
fase liquida.
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No que se refere a colunas de prato e de recheio, analise
as afirmagdes a seguir.

I - Nas colunas de pratos, para garantir uma operagao
estavel e um bom desempenho do equipamento, a
fase liquida ndo deve gotejar pelos orificios do prato
nem deve ser arrastada pelo vapor, e a fase vapor
deve ser transportada pela fase liquida.

Il - Nas colunas de pratos, quando a velocidade do va-
por for muito abaixo do valor estipulado pelo projeto,
a fase liquida pode gotejar através dos orificios dos
pratos diminuindo a eficiéncia do prato.

Il - Com a aproximacgao da condi¢ao de inundagéo em
uma coluna recheada, a altura equivalente do prato
tedrico aumenta devido a redugao de contato entre
as fases liquida e gasosa.

IV - Quanto maior for a transferéncia de massa entre as
fases liquida e vapor em uma coluna de destilagéo
recheada, maior sera a altura de uma unidade de
transferéncia de massa.

Esta correto APENAS o que se afirma em

(A)lell.
(B) ll e lIl.
(C)llle IV.
D)1, lleIV.
(E) I, Il e IV.
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A energia interna de um material pode ser transformada

em trabalho e em calor. Com relagao a transformagao em

calor, afirma-se que

(A) o coeficiente global de transferéncia de calor quantifica
a resisténcia a troca térmica entre dois corpos; assim,
quanto maior esse coeficiente, menor sera a transfe-
réncia de calor.

(B) os mecanismos pelos quais o calor é transferido s&o:
condugéo, difusdo, convecgao, radiagado e por Raios
gama.

(C) adveccgao é o termo usado para descrever a transfe-
réncia de calor entre um fluido e um sélido com tempe-
raturas diferentes, em decorréncia do movimento
macroscopico desse fluido.

(D) a radiagédo € o unico mecanismo de transferéncia de
calor entre dois corpos colocados em contato, sendo a
lei de Stefan-Boltzmann utilizada para calcular o fluxo
de calor.

(E) a condugédo é o mecanismo existente para transferir
calor entre dois corpos sélidos com temperaturas dife-
rentes, colocados em contato, em que o fluxo de calor
€ calculado pela lei do resfriamento de Newton.
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A respeito dos varios numeros adimensionais existentes
no estudo de transferéncia de calor, analise as afirmacoes
a seguir.

O numero de Biot representa a razdo entre as resis-

téncias térmicas convectiva e condutiva.

O numero de Prandtl representa a razao entre as

difusividades hidrodinamica e térmica.

[l — O numero de Nusselt representa a razao entre as
resisténcias térmicas condutiva do sdlido e
convectiva do fluido.

IV — O numero de Peclet é o produto entre os niumeros
de Reynolds e os Prandtl.

V  — O numero de Grashof representa a razédo entre as

forcas viscosas e as de empuxo.

Esta correto APENAS o que se afirma em

(A) lelll.
B) llelll.

D)1, IVeV.

©) 1, llelV.

(E)II, Ve V.
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Um engenheiro propde aproveitar o calor de uma corrente
quente para aquecer a agua que sera usada em outro pro-
cesso, a fim de reduzir gastos energéticos em uma plata-
forma de petréleo. O fluido quente, com calor especifico
igual a 3.500 J/(kg K) e taxa massica de 2 kg/s, entra em
um trocador de calor a 80 °C e sai a 50 °C. A 4gua, com
calor especifico aproximadamente igual a 4.000 J/(kg K) e
taxa massica de 2,5 kg/s, entra no trocador a 15 °C. Sa-
bendo-se que In 44/35 = 0,2, In 65/14 = 1,5 e que o coefi-
ciente global de transferéncia de calor é 2.000 W/m?K, a
area, a efetividade e o numero de unidades de transferén-
cia aproximados dos trocadores de calor que operam no
modo contracorrente sao, respectivamente,

(A) 2,3m?, 6/13 e 4,6/7

(B) 2,3 m?, 21/65 e 4,6/7

(C) 3,1 m?, 21/65 e 4,6/7

(D) 3,1 m?, 21/65 e 6,2/7

(E) 3,1 m?, 6/13 € 6,2/7
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Em uma plataforma petrolifera, risers (tubos cilindricos) séo
usados para transportar fluidos do pogo até a superficie.
Considere um riser, com didmetro interno de 1 m e espessu-
ra de parede igual a 10 cm, que transporta agua a 46 °C. A
temperatura do fluido externo ao riser é 6 °C. Os coefici-
entes de pelicula interno e externo séo, respectivamente,
150 W/m?K e 100 W/m?K. O material do riser é ago-carbono,
cuja condutividade térmica pode ser aproximada por
60 W/m?K. Suponha que o nimero & seja igual a aproxima-
damente 3, In (1,2)= 0,2 e In (1,1) = 0,1. Considere valo-
res aproximados nos calculos e tome como base a area
externa de troca térmica. O calor total trocado, por metro
de tubo, entre a agua e o fluido externo, e a resisténcia
total a troca térmica séo, respectivamente,

(A) 6.600 W/m e 0,018 m?K/W

(B) 6.600 W/m e 0,02 m2K/W

(C) 7.200 W/m e 0,018 m?K/W

(D) 7.200 W/m e 0,02 m?K/W

(E) 7.260 W/m e 0,018 m?K/W
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Em trocadores de calor, efetividade é definida como a
razao entre a taxa de transferéncia de calor real e a taxa
de transferéncia de calor maxima possivel. A partir desse
conceito, analise as afirmacdes a seguir.

| - Dizer que o fluido de maior capacidade calorifica
experimenta também a maxima variagao possivel de
temperatura é incorrer em uma inconsisténcia
termodinamica na definigdo de efetividade.

Il — Para o calculo da efetividade, sabe-se que
(Tq,entra - Tq,sai) > (Tq,entra - Tf,entra)’ eémque q e f
significam fluidos quente e frio, respectivamente, e
entra e sai significam as temperaturas de entrada e
de saida.

Il — S6 é possivel definir efetividade de um trocador de
calor que opere em contracorrente.

IV — A area de um trocador de calor pode ser obtida a
partir do ndmero de unidades de transferéncia do
trocador, do coeficiente global de transferéncia de
calor e da minima capacidade calorifica do fluido e,
por sua vez, o numero de unidades de transferéncia
pode ser obtido a partir da efetividade do trocador
de calor.

Esta correto APENAS o que se afirma em

(A) le V.
(B) ll e IV.
©) 1, el
D)1, lleIV.
(E) I, Il e IV.
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A distribuigdo gaussiana, ou distribuigdo normal, tem dois
parédmetros: média e desvio padrdo. Nessa perspectiva, &
INCORRETO afirmar que

(A) o desvio padrao esta relacionado a dispersdo de um
conjunto de medidas de uma amostra, sendo calculado
como a razao entre a raiz quadrada dos desvios dos
pontos em relacdo & média e o numero de graus de
liberdade do conjunto de pontos.

(B) o erro padrdo de uma variavel é o desvio padréo dividido
pela raiz quadrada do numero de pontos da amostra.

(C) uma medida comum da relagédo entre duas variaveis
aleatdrias € a covariancia.

(D) média aritmética, moda e mediana sdo medidas de
tendéncia central de uma distribuicdo qualquer de
dados.

(E) a amplitude de uma amostra € uma medida da disper-
s&o de um conjunto de dados, sendo calculada pela
diferenga entre o maior e o menor valores desse
conjunto.

.y.y PETROBRAS
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O calculo matricial € bastante utilizado em engenharia,

por facilitar sobremaneira a resolugéo de sistemas de

equacgoes algébricas e diferenciais, por exemplo. Sobre o

célculo matricial, afirma-se que

(A) uma matriz A é dita simétrica se ela for igual a sua in-
versa.

(B) uma matriz real A é dita ortogonal se A~' = A!, em
que A~ é a inversa da matriz A e A' é a matriz trans-
posta de A.

(C) a eliminagdo Gauss-Jordan é uma técnica usada para
determinar o inverso de uma matriz com n linhas e m
colunas, sendo n = m.

(D) o valor do determinante de uma matriz quadrada A é
diferente daquele da matriz transposta A.

(E) o numero maximo de linhas linearmente independen-
tes de uma matriz € chamado de posto dessa matriz.
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Em fendmenos de transporte, balangos de momento line-
ar, de energia e de massa conduzem a equacgdes diferen-
ciais ordinarias e parciais, que devem ser resolvidas com
técnicas adequadas, conhecendo-se as condi¢des de con-
torno e a condicao inicial. Em relagdo as equacgbes de
Laplace, de calor (transferéncia transiente de calor) e da
onda, analise as afirmacgdes a seguir.

Essas equagdes podem ser classificadas como
parabdlica, eliptica e hiperbdlica, respectivamente.
A equagao de Laplace bidimensional é expressa
como 02T/ ox? + 02T/oy?>=0

A equagéo de calor unidimensional € expressa como

0T/ 0t = c? 02T/ dx2, em que ¢ é uma constante.

IV — A equagao da onda unidimensional € expressa como
02T/ 0t? = ¢? 02T/ 0 x2, em que ¢ é uma constante.
V — Atécnica de separacao de variaveis pode ser usada

para resolver a equagao do calor, sem haver
qualquer restrigao.

Esta correto APENAS o que se afirma em

(A) le V.
(B) llle V.

©) 1, e V.
D) 1I, Ve V.
(E) 1, 11, ll e IV.
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