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Confira seus dados impressos neste caderno.

Assine com caneta de tinta azul ou preta apenas no local indicado. Qualquer identificagdo fora do
local indicado acarretara a atribuicdo de nota zero a esta prova.

Esta prova contém 12 questdes discursivas.

A resolucao e a resposta de cada questdo devem ser apresentadas no espaco correspondente,
utilizando caneta de tinta azul ou preta. Nao serdo consideradas questdes resolvidas fora do local
indicado.

Encontra-se neste caderno a Classificagdo Periédica, a qual, a critério do candidato, podera ser util
para a resolucédo de questdes.

As provas terdo duracao total de 4h30 e o candidato somente podera sair do prédio depois de
transcorridas 3h30, contadas a partir do inicio da prova.

Ao final da prova, antes de sair da sala, entregue ao fiscal os Cadernos de Questdes.
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Leia a transcrigdo da noticia dada pela apresentadora de um programa de variedades da televiséo brasileira.

No fim de semana passado uma crianga caiu dentro da jaula de um gorila no zoologico de Cincinatti, nos
Estados Unidos. Para salvar a crianga, o animal foi morto com um tiro. [...] Apesar de tragico, o episddio trouxe a
tona o interesse pelo comportamento desses ancestrais que sao tado préximos dos humanos.

(http://g1.globo.com/fantastico, 05.06.2016).

Na frase que encerra essa noticia, a apresentadora faz duas afirmagdes: que os gorilas sdo ancestrais dos
humanos e que ha proximidade entre essas espécies.

A afirmacéo sobre os gorilas serem ancestrais dos humanos esté correta? Justifique sua resposta, apresentando
um argumento fundamentado na biologia evolutiva que indique se esta certa ou se esta errada.

No que se refere a segunda afirmacgéao, explique, considerando os dados sobre parentesco genético obtidos pela
biologia molecular, o que significa dizer que essas duas espécies sdo proximas.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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Questao 14

Desde a escolha do Rio de Janeiro para sede dos Jogos Olimpicos e Paraolimpicos de 2016, inUmeras reporta-
gens sobre a qualidade das aguas da Baia de Guanabara e da Lagoa Rodrigo de Freitas foram veiculadas pelos

meios de comunicagao. Dentre as preocupacdes, estdo os episddios de mortandade de peixes na lagoa, local das
provas de remo e canoagem da Rio 2016.

Prefeitura tem monitorado a qualidade da agua no local. O governo promete melhorar o
saneamento na area.

(http://esporte.uol.com.br, 24.03.2013.)

Considerando o processo de eutrofizagéo, explique por que o despejo de esgoto nas aguas da lagoa reduz a
concentragéo de oxigénio na agua e explique qual é a variagao esperada no tamanho das populagbes dos orga-

nismos vertebrados e no tamanho das populagdes dos microrganismos anaerébicos que compdem o ecossiste-
ma da lagoa.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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Questao 15

AUTORIZADOS TESTES EM HUMANOS DE SORO CONTRA PICADAS DE ABELHAS
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A Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (Anvisa) autorizou o teste em humanos de um soro antiveneno,
conhecido como soro antiapilico, que pode aumentar as chances de uma pessoa sobreviver a um ataque de abe-
Ihas. O produto foi desenvolvido por pesquisadores do Centro de Estudos de Venenos e Animais Pegonhentos
(Cevap) da Unesp de Botucatu, em parceria com o Instituto Vital Brazil, de Niteréi — RJ. O medicamento é rece-
bido por via intravenosa e é capaz de mitigar os problemas causados pelas picadas de abelhas africanizadas, as
mais comuns no Brasil. Quando um adulto é picado por mais de 200 insetos, o corpo recebe uma quantidade de
veneno suficiente para causar lesdes nos rins, figado e coragéo, debilitando esses 6rgaos. A maioria das mortes
acontece pela faléncia dos rins.

(www.unesp.br, 15.03.2016. Adaptado.)
Cite, em trés etapas, os principais procedimentos realizados no processo de produgéo do soro. Explique por que

o soro antiapilico € mais indicado que uma vacina para o tratamento de uma pessoa que tenha sofrido um ataque
de abelhas.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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Questao 16

Nas salinas, o cloreto de sédio é obtido pela evaporagéo da
agua do mar em uma série de tanques. No primeiro tanque, ocor-
re o aumento da concentragédo de sais na agua, cristalizando-se
sais de calcio. Em outro tanque ocorre a cristalizagéo de 90% do
cloreto de sédio presente na agua. O liquido sobrenadante desse
tanque, conhecido como salmoura amarga, € drenado para outro
tanque. E nessa salmoura que se encontra a maior concentracéo
de ions Mg?*(aq), razdo pela qual ela é utilizada como ponto de
partida para a produgao de magnésio metalico.

Ricardo Azoury/olharimagem

(www2.uol.com.br/Sciam. Salina da regido de Cabo Frio.)

A obtengdo de magnésio metalico a partir da salmoura amarga envolve uma série de etapas: os ions Mg®*
presentes nessa salmoura sao precipitados sob a forma de hidroxido de magnésio por adigdo de ions OH".
Por aquecimento, esse hidréxido transforma-se em 6xido de magnésio que, por sua vez, reage com acido clori-
drico, formando cloreto de magnésio que, apos cristalizado e fundido, é submetido a eletrélise ignea, produzindo
magnésio metalico no catodo e cloro gasoso no dnodo.

Dé o nome do processo de separagao de misturas empregado para obter o cloreto de sddio nas salinas e informe
qual é a propriedade especifica dos materiais na qual se baseia esse processo. Escreva a equagao da reagao
que ocorre na primeira etapa da obtengédo de magnésio metalico a partir da salmoura amarga e a equagéao que
representa a reagao global que ocorre na ultima etapa, ou seja, na eletrolise ignea do cloreto de magnésio.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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A dipirona sodica mono-hidratada (massa molar = 351 g/mol) € um farmaco amplamente utilizado como analgé-
sico e antitérmico. De acordo com a Farmacopeia Brasileira, os comprimidos desse medicamento devem conter
de 95% a 105% da quantidade do farmaco declarada na bula pelo fabricante. A verificagdo desse grau de pureza
é feita pela titulagdo de uma solugéo aquosa do farmaco com solugéo de iodo (l,) a 0,050 mol/L, utilizando ami-
do como indicador, sendo que cada mol de iodo utilizado na titulagdo corresponde a um mol de dipirona sédica
mono-hidratada.

Uma solugdo aquosa foi preparada pela dissolugdo de um comprimido de dipirona sédica mono-hidratada, cuja
bula declara conter 500 mg desse farmaco. Sabendo que a titulagdo dessa solugdo consumiu 28,45 mL de
solugédo de iodo 0,050 mol/L, calcule o valor da massa de dipirona sédica mono-hidratada presente nesse compri-
mido e conclua se esse valor de massa esta ou ndo dentro da faixa de porcentagem estabelecida na Farmacopeia
Brasileira.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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Questao 18

Aférmula representa a estrutura do miristato de isopropila, substancia amplamente empregada na preparacgéo de
cosméticos, como cremes, logdes, desodorantes e 6leos para banho.

/\/\/\/\/\/\/OJ\O)\

miristato de isopropila

Essa substancia é obtida pela reagéo entre acido miristico de alta pureza e alcool isopropilico.

Escreva o nome da fungao orgénica a qual pertence o miristato de isopropila e as férmulas estruturais do acido
miristico e do alcool isopropilico. Em seguida, utilizando essas férmulas, escreva a equacéo, completa e balan-
ceada, da reagéao pela qual é obtido o miristato de isopropila.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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Questao 19

Pedrinho e Carlinhos sao garotos de massas iguais a 48 kg cada um e est&o inicialmente sentados, em repouso, sobre
uma gangorra constituida de uma tabua homogénea articulada em seu ponto médio, no ponto O. Préxima a Carlinhos,
ha uma pedra de massa M que mantém a gangorra em equilibrio na horizontal, como representado na figura 1.

Ficura 1 (posigao inicial)

3m

Carlinhos

fora da escala

Quando Carlinhos empurra a pedra para o chao, a gangorra gira e permanece em equilibrio na posigao final,
representada na figura 2, com as criangas em repouso nas mesmas posi¢gdes em que estavam inicialmente.

Ficura 2 (posigéao final)

fora da escala

Calcule o valor da relagéo V,/V, sendo Ve V_ os mddulos das velocidades escalares médias de Pedrinho

e de Carlinhos, respectivamente, em seus movimentos entre as posi¢des inicial e final. Em seguida, calcule o
valor da massa M, em kg.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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Questao 20

Um bloco de gelo de massa 200 g, inicialmente a temperatura de —10 °C, foi mergulhado em um recipiente de
capacidade térmica 200 cal/°C contendo agua liquida a 24 °C. Apos determinado intervalo de tempo, esse siste-
ma entrou em equilibrio térmico a temperatura de 4 °C.

O grafico mostra como variou a temperatura apenas do gelo, desde sua imers&o no recipiente até ser atingido o
equilibrio térmico.

Tec)d
Ao
0 / > calor especifico da agua liquida 1 callg - °C
tempo calor especifico do gelo 0,5 callg - °C
fora da escala calor latente de fusédo do gelo 80 cal/g
—-10

Considerando as informagdes contidas no grafico e na tabela, que o experimento foi realizado ao nivel do mar
e desprezando as perdas de calor para o ambiente, calcule a quantidade de calor absorvido pelo bloco de gelo,
em calorias, desde que foi imerso na agua até ser atingido o equilibrio térmico, e calcule a massa de agua liquida
contida no recipiente, em gramas, antes da imerséo do bloco gelo.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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Questao 21

O circuito representado é constituido por quatro resistores 6hmicos, um gerador ideal, uma chave Ch de resis-
téncia elétrica desprezivel e duas lampadas idénticas, L, e L,, que apresentam valores nominais de tenséo e
poténcia iguais a 40 V e 80 W cada. A chave pode ser ligada no ponto A ou no ponto B, fazendo funcionar apenas

uma parte do circuito de cada vez.

@u

Considerando despreziveis as resisténcias elétricas dos fios de ligagao e de todas as conexdes utilizadas, calcule
as poténcias dissipadas pelas lampadas L, e L,, quando a chave € ligada no ponto A. Em seguida, calcule as
poténcias dissipadas pelas lampadas L, e L,, quando a chave ¢ ligada no ponto B.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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Leia a matéria publicada em junho de 2016.
Energia edlica devera alcangar 10 GW nos proximos dias

O dia mundial do vento, 15 de junho, tera um marco simbdlico este ano. Antes do final do més, a fonte de ener-
gia que comegou a se tornar realidade no pais ha seis anos alcangara 10 GW, sendo que o potencial brasileiro é
de 500 GW. A perspectiva é a de que, em metade deste tempo, o Brasil duplique os 10 GW.

(www.portalabeeolica.org.br. Adaptado.)

Considerando que a perspectiva de crescimento continue dobrando a cada trés anos, calcule o ano em que o
Brasil atingira 64% da utilizacado do seu potencial edlico. Em seguida, calcule o ano aproximado em que o Brasil
atingira 100% da utilizacao do seu potencial edlico, empregando um modelo exponencial de base 2 e adotando
log 2 = 0,3 no calculo final.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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Questao 23

Uma lancha e um navio percorrem rotas lineares no mar plano com velocidades constantes de 80 e 30 km/h,
respectivamente. Suas rotas, como mostra a figura, estao definidas por angulos constantes de medidas iguais
a o e B, respectivamente. Quando a lancha esta no ponto L e o navio no ponto N, a disténcia entre eles é de

10 km.
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Sendo P o ponto em que a lancha colidira com o navio, demonstre que o angulo obtuso LPN sera igual a a. + B.

Em seguida, calcule a distancia entre N e P, considerando cos (a + ) 9

16

RESOLUGAO E RESPOSTA
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Questao 24

Um cone circular reto de geratriz medindo 12 cm e raio da base medindo 4 cm foi seccionado por um plano para-

lelo a sua base, gerando um tronco de cone, como mostra a figura 1. A figura 2 mostra a planificagdo da superficie
lateral S desse tronco de cone, obtido apds a secgao.

Ficura 1 Ficura 2
\Y
6 cm
V
120°
12 cm

Calcule a area e o perimetro da superficie S. Calcule o volume do tronco de cone indicado na figura 1.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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CLASSIFICAGAO PERIODICA

1 18

1 2

H He
1,01 2 13 14 15 16 17 4,00
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B C N (0] F Ne
6,94 9,01 10,8 12,0 14,0 16,0 19,0 20,2
11 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg Al Si P S Cl Ar
23,0 243 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 27,0 28,1 31,0 32,1 35,5 39,9
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36

K Ca Sc Ti \ Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
39,1 40,1 45,0 479 50,9 52,0 54,9 55,8 58,9 58,7 63,5 65,4 69,7 72,6 74,9 79,0 79,9 83,8

37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te | Xe
855 | 876 | 889 | 91,2 | 929 | 959 | (98) | 101 103 106 108 112 115 119 122 128 127 131
55 56 s | 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ba | seredos [ Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn

133 137  [tentanidios|  47g 181 184 186 190 192 195 197 201 204 207 209 | (209) | (210) | (222)

87 88 s9.103 | 104 105 106 107 108 109 110 111
Fr Ra |seriedos | Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg
(223) | (226) | Actinidios | (261) | (262) | (266) | (264) | (277)| (268)| (271)| (272)

Série dos Lantanidios

. N 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
Nimero Atbmico lLa | Ce | Pr | Nd |Pm | Sm | Eu | Gd | Tb | Dy | Ho | Er | Tm | Yb | Lu
Simbolo 139 140 141 144 (145) 150 152 157 159 163 165 167 169 173 175
Massa Atdmica
Série dos Actinidios
_ o 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
btoms mate aciver | | Ac_ | Th | Pa | U |Np |Pu |Am |Cm [Bk |Cf |[Es |Fm | Md | No |Lr
(227) | 232 | 231 238 | (237) | (244) | (243) | (247) | (247) | (251) | (252) | (257) | (258) | (259) | (262)

15 VNSP1611 | 003-CE-CiénciasNatMat



03003016

o

FUNDACAO
vunesp e



