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INSTRUGCOES GERAIS

Verifique se este caderno contém quarenta e cinco questdes objetivas e observe se ele apresenta
alguma imperfeicdao. Em caso de duvida, comunique ao fiscal.
O conteldo desta prova esta distribuido da seguinte maneira:

QUESTOES CONTEUDO QUESTOES CONTEUDO QUESTOES CONTEUDO
01a15 Quimica 16 a 30 Biologia 31a45 Fisica

As questbes desta prova apresentam cinco alternativas, assinaladas com os nimeros 01, 02, 04, 08
e 16, nesta sequéncia. Cada questao terd como resposta a soma dos numeros correspondentes as
alternativas que vocé apontar como corretas.

O prazo determinado para resolucdo desta prova é de TRES HORAS, a partir do momento em que
for completado o processo de distribuigdo dos Cadernos de Questées, incluido o tempo para o pre-
enchimento do Cartdao de Respostas, coleta de assinatura e de impressao digital.

PERMANECA na sala de prova apés o recolhimento dos Cartées de Respostas, mantenha o seu Ca-
derno de Questdes e aguarde as instrugdes do fiscal.

Se vocé necessitar de uma declaragdo de presenca, podera obter o documento personalizado, via
internet, a partir das 17h00min do dia 04 de dezembro de 2019, no site cps.uepg.br/vestibular
mediante sua senha e protocolo de inscricdo no Vestibular.

Caso vocé seja aprovado neste Vestibular, as informacGes sobre o Registro Académico e Matricula
estdo disponiveis no site cps.uepg.br/vestibular e no site uepg.br no link Matriculas Calouros 2020.
E de inteira responsabilidade do candidato a leitura, a interpretacdo e a conferéncia de todas as
informacdes constantes no Caderno de Questdes e no Cartdao de Respostas.

Os Unicos instrumentos que serdo utilizados para o calculo da pontuacdo final dos candidatos no
Vestibular serdo os Cartdes de Respostas e a parte da Folha de Redacgdo destinada a transcricao da
versdo definitiva.

INSTRUCOES SOBRE O CARTAO DE RESPOSTAS

CONFIRA os dados seguintes, que devem coincidir com os de sua inscricdo: nome do candidato,

numero de inscrigdo, curso/turno. 57 )
ASSINE no local indicado. [ ||
PREENCHA os campos Opticos com cuidado, porque ndo haverd substituicdo do
~

rt e Re tas em c e err r ra.
Cartao d sposta aso d 0 OU rasura

Para cada questao, PREENCHA SEMPRE DOIS CAMPOS, UM NA COLUNA DAS
DEZENAS e outro na COLUNA DAS UNIDADES.

Como exemplo, se esta prova tivesse a questdao 57 e se vocé encontrasse o
niamero 09 como resposta para ela, o Cartdo de Respostas teria que ser preen-
chido da maneira indicada ao lado.
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01-

QUiMICA
Sobre os acidos apresentados, assinale o que for correto.

01) O HCIO é o acido hipocloroso.
02) O H2SO0s é o acido sulfurico.
04) O HNO: é o acido nitrico.

08) O HaS é o acido sulfidrico.
16) O H3BOs é o acido borico.

02-

Dentre os sais apresentados abaixo, identifique aqueles
que sdo sollveis em agua e assinale o que for correto.

01) Nitrato de prata (AgNO3).

02) Acetato de chumbo II (Pb(H3C202)2).
04) Iodeto de mercurio II (Hgl>).

08) Sulfato de bario (BaS0s4).

16) Carbonato de calcio (CaCOs).

03-

Com respeito aos isdmeros do cresol, também conhecido
como metilfenol, assinale o que for correto.
01) O o-cresol e 0 m-cresol sdo isbmeros de posigdo.

02) Existem trés isdmeros para este composto: o-cresol,
m-cresol e p-cresol.

04) Séo representados pela formula molecular C7HoO.
08) Estes compostos apresentam equilibrio ceto-endlico.

16) O p-cresol é um isémero de funcdo do metoxiben-
zeno.
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04- Considere a formula geral abaixo e assinale o que for cor-
reto.
R "R,

01) Se Ri= CH(CHs3)OH e R:z = etila, teremos o
2-hidroxi-3-hexanona.

02) Se R: = OH e Rz = benzeno, teremos o acido ben-
zoico.

04) Se Ri= NH2 e Rz = cicloexano, teremos a anilina.

08) Se Ri= CHs e R2= H, teremos o etanal.

16) Se Ri = CH2CH2CHs e R2 = OCH2CH2CH3s, teremos o
éter dipropilico.

05- Considerando que o 1-buteno é o reagente de partida
para algumas reagdes, assinale o que for correto.

01) Esse alceno ndo reage com &cido sulftrico concen-
trado.

02) A adicdo de agua a esse alceno, na presenca de
acido sulfurico diluido, produzird um alcool.

04) E possivel a conversdo desse composto em um
alcano, o butano, com o emprego de H», niquel e
aquecimento.

08) A reagdo, utilizando Cl2, gera um dialeto vicinal que
é o 1,2-diclorobutano.

16) A reagdo com acido iodidrico formara 2-iodobutano.

06- Na temperatura de 25 °C, o cloreto de sédio (NaCt) é um

solido, enquanto o cloreto de hidrogénio (HCf) é um gas.
Sobre as propriedades destes compostos, assinale o que
for correto.

01) O NaC{, quando fundido, € um bom condutor de ele-
tricidade devido a formagdo dos ions livres Na* e C{-.

02) O HC! é formado por ligagGes covalentes, no en-
tanto, em solugdo aquosa, ioniza e forma ions
H* e CI.

04) O NaCf é bastante soluvel em meio aquoso, pois
apresenta interagbes intermoleculares do tipo
ion-dipolo com as moléculas de H20.

08) Em solugdo aquosa, tanto o NaC{ como o HC{ sdo
bons condutores de eletricidade devido a liberagdao
de ions (dissociacdo do NaCl) ou a formagdo de ions
(ionizagdo do HCY).

16) O cloreto de hidrogénio, na fase liquida, € um bom
condutor de eletricidade.
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07-

Sobre as propriedades periddicas dos elementos, assinale
o que for correto.

01) O elemento de maior eletronegatividade e de maior
afinidade eletronica da tabela periddica é o fluor.

02) Em um mesmo periodo da tabela periddica, o raio
atdmico aumenta a medida que aumenta o nimero
atémico, devido a diminuicdo da forca de atragdo do
nucleo sobre os elétrons.

04) Quando um atomo perde um elétron e adquire uma
carga positiva, o seu raio diminui.

08) Eletronegatividade é a energia liberada quando um
atomo, em fase gasosa, recebe um elétron.

16) A seguinte equagdo (onde X representa um ele-
mento genérico): X + energia — X+ + elétron,
refere-se a propriedade periddica denominada ener-
gia de ionizagao.

08-

O O6xido nitrico, também conhecido por mondxido de ni-
trogénio, de férmula quimica NO, € uma molécula gasosa
simples e altamente tdxica habitualmente encontrada no
ar atmosférico em pequenas quantidades. O NO pode ser
obtido a partir da seguinte reacao balanceada:

3 Cus) + 8 HNO3z(ag) — 2 NO(gy + 3 Cu(NO3)2¢aq) + 4H20¢)

Sobre esta reagdao, considerando que, para sua realiza-
cdo, foram utilizados 1,27 g de cobre metalico puro e
200 mL de uma solugdo 0,5 mol/L de HNOs, assinale o
que for correto.

Dados: Cu = 63,5 g/mol; N = 14 g/mol; H = 1 g/mol;
O =16 g/mol

01) A massa de NO formada é de aproximadamente
41,2 g.

02) O reagente em excesso é o HNO:s.

04) A reacdo apresentada envolve a transferéncia de
elétrons.

08) A massa que sobrara do reagente em excesso sera
de aproximadamente 1,96 g.

16) O estado de oxidacdo do nitrogénio se mantém
constante antes e ap0s a reagdo.

09-

Considerando o conceito de coeficiente de solubilidade,
assinale o que for correto.

01) O coeficiente de solubilidade é a maxima quantidade
de soluto que se solubiliza a uma dada temperatura
em uma dada quantidade de solvente.

02) Cada substancia apresenta um valor especifico de
coeficiente de solubilidade.

04) Uma determinada substéncia apresenta, para dife-
rentes solventes, valores diferentes de coeficiente
de solubilidade.

08) Se o coeficiente de solubilidade de uma substéncia
aumenta com o aumento da temperatura, isso sig-
nifica que é possivel dissolver uma massa maior
dessa substancia, em uma mesma quantidade de
solvente, em temperaturas mais elevadas.

16) Ha situagles nas quais a massa de substancia dis-
solvida em uma determinada quantidade de sol-
vente é maior do que a dada pelo coeficiente de so-
lubilidade. Nesses casos, a solugdo é classificada
como solugao supersaturada.

10-

Considerando a reagao abaixo, assinale o que for correto.

6 CO2 + 6 H20 — CsH1206 + 6 O2

01) A reagdo quimica descrita acima € uma reagdo de
oxidorredugao.

02) O carbono (C) é o elemento reduzido.

04) O hidrogénio (H) é o elemento oxidado.

08) O numero de oxidacdo (NOX) do elemento carbono
(C) diminui.

16) O oxigénio (O) é o elemento oxidado.
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11-

Analise a reagdo abaixo:

Hag) + V2 O2(g) — H20(qg) (AH = -241,6 k] mol™?)

Em termos do Principio de Le Chatelier, identifique as si-
tuagdes que causariam o deslocamento do equilibrio da
reacao no sentido do produto e assinale o que for correto.

01) Quando se aumenta a concentragdo do oxigénio ga-
S0S0.

02) Quando se diminui a concentragdo da agua gasosa.
04) Quando se aumenta a pressao do sistema.
08) Quando se aumenta a temperatura do sistema.

16) Quando se diminui a concentragdo de hidrogénio ga-
S0S0.

12-

Analise a reagdo abaixo:
2 H202¢ — 2 H20(p + O2(g)

Em certo intervalo de tempo, em relagdo ao consumo de
agua oxigenada, a velocidade média da reagdo é
8 mol s™t. Sobre essas informagdes, assinale o que for
correto.

01) Em um mesmo intervalo de tempo, em relagdo a
formacgdo de oxigénio, a velocidade média da reagao
equivale ao dobro da velocidade média em relagdo
ao consumo de agua oxigenada.

02) Em um mesmo intervalo de tempo, em relagdo a
formacgdo de oxigénio, a velocidade média da reagao
€ igual a 4 mol s™.

04) Em um mesmo intervalo de tempo, em relagdo a
formagdo de agua, a velocidade média da reacdo
equivale a trés vezes a velocidade média em relagdo
ao consumo de agua oxigenada.

08) Em um mesmo intervalo de tempo, em relagdo a
formacgdo de agua, a velocidade média da reagdo é
igual a velocidade média da reagcdo em relacdo ao
consumo de agua oxigenada.

16) Em um mesmo intervalo de tempo, em relagdo a
formagdo de agua, a velocidade média da reacdo
equivale a metade da velocidade média em relagao
ao consumo de agua oxigenada.

13-

A atmosfera terrestre é composta principalmente de ni-
trogénio, oxigénio e argdnio. Os gases restantes sdo,
muitas vezes, referidos como gases tracos, dentre os
quais estdo incluidos o didxido de carbono, metano, 0z6-
nio e didxido de enxofre.

Dados: N (Z=7 e 14 g/mol)
Ar (Z=18 e 40 g/mol)
H (Z=1e1 g/mol)
O (Z=8¢e 16 g/mol)
C (Z=6 e 12 g/mol)
S (Z=16 e 32 g/mol)
R = 0,082 atm.L/mol.K

Considerando essas informacgdes, assinale o que for cor-
reto.

01) Considerando o argénio um gas ideal, na pressdo de
1 atm e a 25 °C, o volume ocupado por um mol
desse gas sera 22,4 L.

02) O didxido de enxofre é um dos gases responsaveis
pela chuva acida.

04) A molécula do oz6nio apresenta estruturas de res-
sonancia.

08) A geometria molecular do diéxido de carbono é an-
gular.

16) A forga intermolecular presente entre as moléculas
do gas metano é a dispersao de London.
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14-

O cheiro caracteristico do abacaxi deve-se ao butirato de
etila, composto que contém carbono, hidrogénio e oxigé-
nio. Um mol desse composto possui 72 g de carbono,
12 mols de hidrogénio e 12 x 102 atomos de oxigénio.
De acordo com essas informagdes, assinale o que for cor-
reto.

Dados: C = 12 g/mol; H= 1 g/mol; O = 16 g/mol

01) A férmula molecular do composto é CsH1205.

02) O composto é um éster que pode ser obtido pela
reacdo entre acidos carboxilicos e éter.

04) O nome oficial do composto é butanoato de etila.

08) A combustdo completa de um mol do composto pro-
duz 6 mols de CO..

16) A férmula minima do composto é C3HeO.
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15- A poluigdo atmosférica gerada pelos carros é amenizada ESPACO RESERVADO PARA ANOTAC@ES
pelo uso de conversores cataliticos, que sdo dispositivos

na forma de “colmeias”, contendo catalisadores apro-
priados para transformar os gases toxicos da combustdo
dos combustiveis fosseis em gases ndo tdxicos. Algumas
das reagOes que ocorrem nos catalisadores estao repre-
sentadas pelas equagles a seguir. Considerando essas
informagdes, assinale o que for correto.

Equacao 1

catalisador
2 COq) + 2 NOy ——— > 2 COxzq) + Nz(g)

Equacao 2

catalisador
2 CO(g) + Oz(q) ————> 2 COxy)

Equacao 3

catalisador
2NOg) ————> O2(9 + N2(g)

Dados: C = 12 g/mol; N = 14 g/mol; O = 16 g/mol

01) Todas as reacGes apresentadas sdo de catalise he-
terogénea.

02) O catalisador aumenta a velocidade de reagao, por-
que diminui a energia de ativagdo da reacgdo.

04) Os conversores cataliticos tém a forma de colmeia,
para aumentar a superficie de contato e, consequen-
temente, aumentar a velocidade da reagdo.

08) Na Equacdo 2, um mol de mondxido de carbono
forma, aproximadamente, 6 x 102> moléculas de di6-
xido de carbono.

16) O catalisador ndo é consumido na Equacgdo 3.
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BIOLOGIA

16- A selegdo natural atua permanentemente sobre todas as

populagdes. Mesmo em ambientes estaveis, a selegdo na-
tural age de modo a manter a estrutura genética das po-
pulagGes. Analise os exemplos relacionados a selegdo na-
tural e assinale o que for correto.

01) O mimetismo pode ser exemplificado por animais
que tém a capacidade de apresentar caracteristicas
que os tornam parecidos com o ambiente em que
habitam, permitindo que passem despercebidos por
seus predadores. Podemos citar, como exemplo
classico, o camaledo.

02) A borboleta-monarca apresenta uma coloragao vis-
tosa (laranja e preta), sendo facilmente visivel no
ambiente, porém produz substancias ndo palataveis
ao seu predador, que evita captura-la. Em regides
onde as borboletas-monarca sao frequentes, outras
borboletas com este mesmo padrdo de cor tém
maiores chances de sobrevivéncia e de deixar des-
cendentes.

04) Certos animais sdo menos predados, pois a colora-
Gao ou a forma de seu corpo os tornam impercepti-
veis no meio em que vivem. Estes casos sdo chama-
dos de camuflagem e temos como exemplo um in-
seto que se assemelha a gravetos (o popular “bicho-
pau”).

08) Ao introduzirmos certa quantidade de antibidtico em
um meio com bactérias adaptadas a determinada
condigdo ambiental, podemos observar uma grande
mortalidade inicial, mas algumas, que ja apresenta-
vam mutagées que lhes conferiam resisténcia a essa
substéncia, sobreviverdo.

16) O uso indevido de inseticidas pode criar insetos mais
bem adaptados ao meio ambiente, visto que estes
seres apresentam a capacidade de desenvolver mu-
tagbes que impedem a eficacia do veneno, além de
transmitirem esta caracteristica a prole.

17-

Os tecidos conjuntivos caracterizam-se por apresentarem
diversos tipos de células imersas em grande quantidade
de material extracelular, sintetizado pelas proprias célu-
las deste tecido. Assinale o que for correto sobre este tipo
de tecido.

01) Fibras colagenas estdo presentes em grande quan-
tidade nos tenddes, estruturas que ligam as extre-
midades dos musculos esqueléticos aos 0ssos. Sdo
fibras resistentes a tragdo, podendo formar feixes
espessos.

02) Os fibroblastos sdo as células mais comuns nos te-
cidos conjuntivos propriamente ditos. Sdo alonga-
das e com prolongamentos e tém como fungdo a for-
macdo das fibras e da substancia fundamental.

04) A cartilagem, formada pelos osteoclastos, de consis-
téncia firme e rigida, tem como fungdo o isolamento
contra choques mecénicos e o preenchimento dos
espacos deixados entre a musculatura lisa e os
ossos do sistema esquelético.

08) O tecido conjuntivo propriamente dito, do tipo
frouxo, € o mais amplamente distribuido pelo corpo
humano e tem como fungdes principais o preenchi-
mento de espagos, a nutricdo das células epiteliais,
defesa e cicatrizagao.

16) O adipdcito é uma célula arredondada que armazena
grande quantidade de gordura, a qual ocupa prati-
camente todo o citoplasma. No tecido conjuntivo
adiposo, apresentam-se agrupadas em grande nu-
mero.
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Na espécie humana, existem 4 grupos sanguineos
relacionados ao sistema ABO, denominados A, B, ABe O,
de acordo com a presenca ou auséncia de certos antige-
nos na superficie das hemacias. Essa caracteristica gené-
tica é determinada pela combinacgdo dos alelos para anti-
geno A (I*), antigeno B (I?) e auséncia de antigeno (/).
Sobre a genética do sistema ABO, assinale o que for cor-
reto.

01) Um homem com grupo sanguineo do tipo “0”, ca-
sado com uma mulher com sangue do tipo “0”, tera
probabilidade de 100% dos(as) filhos(as) com o
mesmo tipo sanguineo dos pais, ou seja, tipo “0”".

02) Um casal em que ambos sdo do tipo sanguineo “AB”
pode gerar criangas do tipo "AB” (50% de chance),
criangas do tipo “A” (25% de chance) e do tipo "B”
(25% de chance).

04) Um homem com o gendtipo I/, casado com uma
mulher do mesmo gendtipo, acusa corretamente sua
esposa de infidelidade, visto que a Unica filha do ca-
sal apresenta sangue do tipo “0” (genotipo if).

08) Um menino, cujo sangue é do tipo “0”, ndo pode ser
filho de um pai do tipo sanguineo “B” e de uma mae
do tipo sanguineo “A”, visto que este casal, indepen-
dente do genotipo que possui, s6 pode gerar filhos
dos tipos “A”, "B” e “"AB".

16) Um casal, composto por uma mulher do tipo “0”
(gendtipo i) e um homem do tipo “B” (gendtipo I%i)
s6 pode gerar filhos(as) com o mesmo tipo sangui-
neo do pai, visto que o alelo I? é dominante em re-
lacdo ao alelo /.




19- O Schistosoma mansoni causa a esquistossomose (popu-
larmente conhecida como barriga d'dgua). Assinale o que
for correto sobre as caracteristicas deste parasita.

01)

02)

04)

08)

16)

O esquistossomo macho possui duas ventosas e um
sulco ao longo do corpo (chamado de canal gineco-
faro), onde abriga a fémea durante a cépula. No
hospedeiro definitivo (ser humano), acontece a
reproducao sexuada do esquistossomo.

Os ovos eliminados pelas fémeas do parasita sao
liberados nas fezes do hospedeiro parasitado
(homem). Desses ovos, em contato com o ambiente
aquatico, ocorre a eclosdo do miracidio.

Caramujos de agua doce do género Biomphalaria
sdo considerados hospedeiros intermediarios do pa-
rasita. Nesse hospedeiro sdao originadas as formas
infectantes para o homem, denominadas de cerca-
rias.

Dentre as medidas preventivas contra a infecgdo,
podemos citar uma boa cocgdo das carnes, visto que
a forma ndo ciliada do parasita se encontra na carne
crua do porco e do boi. Além disso, a melhoria das
condicdes de saneamento basico e moradias de me-
Ihor qualidade auxiliam na prevengdo da doenga.

ApOs penetragdo ativa da cercaria na pele do hospe-
deiro humano, pode ser observada uma reagdo alér-
gica do tipo dermatite e coceira no local da penetra-
Gao.
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20- Diante das variagGes térmicas do meio ambiente, dife-
rentes grupos de animais utilizam estratégias diversas
para o controle e a manutencao de sua temperatura cor-
poral. Sobre o assunto, assinale o que for correto.

01)

02)

04)

08)

16)

Nas aves, a perda de calor pode ser controlada pela
espessura da camada de penas. Quando o ambiente
esfria, as penas arrepiam, o que aumenta a camada
de ar retida entre elas e, consequentemente, o iso-
lamento térmico. Ao mesmo tempo, a produgdo de
calor pelo animal a partir da oxidagdao alimentar
ajuda a manter o corpo aquecido.

A producgdo de calor por animais endotérmicos faz
com que estes animais, proporcionalmente ao peso
do corpo, consumam muito mais alimento e oxigénio
em comparagdo aos ectotérmicos, o que pode ser
uma desvantagem em ambientes com pouco ali-
mento.

Os mamiferos sdo endotérmicos. Quando o ambi-
ente esfria, eles mantém a temperatura corporal as
custas do calor liberado pela oxidagdo do alimento.
Quando o ambiente esquenta, refrigeram o corpo
pela evaporagdo da agua eliminada pelas glandulas
sudoriparas ou da expiracgdo.

Alguns mamiferos diminuem suas atividades du-
rante o inverno rigoroso, estacdo em que ha muito
pouco alimento. A respiragao e o batimento cardiaco
diminuem e a temperatura corporal cai bastante,
processo chamado de hibernagdo. Durante esse pe-
riodo, a gordura corporal acumulada é utilizada na
geragao de energia para o organismo.

Lagartos e serpentes sdo ectotérmicos, ou seja, sdo
capazes de controlar internamente sua temperatura
corporal e independem de fontes de calor externas,
podendo assim sobreviver em condigdes ambientais
adversas.
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21- Na auséncia de luz, a planta realiza apenas respiracdo e
consome oxigénio. Na presenga de luz, a planta realiza
tanto fotossintese quanto respiragdo. O grafico abaixo re-
presenta a influéncia da luz na velocidade da fotossintese

nas

plantas de sol (helidfitas ou helidfilas) e de sombra

(umbrdfitas ou umbroéfilas). Analise o grafico e assinale o
que for correto.

Produgéo de O: ponto de saturacdo

(D)

ponto de saturagdo

(
ponto de \I I)
compensagéo\\
Intensidade de luz (W/m?)
ponto de
compensagao

01)

02)

04)

08)

16)

Adaptado de: Linhares, S.; Gewandsznajder, F. Biologia hoje.
152 ed. Volume 2. S&o Paulo: Editora Atica, 2010, p. 200

Em (II), estdo representadas as plantas de sol. Elas
possuem folhas mais finas e menos células, sendo
necessario um alto consumo de energia proveniente
da respiragdo para o seu crescimento. A producgdo
de oxigénio € maior em relagdo as plantas de som-
bra (I).

As plantas de sombra (II) conseguem viver com
baixa intensidade luminosa como, por exemplo, o
interior de florestas. Essas plantas precisam de uma
menor quantidade de energia da respiragao para so-
brevivéncia, portanto, precisam de menor intensi-
dade de luz para ultrapassar o ponto de compensa-
cao fético.

As plantas de sol (I) sdo adaptadas a ambientes bem
iluminados e precisam de muita luz para crescer. Es-
sas plantas tém um ponto de compensacdo fotico
mais alto e utilizam melhor as intensidades mais al-
tas de luz em comparacdo as plantas de sombra.
Para haver crescimento da planta, é necessario que
ela receba intensidade luminosa acima do ponto de
compensacgdo fotico. Assim, a fotossintese supera a
respiracdo e leva a um excedente de substancias or-
ganicas.

O ponto de compensacgdo fotico pode ser definido
como o ponto em que todo o oxigénio produzido pela
planta na fotossintese é consumido por ela na respi-
ragao.

22- Os tecidos vegetais podem ser divididos em tecidos de
formagdo (meristemas) e tecidos adultos (permanentes
ou diferenciados). Sobre as caracteristicas destes teci-
dos, assinale o que for correto.

01)

02)

04)

08)

16)

Nas extremidades da raiz e do caule, ha o meristema
apical, que leva ao crescimento da planta em com-
primento e origina o meristema primario. No caule,
a partir das gemas apicais e das gemas laterais, sur-
gem novos ramos, folhas e flores.

O meristema secundario é responsavel pelo cresci-
mento da planta em espessura e esta localizado no
interior do caule e da raiz de algumas plantas. Di-
vide-se em felogénio (forma células de preenchi-
mento, reserva e protegdo) e cambio (produz vasos
condutores de seiva).

A epiderme reveste as folhas e as partes jovens do
caule e raiz de algumas plantas. A epiderme é ge-
ralmente uniestratificada, formada por células jus-
tapostas e coberta externamente por cuticula (cons-
tituida por cutina), impedindo a evaporacdo de
agua.

A protecdo das folhas de arbustos € proveniente de
uma camada de células especializadas, chamada de
suber. Podem apresentar pelos absorventes, que
auxiliam na captagdo de agua, e aculeos, com fun-
cdo de retencao da umidade.

As espécies de plantas de grande porte possuem o
meristema primario (responsavel pelo crescimento
em espessura) bem desenvolvido. A medida que a
camada de células mais externas se acumula, elas
racham e se desprendem do caule.
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23- Apesar das suas diversidades, todas as células apresen-

tam membrana plasmatica, contém citoplasma e pos-
suem material genético. Pode-se distinguir dois tipos ba-
sicos de células: as procarioticas e as eucariéticas. Sobre
estes tipos celulares, assinale o que for correto.

01) No citoplasma das bactérias fotossintetizantes (ou
cianobactérias), podemos encontrar estruturas bem
organizadas e responsaveis pelo processo de fotos-
sintese, os cloroplastos. As membranas dos cloro-
plastos possuem enzimas especializadas no pro-
cesso de formagdo de glicose e oxigénio.

02) Nas células eucaridticas, a sintese de acidos graxos,
fosfolipidios e esteroides ocorre no reticulo endo-
plasmatico ndo-granuloso. Algumas células do corpo
possuem essa estrutura bem desenvolvida, como as
células das gbnadas, que produzem hormonios es-
teroides.

04) As células procaridticas apresentam uma molécula
de DNA circular que constitui o cromossomo bacte-
riano. Ainda, algumas bactérias podem conter os
plasmidios, moléculas circulares de DNA menores
que podem conter genes de resisténcia, entre ou-
tros.

08) Nas células animais, os ribossomos sdo estruturas
repletas de enzimas digestivas responsaveis pela di-
gestdo de material captado do exterior, ou entdo,
pela eliminacdo de partes celulares ja desgastadas.

16) As mitocondrias das células eucaridticas sdo mais
bem desenvolvidas do que aquelas presentes nas
células procaridticas. Responsaveis pela respiragdo
celular, gastam energia (na forma de ATP) a partir
da reducao da glicose para as atividades celulares.
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24-

O sistema genital feminino compde-se de érgaos situados
externamente ao corpo da mulher e de 6rgdos localizados
no interior do abdome. Sobre os 6rgdos e caracteristicas
do sistema genital feminino, assinale o que for correto.

01) O (tero é um o6rgdo muscular e oco, responsavel
pela formagdo dos gametas femininos, a partir de
sua porgao mais externa, e pelo desenvolvimento do
embrido, a partir da regido mais interna. Além disso,
produz e secreta o FSH - hormodnio estimulante do
foliculo.

02) Resultante de véarias mitoses sucessivas que ocor-
rem nos ovarios, os ovocitos primarios (ovacitos I)
originam os ovocitos secundarios (ovoécitos II) por
meiose. Caso sejam fecundados, os ovocitos prima-
rios passam por uma nova mitose, a qual dara ori-
gem ao glébulo polar (corpusculo polar), o qual
passa a produzir progesterona.

04) As tubas uterinas (ou ovidutos) sdo dois tubos liga-
dos a parte superior do Utero que fazem contato
também com os ovarios. O interior das tubas é re-
vestido por células ciliadas, cujos batimentos criam
uma corrente, permitindo a entrada do dvulo libe-
rado pelo ovario.

08) O interior do Utero é revestido pelo endométrio. A
partir da puberdade, o endométrio torna-se periodi-
camente mais espesso, preparando a mulher para
uma possivel gravidez. Se esta ndo ocorrer, parte
do endométrio é eliminada juntamente com o san-
gue resultante da degeneracdo de vasos sangui-
neos, processo chamado de menstruacgao.

16) O processo de ovulogénese tem inicio antes do nas-
cimento da mulher (no periodo intra-uterino). As
ovogolnias sdo células precursoras dos gametas fe-
mininos e multiplicam-se por mitose durante o inicio
da fase fetal.

25-

Sobre algumas terminologias utilizadas em ecologia, as-
sinale o que for correto.

01) Os fatores fisicos do ambiente (como temperatura e
velocidade do vento, por exemplo) que interagem
com os seres vivos sdo os fatores bidticos. Ja os fa-
tores abidticos sdo aqueles formados pelos animais
e plantas. O conjunto desses fatores constitui o
ecossistema.

02) Da-se o nome de sucessdo ecoldgica primaria
guando o desenvolvimento de uma comunidade tem
inicio em uma area anteriormente ocupada por ou-
tras comunidades bem estabelecidas, como as flo-
restas recém derrubadas, por exemplo.

04) O lugar onde um organismo vive € o seu habitat e o
seu modo de vida, ou forma de interagir com os de-
mais componentes do ecossistema, constitui o seu
nicho ecoldgico. Por exemplo, o ledo e a zebra vivem
nas savanas africanas (mesmo habitat), mas o ledo
é carnivoro e a zebra é herbivora (nichos diferen-
tes).

08) As populagdes sdo formadas quando varios indivi-
duos da mesma espécie passam a viver em uma
mesma area e mantém relagdes entre si. Exemplo:
populacdo de sapos de uma lagoa.

16) Os liquens sdo um exemplo classico de parasitismo:
uma relagcdo interespecifica do tipo harmonica.
Nesta associagdo entre fungos e algas, apenas os
fungos se beneficiam da relagdo e sao dependentes
das algas.




26- Os animais apresentam grande diversidade de padrdes

de desenvolvimento embriondrio. Na espécie humana, as
principais fases do desenvolvimento do embrido sdo:
clivagem, gastrulagdo e organogénese. Assinale o que for
correto sobre as caracteristicas do desenvolvimento
embrionario humano.

01) As divisGes mitéticas a partir do zigoto ddo origem a
células chamadas blastomeros. O primeiro estagio
da clivagem é a mdrula, um macigo de células.

02) Na fase de blastula, determina-se o sistema diges-
tivo do embrido, como formagdo de boca e anus.
Durante a neurulagdo, que ocorre apos o terceiro
més de gestacao, ocorre a formagdo dos primérdios
do sistema nervoso do feto, como a notocorda e o
sulco neural.

04) No estagio de blastula, as células recém-formadas
crescem muito em tamanho e pouco se dividem.
Neste periodo, as células ja estdo em seu grau ma-
ximo de diferenciacdo e todas as regides corporeas
ja estdo bem estabelecidas no embrido.

08) Além das modificagcBes que envolvem a formacdo do
corpo do embrido, surgem estruturas anexas que
sdo fundamentais para a sobrevivéncia do embrido
até o nascimento. Diferente dos outros vertebrados,
nos humanos ha a formagdo de apenas dois anexos
embrionarios: placenta e alantoide.

16) Na espécie humana, as células permanecem indife-
renciadas até o estagio de blastula. Até esta fase, as
células embriondrias sdo chamadas de células-
tronco totipotentes, j& que possuem o potencial de
originar todos os diferentes tipos de células do
corpo.

28- A espécie humana possui diversas estruturas enddcrinas,

algumas delas responséveis pela produgao de mais de um
tipo de hormonio. Analise o quadro abaixo e assinale o
que for correto.

ESTRUTURA A
ENDOCRINA HORMONIO PRINCIPAIS EFEITOS
Hipdfise Prolactina (1)
Vasoconstrigdo periférica,
. taquicardia, aumento do estado
Suprarrenais (1m de alerta, diminuigdo das
atividades digestivas.
(II1) Glucagon (IV)
Aparecimento das caracteristicas
) (V1) sexuais secundarias masculinas
e estimulo da espermatogénese.
(VII) Ocitocina Estimula as contragdes uterinas.
Rim Renina (VIII)

01) (I) Estimula a secregdo de leite nos mamiferos.

02) (III) Pancreas; (IV) Aumento dos niveis de glicose
no sangue.

04) (V) Testiculos; (VI) Testosterona.
08) (II) Adrenalina; (VII) Hipotalamo.
16) (VIII) Aumento da pressao arterial.

27- A classe Mammalia (mamiferos) apresenta algumas

caracteristicas principais, como presenca de glandulas
mamarias, pelos recobrindo o corpo, dentes diferencia-
dos e presenca do diafragma. Dentre as caracteristicas
presentes nas subclasses dos mamiferos, assinale o que
for correto.

01) Os monotremados (subclasse Prototheria) sao ani-
mais oviparos que apresentam como representantes
os ornitorrincos e as equidnas. A fémea choca os
ovos até o nascimento dos filhotes e os alimenta
com leite produzido pelas glandulas mamarias.

02) Nos monotremados (subclasse Prototheria), o re-
cém-nascido desloca-se até o marsupio, no interior
do qual se localizam as glandulas mamarias. Exem-
plos: coelhos e camundongos.

04) Nos mamiferos placentarios (subclasse Eutheria), os
filhotes completam o seu desenvolvimento embrio-
nario no interior do Utero materno. Os embrides em
desenvolvimento ficam ligados a parede uterina por
meio da placenta.

08) Os marsupiais (subclasse Metatheria) apresentam
desenvolvimento completo no interior do ventre da
mae. Por meio da placenta, o embrido recebe
nutrientes e gas oxigénio do sangue da mae.

16) As fémeas da subclasse Metatheria (marsupiais)
possuem uma bolsa de pele no ventre, o marsupio,
onde os filhotes completam o desenvolvimento.
Exemplos: cangurus da Australia.
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29- Asfiguras abaixo representam dois ecossistemas (campo
e mar), onde sdo encontradas varias espécies de orga-
nismos produtores, consumidores e decompositores. So-
bre o assunto, assinale o que for correto.

@ Campo
solar N

]

‘£ Decompositores

matriz

‘g@a Ambiente

@ua/r\’ Marinho

Zooplancton

matriz

Adaptado de: Lopes, S., Rosso, S. BIO. 22 ed. Volume 1.
Sé&o Paulo: Editora Saraiva, 2010, p. 92

01) Em (I) e (IV), temos exemplos de organismos pro-
dutores (organismos autotrofos), tais como plantas
e algas do fitoplancton, respectivamente.

02) Em (II) esta representado um consumidor primario.
Ja os animais que se alimentam dos herbivoros sdo
os consumidores secundarios, por exemplo (III).

04) Os decompositores (algumas bactérias e fungos)
sdo organismos heterdtrofos que degradam a maté-
ria organica contida em produtores ou em consumi-
dores mortos, utilizando alguns produtos da decom-
posicdo como alimento.

08) Os consumidores secundarios sdo representados pe-
los animais herbivoros (II e IV) e os terciarios, pelos
animais carnivoros (III e VI).

16) Os organismos (I) e (IV) podem fazer parte de mais

de um nivel tréfico, por isso sdo chamados de oni-
VOoros.

30- As inundagGes decorrentes das fortes chuvas aumenta-

ram o risco de aquisicdo de doengas infecciosas transmi-
tidas pelo contato ou ingestdo da agua contaminada.
Assinale o que for correto sobre as doengas mais comuns
que podem aparecer apos episodios de enchentes.

01) A hanseniase é uma doenga que afeta o sistema res-
piratorio. A principal via de transmissdo é o contato
entre o virus Mycobacterium leprae, presente na
agua contaminada das inundagGes e as vias aéreas,
a pele e as mucosas dos humanos.

02) O aumento dos casos de sarampo pode ser atribuido
as ultimas inundagdes. Trata-se de uma doenca ex-
tremamente contagiosa e que causa varias manchas
vermelhas pelo corpo e febre alta, decorrentes do
contato da pessoa com a agua de rio infectada pelo
virus.

04) A leptospirose é uma doenca infecciosa causada pela
bactéria do género Leptospira, que é eliminada pela
urina de animais, principalmente o rato de esgoto.
Durante as inundagGes, nos humanos, a bactéria
pode penetrar pela pele e pelas mucosas da boca e
narinas, por exemplo.

08) O surto de febre amarela também pode ter sido de-
corrente das ultimas enchentes registradas. Ao mor-
rerem, macacos contaminados pelos virus podem
entrar em contato com o solo, contaminando a &gua
e alimentos. A ingestdo do virus é a forma usual de
transmissao da doenga aos humanos.

16) A colera é causada pela bactéria Vibrio cholerae, a
qual é eliminada nas fezes do individuo infectado.
Na auséncia de um sistema de tratamento de agua
e esgoto adequado, individuos podem se infectar ao
entrar em contato com a agua e alimentos contami-
nados pela bactéria. Quadros de diarreia intensa,
seguida de vomito e consequente desidratacdo, cor-
respondem aos sintomas da doenga.
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FisicA

SE NECESSARIO, NAS QUESTOES DE 31 A 45,
UTILIZE OS VALORES FORNECIDOS ABAIXO:
Aceleragdo da gravidade = 10 m/s?.
Densidade da agua = 1 g/cm3.
Calor especifico da agua = 1 ;—a‘é
Médulo da carga do elétron = 1,6 x 107*°C.
Massa do elétron = 9 x 103! kg.

31- Um automdvel encontra-se inicialmente em repouso. A
partir de um dado instante, ele acelera uniformemente,
deslocando-se em linha reta, sobre uma superficie plana,
até atingir uma velocidade de 72 km/h, entdo passa a se
mover com velocidade constante. Sabendo que a massa
total do automdvel e do motorista € 1200 kg e que ele
demora 20 s para atingir a velocidade final a partir do
repouso, assinale o que for correto.

01) A aceleragdo do automédvel durante o tempo que ele
acelera é 1 m/s?.

Durante o movimento do automdvel, as direcées da
forca de atrito entre cada pneu e o solo estdo todas
orientadas no sentido contrario ao deslocamento do
automovel.

O deslocamento do automével, 30 s apods iniciar seu
movimento, é 400 m.

Quando o automovel passa a se mover com veloci-
dade constante, podemos concluir que a forga de
atrito entre os pneus e o solo € nula.

O trabalho realizado pela forca resultante sobre o
automovel durante os 20 s iniciais é 240 kJ.

02)

04)

08)

16)

32- Um bloco (bloco 1) de 200 g encontra-se sobre um plano
inclinado sem atrito. Outro bloco (bloco 2) esta ligado ao
bloco 1 através de um fio inextensivel, de massa despre-
zivel, apoiado sobre uma roldana que pode girar em um
eixo sem atrito, conforme a figura abaixo. Sabendo que
o sistema encontra-se em equilibrio e que o dngulo entre
o plano inclinado e a horizontal é 309, assinale o que for
correto.

¢

01) O modulo da forga normal que o plano inclinado
exerce sobre o bloco 1 é V3 N.

02) A massa do bloco 2 é 100 g.

04) A tensdo exercida no fio é 2 N.

08) A tensdo e o peso do bloco 2 formam um par de agao
e reagdo.

16) A tensdo no fio ndo depende da inclinacdo do plano,
mas apenas das massas dos dois blocos.

33-

Uma pessoa de 70 kg encontra-se em uma balsa de
300 kg e com 10 m de comprimento. A balsa é utilizada
para atravessar um rio que possui 800 m de largura e
cujas aguas fluem com uma velocidade constante e uni-
forme de 10,8 km/h em relagdo as margens do rio. A ve-
locidade da balsa em relagdo a agua do rio é constante e
igual a 14,4 km/h. Considerando que a balsa partiu
inicialmente numa direcdo perpendicular as margens do
rio e que essas sdo também paralelas uma em relagéo a
outra, assinale o que for correto.

01) A balsa demora mais do que 3 minutos para atra-

vessar o rio.
A distancia percorrida pela balsa é 1 km.

Se a pessoa caminhar a partir da extremidade da
balsa mais préxima do ponto de partida em direcdo
a extremidade mais afastada com uma velocidade
de 2 m/s em relagdo a balsa, o médulo da sua velo-
cidade em relagdo a margem é 6 m/s.

02)
04)

08)
16)

. kg
A guantidade de movimento da balsa é 1500 %.

A balsa estara localizada, no final de sua travessia,
600 m rio abaixo em relagdo ao ponto de partida.
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34-

Um bloco, cuja massa é 200 g, encontra-se sobre a su-
perficie de um disco, cujo didmetro é 2 m. O disco gira
em torno de um eixo situado em seu centro com uma
velocidade angular constante de 2,5 rad/s. Sabendo que
o bloco estd em repouso em relagdo ao disco a uma dis-
tancia de 80 cm do centro do disco, assinale o que for
correto.

01) O coeficiente de atrito estdtico entre o bloco e o
disco é maior ou igual a 0,5.

02) A frequéncia de rotagdo do disco é 1,25 Hz.

04) O periodo de rotacdo do disco é 1,25 Tt s.

08) A aceleracdo centripeta do bloco é 2 m/s?.

16) A aceleragdo tangencial do disco é nula.

35-

Duas esferas estdo unidas por um fio ideal, inextensivel,
de massa e volume despreziveis. As esferas sdo coloca-
das num reservatério com agua de modo que, na situa-
cdo de equilibrio, uma das esferas (esfera 1) fica
flutuando com metade de seu volume submerso, a outra
esfera (esfera 2) fica totalmente submersa e o fio, que
une as duas, estd orientado na direcdo perpendicular a
superficie da agua. Sabendo que o volume de cada uma
das esferas ¢ 100 cm? e que a massa da esfera 1 € 30 g
e a da esfera 2 é 120 g, assinale o que for correto.

01) Se o fio que une as duas esferas for cortado, na con-
dicdo de equilibrio, as duas esferas irdo flutuar com
1/3 de seus volumes submersos.

02) A densidade absoluta da esfera 2 é 4 vezes maior do
que a da esfera 1.

04) A pressdo hidrostatica exercida pelo liquido sobre a
esfera 1 € menor do que a pressdo hidrostatica exer-
cida sobre a esfera 2.

08) A tensdo no fio € 0,4 N.

16) O empuxo exercido pelo liquido sobre a esfera 1 é

0,5N.
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Um corpo (corpo A) possui uma massa de 300 g e seu
calor especifico é 0,5 cal/g°C; um outro corpo (corpo B)
possui uma massa de 200 g e seu calor especifico é
0,6 cal/g°C. Os dois corpos, inicialmente a uma tempe-
ratura de 20°C, sdo inseridos simultaneamente no inte-
rior de um calorimetro contendo 270 g de agua a uma
temperatura inicial de 30 °C. Desprezando a troca de ca-
lor com o meio ambiente e com o recipiente do calorime-
tro, assinale o que for correto.

01)
02)

A temperatura final do sistema é 25 °C.

A quantidade de calor recebida pelo corpo A é
750 cal.

A quantidade de calor total fornecida pela agua é
1350 cal.

O méddulo da variagdo de temperatura da agua du-
rante o processo € igual a variacdo de temperatura
dos corpos.

A quantidade de calor recebida pelo corpo A é igual
a quantidade de calor recebida pelo corpo B.

04)

08)

16)

37-

Uma maquina térmica possui um rendimento de 20% e
retira, a cada ciclo, 2000 J de calor de uma fonte quente
a uma temperatura de 500 K. Sabendo que a tempera-
tura da fonte fria € 300 K e que a duragdo do ciclo de
operacgdo é 2 s, assinale o que for correto.

01) O mddulo do trabalho realizado pela maquina em
um ciclo é 400 J.

02) O modulo da quantidade de calor rejeitada para a
fonte fria em um ciclo é 1600 J.

04) A poténcia util da maquina térmica é 200 W.

08) Se a maquina funcionar de acordo com o ciclo de
Carnot, sua eficiéncia sera de 40%.

16) De acordo com a termodinamica, ndo é possivel que

uma maquina térmica, operando em ciclos, retire
calor de uma fonte quente e o converta totalmente
em trabalho.
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38-

Um péndulo simples é constituido por uma pequena es-
fera, com 200 g de massa, presa na extremidade de um
fio longo, de massa desprezivel, cujo comprimento é
3,6 m. A outra extremidade do fio estd presa de modo
que a esfera possa realizar oscilagdes de pequena ampli-
tude. A variagao de altura entre o ponto mais alto e mais
baixo da esfera, em relagdo a um dado referencial, é
5,4 cm. Desprezando efeitos dissipativos, assinale o que
for correto.

01) O mddulo da velocidade da esfera no ponto mais
baixo de sua trajetoria é /1,2 m/s.

O periodo de oscilagdo do péndulo é 1,2 T s.

Quanto maior for o comprimento do fio de um pén-
dulo simples, menor sera a sua frequéncia de osci-
lagao.

A variagdo da energia potencial gravitacional da es-
fera, entre os pontos mais alto e mais baixo da sua
trajetoria, € 0,54 J.

O periodo de oscilagdo do péndulo é inversamente
proporcional ao peso da esfera.

02)
04)

08)

16)

39-

Uma corda de 2 m de comprimento, presa em suas ex-
tremidades, é posta a vibrar de modo a gerar ondas es-
tacionarias. A razdo entre a tensdo na corda e sua densi-
dade de massa linear é 9 m?/s? e no ponto equidistante
das extremidades da corda localiza-se um nodo. Em re-
lagdo ao exposto, assinale o que for correto.

01) A velocidade de propagacdo da onda na corda é
3 m/s.
A frequéncia de oscilagdo da onda na corda é 1,5 Hz.

O comprimento de onda da onda estacionaria na
corda € 4 m.

A frequéncia de oscilagdo da corda corresponde ao
primeiro harménico.

No total, existem 3 nodos na corda.

02)
04)

08)

16)
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40-

Em relagdo as propriedades e caracteristicas das ondas
sonoras, assinale o que for correto.

01) Um nivel sonoro de 80 dB corresponde a uma inten-
sidade fisica sonora de 1078 W/m?.

O fendmeno denominado de batimento esta relacio-

nado com a interferéncia de ondas sonoras que pos-

suem frequéncias ligeiramente diferentes.

Os sons graves e agudos estdo relacionados com a

qualidade do som denominada de altura.

08) As ondas sonoras, por serem ondas longitudinais,
nao podem ser polarizadas.

16) A velocidade de propagacdo de ondas sonoras em

gases é acentuadamente dependente da tempera-

tura do gas.

02)

04)

41-

Uma associagdo de resistores é conectada a uma bateria
ideal de 17,6 V, utilizando-se fios com resisténcia elétrica
desprezivel, conforme a figura abaixo. Sabendo que os
valores dos resistores sdo: R1 = 4 Q, R2 = 2 Q,
R3=2Q,R4=4QeR5=4Q, assinale o que for correto.

R2 R5
Wy Wy
R3
Wy
R1 R4

01) A diferenca de potencial no resistor R3 é 4 V.

02) A corrente elétrica através do resistor R1 é 2 A.
04) A poténcia elétrica dissipada no circuito é 34,4 W.
08) A corrente elétrica no resistor R2 é 0,4 A.

16) A resisténcia equivalente do circuito é 8,8 Q.
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Em relagdo aos aspectos relacionados com a visdo hu-
mana, seus defeitos e maneiras de corrigi-los, assinale o
que for correto.

01) A hipermetropia estd relacionada a problemas da
anatomia dos olhos e sua corregao pode ser feita por
meio do uso de lentes convergentes.

02) A miopia ocorre devido ao alongamento do globo
ocular e para sua corregdo podem ser utilizadas len-
tes divergentes.

De uma maneira simplificada, para o olho humano,
o cristalino funciona como uma lente biconvexa.

Em analogia com o diafragma de uma maquina fo-
tografica, a pupila, devido ao seu didmetro variavel,
controla a quantidade de luz transmitida ao interior
do olho.

O cristalino, pelo fato de ser flexivel, permite a fo-
calizacdo de objetos a diferentes distancias do globo
ocular por meio da variacdo da contragdao dos mus-
culos ciliares.

04)

08)

16)

43-

Em relagdo as propriedades de espelhos esféricos, assi-
nale o que for correto.

01) O foco principal é real nos espelhos concavos e vir-
tual nos convexos.

02) Todo raio de luz que incide numa direcdo que passa
pelo centro de curvatura reflete-se sobre si mesmo.

Se um objeto real encontra-se entre o centro de cur-
vatura e o foco de um espelho esférico concavo, a
imagem formada é real, invertida e maior do que o
objeto.

Um espelho esférico produz, a partir de um objeto
real, uma imagem virtual, direita e menor do que o
objeto, portanto podemos afirmar que se trata de
um espelho céncavo.

16) A imagem virtual de um objeto real produzida por
um espelho esférico céncavo sera direita.

04)

08)

ESPACO RESERVADO PARA ANOTACOES

44-

Duas cargas elétricas puntiformes, de mesmo maddulo,
estdo distante 1 m uma da outra. Sabendo que para um
ponto localizado simultaneamente a 50 cm de ambas as
cargas o valor do campo elétrico total é nulo, assinale o
que for correto.

01) As linhas dos campos elétricos saem de uma carga

elétrica e convergem para a outra.

A forga elétrica entre as duas cargas € atrativa.
Para um ponto situado simultaneamente a 1 m de
distancia de ambas as cargas, a diregdo da resul-
tante dos campos elétricos produzidos pelas duas
cargas € paralela a linha que une as duas cargas.
As duas cargas elétricas possuem o mesmo sinal, ou
seja, sdo ambas positivas ou negativas.

As forgas elétricas que uma carga exerce sobre a
outra sao exemplos de forgas de agao e reagdo.

02)
04)

08)

16)

45-

Um elétron move-se com uma velocidade de 5 x 107 m/s
numa regido que apresenta um campo magnético uni-
forme, cujo modulo é 0,9 T. Sabendo que o campo mag-
nético é perpendicular a velocidade do elétron, assinale o
que for correto.

01) O mddulo da forga magnética exercida sobre o elé-
tron é 7,2 x 10712 N,

O méddulo da aceleragdo do elétron é 8 x 10'® m/s2.
O moddulo da velocidade do elétron é constante.

O elétron realiza um movimento retilineo uniforme-
mente acelerado.

Se ao invés de um elétron fosse um proton, para os
mesmos valores de velocidade e campo magnético,
o mddulo da aceleracdo seria igual para os dois ca-
Sos.

02)
04)
08)

16)
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