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vesrio @

Uma lampada incandescente converte apenas 5% da energia que recebe em luz, enquanto uma
lampada LED aproveita 40% dessa energia em luz. Enquanto uma incandescente dura 1000h,
uma LED dura até 100000h.

De acordo com essa informacéo, € correto afirmar que a ordem de grandeza da vida util da
lampada LED, em minutos, é igual a

A 10* C) 10° E) 10°

B) 10° D) 10’

ovsrio @

Um corpo foi langado, a partir do solo, verticalmente de baixo para cima, com velocidade de
modulo igual a v,.

Desprezando-se os efeitos da resisténcia do ar e sabendo-se que o tempo de subida é igual
a t e que o modulo da aceleracdo da gravidade local é igual a g, ao atingir a altura maxima,
0 moédulo da aceleracao do corpo € igual a

A)  zero. C) % E) M
2V,

t

B) g. D)

ovesrio

30°

A figura representa um corpo de massa de 40,0kg, sobre um plano inclinado, que forma um
angulo de 30° com a horizontal.

Considerando-se sen 30° = 0,5, cos 30° = 0,86, g = 10,0m/s’ e a existéncia de atrito entre as
superficies de coeficiente dinamico igual a 0,2, é correto afirmar que o valor de F, em newtons,
para que o bloco suba o plano com velocidade constante, € igual a

A) 68,8 C) 200,0 E) 368,8

B) 131,2 D) 268,8

ovesrio @

Um bloco de 6,0kg que se encontra sobre uma superficie horizontal perfeitamente lisa € mantido
em repouso, comprimindo uma mola ideal de 20,0cm.

Sabendo-se que a constante elastica da mola é igual a 150,0N/m, no instante em que o bloco
é liberado e impulsionado sobre o plano, é correto afirmar que o médulo da velocidade que
esse bloco adquire é igual, em m/s, a

A 1,0 C) 5,0 E) 10,0
B) 3,0 D) 8,0

vesrio @2

Sobre Hidrostatica, é correto afirmar:

A) O mobdulo do empuxo exercido sobre um navio € menor do que seu peso.

B) Um volume de agua igual ao volume submerso de um navio tem o mesmo peso do navio.

C) A densidade de um navio, construido com chapas de ago, € maior do que a densidade
da agua.

D) O empuxo exercido sobre o navio € maior do que seu peso, porque a densidade do navio
é igual a densidade da agua.

E) O empuxo exercido sobre um navio € maior do que o seu peso porque, ndo sendo assim,
um pequeno acréscimo de carga provocaria o seu afundamento.
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Dentro da agua, as pessoas sentem-se mais leves em virtude da forca exercida pela agua sobre
o corpo imerso. Essa forca, descrita pelo Principio de Arquimedes, € denominada de empuxo.
Sobre Empuxo, é correto afirmar:

A) A direcdo do empuxo pode ser horizontal.

B) O empuxo é sempre igual ao peso do corpo.

C) O empuxo é sempre menor que 0 peso do corpo.

D) O mddulo do empuxo é igual ao médulo do peso do volume de agua deslocado pelo corpo.
E) Se o corpo estd afundando na agua, entdo o empuxo é igual ao peso do corpo imerso.

uesrio @
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A andlise da figura, que representa sucessivas transformacgdes realizadas por uma massa

gasosa, permite afirmar que as transformacdes I, |l e Ill sdo, respectivamente,
A) isobarica — isocérica — isotérmica. D) isotérmica — isobarica — isocérica.
B) isobarica — isotérmica — isocorica. E) adiabatica — isobarica — isocérica.

C) isocorica — isobarica — isotérmica.

uesrio @G
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O gréfico mostra a temperatura de 20 gramas de um liquido, inicialmente a 0°C, em funcgéo da
quantidade de calor absorvida.

cal
g9°C
de vaporizagdo para esse liquido, em cal/g, é igual a
A) 100 D) 400
B) 200 E) 500
C) 300

uesrio @9

Em uma experiéncia de laboratério, um objeto real foi colocado a 10,0cm de uma lente delgada
convergente.

Sabendo-se que o calor especifico do liquido é 0,6 , € correto afirmar que o calor latente

Sabendo-se que a distancia focal da lente é igual a 20,0cm, a imagem formada sera
A) real, maior e direita. D) virtual, menor e direita.

B) real, menor e direita. E) virtual, maior e invertida.

C) virtual, maior e direita.
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Em uma cuba de ondas, com profundidade variavel, sdo produzidas ondas que se propagam

com velocidade de 80m/s, e, ao atingir uma regido mais profunda, a frente de onda incide sob
0 angulo de 53° e séo refratadas. Ap6s a mudanga de profundidade, o angulo refratado passa
a ser de 30°.

Nessas condicdes, sabendo-se que sen30° = 0,5 e sen53°= 0,8, a nova velocidade de propagacéo
dessa onda, em m/s, é igual a

A 20 C) 60 E) 100

B) 50 D) 80

ovsrio G

Um motorista olha para o seu retrovisor e vé a imagem de seu rosto, como sendo direita e

cinco vezes menor.

Estando o motorista a 60,0cm do retrovisor, é correto afirmar que o tipo do espelho e o médulo
do raio de curvatura desse espelho sdo, respectivamente,

A) plano e 10,0cm.

B) cbéncavo e 10,0cm.

C) convexo e 15,0cm.

D) cbncavo e 20,0cm.

E) convexo e 30,0cm.

uesrio R

O capacitor € o elemento do circuito eletrdnico que tem a funcdo de acumular cargas elétricas.

Um técnico em eletronica precisa de um capacitor de 2,5uF, mas s6 dispde de capacitores
de 1,0uF.

Uma associagao para que ele consiga esse valor tera, no minimo, um nimero de capacitores igual a
A um. C) ftrés. E) cinco.

B) dois. D) quatro.

ovesrio GRS

Um automével possui uma bateria de forca eletromotriz igual a 12,0V e resisténcia interna de 0,5Q.

A intensidade maxima da corrente elétrica que se pode obter com essa bateria é igual, em A, a
A 6,0 C) 12,0 E) 24,0
B) 10,0 D) 18,0

ovesrio G

15Q

i A 300
15(2% % 15Q

30V
VWA

15Q

A figura representa uma associacdo de resistor 6hmico.

Desprezando-se a resisténcia elétrica dos fios de ligagdo, a intensidade da corrente elétrica que
percorre o circuito é igual, em A, a

A 50 C) 2,0 E) 0,5

B) 3.0 D) 1,0
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A resisténcia elétrica do filamento de uma lampada de 100,0 W de poténcia ligada em uma tomada
de 220,0 V é igual, em Q, a

A 84,0 C) 284,0 E) 484,0
B) 184,0 D) 384,0

S 16

Tratando-se de um campo magnético produzido no eixo do solenoide percorrido por uma corrente

elétrica, analise as proposi¢@es, marcando com V as verdadeiras e com F, as falsas.
( ) O mddulo do campo magnético é proporcional ao nimero de espiras por unidade de
comprimento do solenoide.

( ) A intensidade do campo magnético diminui quando uma barra de ferro é introduzida no
seu interior.
() O moédulo do campo magnético € proporcional a intensidade da corrente elétrica que percorre

0 solenoide.

A partir da andlise dessas proposicdes, a alternativa que indica a sequéncia correta, de cima
para baixo, é a

A VVF C) FVF E) VVV

B) VFV D) FVV

ovesrio G

Com relacdo a eletricidade, analise as afirmativas.

I.  Uma carga elétrica submetida a um campo magnético sofre sempre a acdo de uma forca magnética.

Il.  Uma carga que se move no interior de um campo magnético fica sujeita a acdo de uma
forgca magnética, cujo sentido depende do sinal dessa carga.

lll. A forca magnética que atua sobre uma carga elétrica em movimento na regido de um campo
magnético é sempre perpendicular a velocidade da carga.

IV. A forca magnética que atua em um condutor retilineo imerso, em um campo magnético,
€ inversamente proporcional ao seu comprimento.

V. A forca magnética que atua em um condutor retilineo imerso, em um campo magnético,
é diretamente proporcional a corrente elétrica que o atravessa.
A alternativa em que todas as afirmativas sdo verdadeiras é a

A lell C) I llell E) IILlleV
B) VeV D) I, llelV

[ 18

W]

<4

30°

Uma particula eletrizada com a carga igual a 3.10°C desloca-se com velocidade de médulo
igual a 2.10°m/s, formando um angulo de 30° com a linha de inducdo magnética de um campo
magnético uniforme de intensidade 1,6.107°T, conforme mostra a figura.

A forca magnética, em 10°N, que atua sobre a particula é igual a

A) 48 C) 68 E) 98

B) 58 D) 78
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Em 1831, Michael Faraday (1791-1867), fisico e quimico inglés, descobriu a inducédo
eletromagnética, ao verificar que toda vez que o fluxo magnético através de um circuito variava,
surgia, nesse circuito, uma forca eletromotriz induzida.

O grafico mostra como o fluxo magnético varia com o tempo, em uma bobina, e, com isso, o valor
absoluto da forga eletromotriz méxima induzida na bobina, em volts, no intervalo de 1s a 2s, é
igual a

A) zero
B) 10
C) 8

D) 5

E) 2

uesrio @0

Os sistemas de comunicagBes entre redes de computadores, como a INTERNET, que utilizam
fibras dpticas, sdo capazes de enviar informagdo através de pulsos luminosos com a frequéncia
de 10"pulsos/segundo.

Sabendo-se que, na fibra 6ptica, a luz se propaga com velocidade de 2x10°m/s, o intervalo de
tempo entre dois pulsos, em segundos, e a distancia, em metros, entre dois pulsos, sao
iguais a

A 107 e 6.107

B) 10°e 5.10°

C) 10° e 4.107

D) 10 e 3.10°

E) 10" e 2.10°
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Quando uma substancia é sintetizada em laboratério ou
extraida de alguma fonte natural, os quimicos separam,
purificam e determinam suas propriedades. Se elas coincidem
completamente com as de alguma substancia ja conhecida,
entdo nado se tratard de uma nova substancia.

Se, no entanto, ndo houver substancia conhecida com essas
propriedades, tera sido descoberta uma nova substancia.

De acordo com essas informacgdes, dentre as caracteristicas
de uma substancia pura, é correto destacar
A) a densidade constante que independe do seu estado fisico.

B) a temperatura de ebulicdo e de fusdo, que sédo constantes
a determinada pressao.

C) as substancias compostas puras, que nao se
decompdem em substancias simples.

D) a auséncia de odor, a existéncia de limpidez e de
transparéncia, que sdo essenciais a pureza.

E) a variacdo do coeficiente de solubilidade em relacdo a
determinado solvente, que ocorre a temperatura constante.

[ 22

Ponto de ebuligao

Substancia (°C) , 1,00atm
Etanol 78,5
Propanona 56,5

Durante a destilagédo fracionada de uma mistura de etanol e de
propanona, foram coletadas duas amostras codificadas
aleatoriamente como BD e AD, para determinacéo da temperatura
de ebulicdo, utilizando-se de termdmetro, tubo capilar e banho-maria
com agua. Os resultados encontrados na determinagdo dessas
amostras foram, respectivamente, 59,5°C e 69,0°C.

A partir da andlise dessas informacgdes, € correto afirmar:

A) As amostras coletadas representam as substancias
puras etanol e propanona.

B) A amostra AD foi a primeiro coletada para determinacao
da temperatura de ebuli¢éo.

C) O volume utilizado da amostra BD foi menor que o da
amostra AD, nas determinacgdes.

D) As amostras utilizadas para determinagéo da temperatura
de ebulicdo apresentam impurezas.

E) Os resultados encontrados estao incorretos porque,
durante a determinacao, foram utilizados volumes em
excesso de amostras nos tubos capilares.

[ 23

O tecnécio ndo ocorre na natureza, foi o primeiro elemento quimico
obtido artificialmente, e todos os seus is6topos séo radioativos.
O *Tc é um dos produtos da fisséo nuclear do uranio.

A partir dessas informacdes e com base nos conhecimentos
de estrutura atdmica e das propriedades periédicas dos
elementos quimicos, é correto afirmar:

A) O *Tc tem configuragéo eletrdnica diferente do *Tc.

B) O tecnécio tem o maior raio covalente do quinto periodo
da Tabela Periddica.

C) A configurac@o dos elétrons mais externos do tecnécio &
representada por 5s°.

D) O tecnécio tem a maior densidade e o maior ponto de
fus@o de seu grupo periédico.

E) A configuracdo eletronica do tecnécio, em ordem
crescente de energia, é representada por [Kr]4d®5s®.

ovesrio @

A base de estudo da Tabela Periddica estd no conhecimento
e na interpretacao das propriedades periddicas que sao
relacionadas as posi¢cées dos elementos quimicos e,
fundamentalmente, as suas estruturas eletronicas.

A partir do conhecimento dessas relagBes, é correto afirmar:

A) O raio do cation K* & maior que o raio do anion Br~.

B) O ponto de fusdo dos metais alcalinos cresce com o
aumento do nimero atdbmico no grupo periddico 1.

C) A configuracdo eletronica dos elétrons de valéncia
dos elementos quimicos do grupo 15 ¢
representada por ns’np’.

D) Os elementos quimicos césio e chumbo apresentam
densidades diferentes porque possuem numero de niveis
de energia desiguais.

E) Os gases nobres apresentam os menores potenciais de
ionizagdo porque sdo os elementos quimicos menos
reativos da Tabela Periddica.

Y 25

A forma como os atomos se unem influencia as propriedades
de metais de espécies idnicas, de moléculas, de agregados
ibnicos e moleculares, o que pde em evidéncia a relacéo entre
propriedades fisicas e quimicas de substancias com as
ligagbes quimicas e a natureza de interagBes interparticulas.

Considerando-se essas informag8es sobre a relagcdo entre as
propriedades fisicas e quimicas com as ligagdes quimicas,
€ correto afirmar:

A) As substancias simples alotrépicas, como o enxofre
rombico, Sg, e o fésforo branco, P,, possuem atomos
unidos por ligacbes covalentes e interacfes
intermoleculares de natureza dipolo instantaneo-dipolo
induzido.

B) As substancias quimicas que possuem reticulos
cristalinos covalentes, como o diamante e o diéxido de
silicio, sdo classificadas como moleculares.

C) Os reticulos cristalinos i6nicos, a exemplo dos que
existem no Al,O; e no LIiCl, evidenciam a natureza polar
dessas substancias.

D) O quartzo, (SiO,),, e a grafite, C,, possuem ponto
de ebulicdo e de fusdo muito baixos em relagéo
aos do CaCO;(s) e do NaCl(s).

E) Os metais sdo solidos que possuem reticulos cristalinos
nos quais os atomos se encontram unidos por ligagGes
ibnicas.
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A chuva acida ndo é mais um problema pontual das areas
urbanas, os seus impactos se estendem até as areas virgens
das montanhas Adirondack e Apalaches. Também se tornou
um grande problema na Escandinavia, no norte da Europa, e
na Serra do Mar, no Brasil. Embora a constru¢éo de chaminés
altas nas usinas que utilizam carvdo mineral, como as
termoelétricas, tenha reduzido a poluicdo atmosférica local, o
problema foi agravado porque os 6xidos de nitrogénio e de
enxofre, NO,(g) e SO,(g), provenientes da queima de
combustiveis foésseis, perduram por mais tempo nas camadas
de nuvens e formam maior quantidade de acidos.

Considerando-se a problemética causada pelo fenébmeno da
chuva &cida, é correto afirmar:

A) A chuva &cida causa menor impacto a lagos e a riachos
de &guas alcalinas e a solos acidos.

B) Os peixes e 0s micro-organismos de lagos e de rios ndo
sdo afetados pelo aumento de pH causado pela chuva acida.

C) A remogdo de compostos de enxofre dos combustiveis e
de suas emissfes diminui os impactos causados pela
chuva acida.

D) O diéxido de nitrogénio, NO,(g), mantém inalterado o pH do
vapor de agua das nuvens, o que provoca maior impacto da
chuva acida sobre as florestas e as montanhas de todo o
Planeta.

E) O dioxido de enxofre, ao interagir com vapor de agua das
nuvens, é transformado no fon SO (aq), base conjugada
do acido H,SO;(aq), responsavel pelos efeitos danosos
da chuva acida.

S 27
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O censo de 2010 revelou que a maior caréncia do pais esta
na area de servigos publicos e de infraestrutura. De acordo
com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, IBGE,
apenas 55,4% dos 57,3 milh6es de domicilios tém rede geral
de esgoto, os demais 32,9% ou nao tinham saneamento basico
ou usavam solugdes alternativas, como despejos em rios e em
fossas rudimentares. No Brasil, os processos biol6gicos mais
empregados para o tratamento de esgoto doméstico séo
geralmente aerébios e anaerébios. Nos processos anaerébios,
os filtros biolégicos retém lodo em um material de enchimento,
normalmente pedras, plasticos, mantidos submersos no esgoto,
0 que garante a auséncia de ar e o0 consequente
desenvolvimento de micro-organismos responsaveis pela
degradacd@o de matéria organica, como mostra a figura.

A andlise dessas informacdes, levando-se em consideragéo
o tratamento de esgoto doméstico permite afirmar:

A) A figura mostra etapas fisicas e biolégicas de parte do processo
anaerébio em que os sedimentos formados, principalmente
por biomassa, sdo depositados no decantador.

B) O despejo de esgoto em rios e em fossas rudimentares
€ uma alternativa viavel, desde que o volume de liquido
langado seja controlado por 32,9% dos domicilios.

C) O polietileno é desaconselhado como material de
enchimento para retencdo de lodo nos filtros anaerébios
porque esta sujeito a rapida biodegradagéo.

D) Os processos aerébios independem do uso de energia,
guando comparados aos anaerébios, entretanto produzem
bastante metano e sulfeto de hidrogénio.

E) O processo biolégico anaerdbio nao requer reacgdes
guimicas para que ocorra a degradacdo de matéria
organica no tratamento.

uesrio @2

A equacdo que representa a Lei dos Gases ldeais se aplica
a qualquer situagdo em que um gas se encontre, ocorrendo
ou ndo uma transformagéo no sistema gasoso, mantendo-se
a massa constante ou variavel.

Assim, considerando-se que um recipiente de vidro aberto,

inicialmente, contendo ar a 27°C, é aquecido a 127°C e mantido

a essa temperatura, no ambiente em que estd, pode-se

corretamente afirmar:

A) Apods o aquecimento, todo o ar é retirado do recipiente.

B) A massa de ar durante a transformacgdo permanece constante.

C) O volume de ar, no final da transformag&o, € menor que
o inicial.

D) A presséo do ar, apés o aquecimento, é diferente da
pressao inicial.

E) A quantidade de matéria de ar existente no recipiente,
apos aquecimento, € 75% da inicial.

vesrio @8

L. NH,Cl(aq) + NaNO(aq) —> NH:NO,(aq) + NaCl(aq)

IL NH,NO,(s) —> Na(g) + 2H,0(v)

As bolinhas de ténis sdo feitas basicamente de borracha. Na
primeira etapa de fabricagdo, a borracha é prensada em
moldes de ferro e ganha forma de uma concha. Antes de as
duas metades da bolinha serem coladas, coloca-se, no interior
de uma delas, nitrito de amoénia, que € obtido de acordo com
a equacdo quimica |. Na etapa seguinte, as duas conchas séo
unidas por cola especial e, em seguida, prensadas a 200°C.
Com o aquecimento, durante o processo de colagem, o nitrito
de amonia se decompde, de acordo com a equagdo quimica II,

em nitrogénio, que exerce pressdo no interior da bolinha.

Admitindo-se que o volume da bolinha de ténis, a 25°C,
é 140,0mL, que o volume de &gua produzido no seu interior
é desprezivel, é correto, a partir das informagdes do texto e das
equacdes quimicas | e Il , afirmar:

A) Arelagdo estequiométrica entre o nitrito de sédio e o vapor
de agua é de 1:1.

B) As solugBes de cloreto de aménio e de nitrito de amonio
apresentam pH maior que 7.

C) A pressédo do nitrogénio, no interior da bolinha de ténis,
€ mantida constante com a variagdo de temperatura.

D) A temperatura de 25°C e a pressdo de 1,0atm, o volume
de nitrogénio produzido a partir da decomposicdo de 1,0mol
de nitrito de amonio é 22,4L.

E) A massa de cloreto de ambnio necessaria para produzir
140,0mL de nitrogénio, a 25°C, a pressdo de 1,0atm, &,
aproximadamente, 0,310g.
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A hidroquinona, composto quimico aromatico pertencente a
classe dos fendis, € empregada na revelacdo de filmes
fotogréaficos e no branqueamento da pele, na cosmética. A
composigdo percentual, em massa, desse composto quimico
é 65,4% de carbono, 5,5% de hidrogénio e 29,1% de oxigénio
e a relagdo entre as massas molares correspondentes a
férmula molecular e a férmula minima é 2.

A andlise dessas informagdes permite afirmar:

A) A hidroquinona é representada pela formula minima CHO.

B) A massa molecular da hidroquinona é igual a 110,0g.mol™.

C) A molécula de hidroquinona é representada pela férmula
molecular CgHgO,.

D) Os hidrogénios existentes na molécula de hidroquinona
estdo todos ligados ao anel aromatico.
E) A férmula estrutural da hidroquinona é representada

OH
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Os gases, de um modo geral, sdo pouco sollveis em liquidos,
embora sua solubilidade dependa consideravelmente da
pressdo e da temperatura. A vida de animais aquaticos, como
algumas espécies de peixe mostrados na tabela, pode ser
facilmente afetada por variagdes de temperatura.

Dessa forma, admitindo-se que a variacdo de densidade da
solucéo de oxigénio em agua é desprezivel, a analise do gréafico
que representa a curva de solubilidade do oxigénio gasoso em
agua, em funcédo da temperatura, e das informacdes da tabela
e do texto, permitem corretamente afirmar:

A) Os bagres vivem em agua com alto teor de oxigénio em
relacdo as demais espécies de peixes e a 35°C.

B) As percas vivem em agua de concentracdo de oxigénio
menores que 3,0.10°g/100,0g de agua.

C) A temperatura de 24°C, a vida da perca é ameacada pela
baixa concentracdo de nitrogénio na agua.

D) As carpas vivem em aguas que possuem concentragdo
de oxigénio igual a 4,8.107g.L™.

E) As trutas necessitam de pouco oxigénio dissolvido em agua
para sobreviver, em relagdo as demais espécies de peixes.

ovesrio G2

Substancia . ° 1
Quimica Entalpia, AH°(kJ)mol
N,O(g) +82
H,O(v) —243
NH4NO3(s) -367

O gas hilariante, N,O, age no sistema nervoso central e provoca
risos descontrolados. E um anestésico que pode causar
degeneracdo da coluna vertebral e perda temporaria do controle
motor. Um dos métodos de obtencdo desse gas é o de
decomposicao térmica do nitrato de amoénio, NH,NO4(s), de
acordo com a equacdo quimica NH;NOs(s) —> NO(g) + 2H,0(v).
A partir dessas informagfes e das entalpias das substancias
envolvidas na equacdo quimica de decomposi¢cao do nitrato
de amodnio, mostradas na tabela, é correto afirmar:

A) A entalpia de formacdo da agua é —243,0kJmol™.

B) A decomposicao térmica do nitrato de amonia é um
processo exotérmico.

C) A quantidade de calor envolvida na producédo de 1,0mol
de gas hilariante é 528,0kJ.

D) A variacédo de entalpia de uma reagdo quimica independe
dos estados inicial e final da reacao.

E) Os estados fisicos e as quantidades de reagentes e de
produtos ndo influenciam na variacdo de entalpia de uma
reagdo quimica.

ovesrio G

Material Teor de carbono Poder calorifico
combustivel (% em massa) (kJ/Kg).10*
Madeira 50 1,7
Turfa 55 a65 2,3
Linhito 65a75 2,7
Hulha 75a90 3,2
Antracito >90 3,6

O carvédo mineral é o mais abundante combustivel fossil
existente na natureza. Ele é utilizado como fonte de energia
desde a antiguidade e sua comercializacdo vem desde o Império
Romano. A origem desse mineral remonta hé cerca de 300
milh6es de anos, no periodo Carbonifero, quando grande
quantidade de biomassa, coberta por aguas estagnadas, foi
transformada em turfa, e, em seguida, em carvao. A hulha é um
dos materiais carboniferos de grande importancia econdémica
porque € uma fonte de hidrocarbonetos aromaticos, de gases
combustiveis e de coque, residuo utilizado em siderargicas. No
Brasil, em Charqueadas, municipio do Rio Grande do Sul,
encontra-se uma das minas de subsolo do Estado com 90%
das reservas de carvdo mineral do pais.

A partir das informagfes do texto, da tabela que representa o

teor de carbono de algumas espécies carboniferas e dos dados
da tabela, é correto afirmar:
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A) A energia liberada na combustdo completa de 1,0ton de
hulha é 3,2.10°kJ.

B) A transformacdo de biomassa, ao longo de milhdes de
anos, ocorreu na presenca de oxigénio atmosférico.

C) O coque € um material oxidante utilizado nas siderdrgicas e
a madeira é o melhor combustivel dentre os materiais da tabela.

D) A quantidade de carbono existente em 1,5ton de turfa com
teor de 55% de carbono é maior que a existente em 1,0ton
de antracito.

E) O ciclo hexano, um hidrocarboneto aromatico, e os gases
combustiveis CO,(g), N»(g) e NO(g) sdo algumas das
principais substancias existentes nos produtos da
destilagdo da hulha.

Y 34

2H,8(g) + 302(g) == 2H,0(g) + 2S0,(g)

AH® = -1042,0kJ

O deslocamento do equilibrio quimico de um sistema é toda e

qualquer alteracdo de velocidade de reacéo direta ou inversa, que

provoca modificagfes nas concentragcdes de substancias quimicas

e, consequentemente, leva a um novo estado de equilibrio.

A aplicacdo desse conceito de deslocamento de equilibrio

guimico ao sistema representado pela equag¢ao quimica

permite corretamente afirmar:

A) A remocgao de H,S(g) implica aumento da presséo parcial
de SO,(9).

B) A adicdo de oxigénio ao sistema provoca a diminui¢cdo da
concentracdo de SO,(Q).

C) O aumento de temperatura do sistema promove aumento
da concentracdo de H,S(Qg).

D) A diminuicdo da pressdo do sistema implica aumento da
velocidade de reagédo direta.

E) A retirada de 4gua do sistema mantém inalterada as
velocidades da reacdo direta e inversa.

uesrio (2

CH,COOH(agq) == H*(aq) + CH,COO(aq)

Dos sistemas em equilibrio quimico idnico em solugdo aquosa,

um dos mais importantes € o que ocorre na ionizagdo de acidos

e de bases, como o representado pela equacao quimica, em

gue o &cido acético, em solucdo aquosa 0,1 mol.L™, esta 1,0%

ionizado, a determinada temperatura.

Considerando-se essas informacgdes, € correto afirmar:

A) O pH da solugdo de &cido acético € igual a 3.

B) A concentracdo de H'(ag) no equilibrio quimico
¢ 1,0.107mol.L™".

C) A concentracao de ions acetato no equilibrio quimico
¢ 0,1mol.L™"

D) O valor numérico da constante de ionizacdo, Ka, para a
solucéio de &cido acético é 1,8.10™°.

E) A temperatura da solugdo aquosa de acido acético nédo
interfere no valor da constante de equilibrio, Ka.

uesrio @0

BiO3(aq) + H*(aq) + an*(aq) —> Bi®*(aq) + MnOj(aq) + H,0(¢)

No balanceamento das equacdes de oxirredugdo, o
fundamental é identificar o nUmero de elétrons recebidos e
cedidos, 0 numero total de atomos de cada elemento quimico

no primeiro e segundo membros da equagdo quimica, além
do total de carga elétrica em cada um de seus membros.
Assim, com base nessas considerag¢fes, e a partir do
balanceamento da equa¢do quimica com 0S menores
coeficientes estequiométricos inteiros, € correto afirmar:

A) A soma dos numeros de elétrons cedidos e recebidos é
igual a 10.

B) O coeficiente estequiométrico do préton, H', é trés vezes
maior que o coeficiente estequiométrico da agua.

C) A razdo estequiométrica entre os coeficientes da espécie
oxidante e da espécie redutora é igual a 1.

D) Os coeficientes estequiométricos do ion BiOs(aq) e do ion
Bi**(aq) tém valores numéricos diferentes.

E) A soma das cargas elétricas no primeiro membro com as
cargas elétricas no segundo membro da equagdo quimica
é +26.

N 37

Cl OH

Cl e} Cl

Triclosan

O ftriclosan, representado pela formula estrutural, € um inibidor da
acdo de micro-organismos, utilizado nos desodorantes e nos
cremes dentais para impedir a proliferacdo de placas de bactérias.

A partir dessas consideracdes e da estrutura da molécula de
triclosan, é correto afirmar:

A) A agdo inibidora de crescimento de bactérias ocorre em
virtude da presencga de atomos de cloro e do grupo —OH
na estrutura do triclosan.

B) O triclosan, em meio aquoso, se ioniza e forma os
ions OH7(aq), responsaveis pela inibicdo da proliferacéo
de bactérias.

C) O triclosan é utilizado em desodorantes e cremes dentais
porque é uma substancia quimica aromatica.

D) A estrutura do triclosan inclui os grupos funcionais das
classes dos ésteres e dos alcoois.

E) A férmula molecular do triclosan é representada por C{HOCI,.

ovesrio (6

I CH; = CHy(g) + Cla(g) — CHQC|CHQC|T> CH, = CHCI + HCI
Etileno

II. nCHy;= CI:H —> ~(—CH2— cI:H)»
cl c /"

Policloreto de vinil

Cloreto de vinil

A tecnologia de “concreto de PVC” é uma forma de construcédo
que utiliza placas leves e modulares de policloreto de vinil, de
simples encaixe, preenchidas com concreto e ago. A estrutura
tem alta resisténcia e garantia de trinta anos sem descolorir.
As vantagens apontadas pelos fabricantes sdo a imunidade
a cupins e a fungos, a facilidade de limpeza com agua e sabao
e o isolamento acustico e térmico. A principal desvantagem &
0 custo 20% mais caro que as constru¢des convencionais.
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Considerando-se as equacgdes quimicas | e Il, as informacgdes do texto, a origem da matéria-prima usada na producdo de PVC

e as consequéncias da utilizagdo na construgéo civil, & correto afirmar:

A) As placas de PVC, um material poroso, ductil e bom condutor de calor, permitem a propagagdo sonora.

B) A combinagdo quimica entre 0 ago e o concreto da origem a ferrugem, que descora as placas de PVC.

C) A imunidade do PVC a cupins e a fungos, que resulta da resisténcia mecanica desse material ao desgaste, constitui vantagem
para o ambiente.

D) O PVC produzido a partir de etileno proveniente de bioetanol ndo é sustentavel porque permanece no ambiente por muitos
séculos sem ser biodegradado.

E) O PVC é representado pela formula ‘(CHZ:?H‘);‘ .

Cl
ovesrio €

Empresa investe 31 milhdes na ampliagdo de instalacbes em Feira de Santana, para aumentar a producdo de pneus radiais,
utilizados em carros de passeio e em caminhdes direcionados para a industria automobilistica nacional e americana. A empresa
utiliza malhas de fios de ago, lonas de poliéster e uma borracha sintética de buta-1,3-dieno e estireno, vulcanizada, de alta resisténcia
ao atrito, na fabricacdo de pneus.

Durante a vulcanizagdo, a borracha é aquecida na presenca de compostos de enxofre para
formar ligacdes de enxofre entre cadeias do polimero. De 5 a 8% de enxofre, a borracha CH,CH = CHCH,CH,CH
€ elastica e resistente. IC6H5 n

A partir dessas informagées, € correto afirmar: Borracha sintética de estireno

A) A borracha natural € um material imprestavel para a fabricacdo de pneus porque é

muito dura e resistente a agdo de oxigénio atmosférico. /S—
B) Os fios de ago, a lona de poliéster e a borracha sintética vulcanizada formam um CH?CHFHCH2CH2C,7H ‘)‘
composito utilizado na fabricag@o de pneus. ligagéo de*MS CeHs n
C) O namero crescente de ligacdes de enxofre na estrutura quimica da borracha sintética enxofre 8
torna-a cada vez mais elastica e resistente. CH?C:\HCHCHon?C,:H
S— CeHs In

D) A borracha sintética vulcanizada com 30% de enxofre é muito elastica e pouco

’ B ha sintéti . I .
resistente. orracha sintética de estireno vulcanizada

E) A borracha sintética vulcanizada é um polimero linear.

uesrio @I

z

CH3(CH2);3CH2C ] OCH;(CHz),5CHs

Palmitato de merecila

O material estrutural utilizado pelas abelhas na construcdo da colmeia e dos favos de mel, rico em glicidios, é o palmitato de
merecila, representado pela féormula estrutural, um dos principais constituintes da cera de abelhas.

A partir dessas informacgdes, € correto afirmar:

A) O mel é um solvente natural da cera de abelhas.

B) O palmitato de merecila é um lipidio natural insaponificavel.

C) A cadeia carbdnica do alcool que deu origem ao palmitato de merecila € normal, saturada, homogénea e aciclica.

D) A estrutura da colmeia é resistente a acdo da agua porque o palmitato de merecila € um sal organico insolivel nesse liquido.

E) A hidrélise, em meio acido, do palmitato de merecila, produz um &lcool primério com uma cadeia carbbénica normal de
dezesseis atomos de carbono.

Processo Seletivo 2011.2 - UEFS 3 | c | Qui-10



Biologia
Questdes de 41 a 60

‘ onsultec

Instrucoes | Folha de Respostas.

Para responder a essas questdes, identifique APENAS UMA UNICA alternativa correta e marque a letra correspondente na

Questdes 41 e 42

Em entrevista concedida a Ciéncia Hoje, a
cientista Ada Yonath, prémio Nobel de Quimica
em 2009, explica como as interagfes funcionais
de moléculas de antibiéticos, no processo da
traducdo, sdo responsaveis pelo seu efeito
terapéutico. (YONATH, 2011, p. 10-14).

VY 41

Com base em conhecimentos sobre a tradugdo da mensagem
genética em bactérias, uma ac¢do do antibidtico que
interromperia o desenvolvimento do processo seria a de

A) bloquear a etapa inicial do processo, ligando-se a
subunidade menor do ribossomo.

B) impedir a ligacdo direta do aminoacido com o RNA
mensageiro, comprometendo a formacdo da cadeia
polipeptidica.

C) interferir na informac&@o genética, modificando a molécula
de DNA.

D) inibir a aminoacil-RNAt sintetase, impedindo-a de
catalisar as ligagBes peptidicas que unem, entre si, 0s
aminoacidos na formacgéo da cadeia.

E) estabelecer a associacao irreversivel do RNA mensageiro
com o RNA transportador.

(Y 42

No Polo Norte, ha ursos, como o urso negro do Alasca, que
“hibernam” no inverno — dormem em sono profundo —, e é
interessante pensar o que ocorre quando eles dormem, como
se processa seu metabolismo, como eles se preservam e, ao
se levantarem, comecam a funcionar imediatamente. Imaginem
um enorme urso, que dormiu durante todo o inverno, acorda,
levanta e precisa se alimentar, encontrar uma namorada, cacar
e fugir dos predadores, diz a pesquisadora em sua entrevista.

Sobre esse retorno rapido a sua rotina de vida, uma das
respostas do organismo que deve ser imediatamente realizada

e

A) A producdo de horménios sexuais em decorréncia da
decodificacéo direta da mensagem genética especifica ao
nivel dos ribossomos.

B) A reconstrucdo dos musculos que propicia a reativagdo
da sintese proteica com intensa multiplicacdo das fibras
musculares.

C) A realizacdo da sintese proteica em células do cortex
adrenal para desencadear a producdo de adrenalina.

D) A retomada das rea¢Bes metabdlicas que subsidiam as
necessidades energéticas normais.

E) O restabelecimento das ligagdes diretas entre axdnios e
dendritos, propiciando o reinicio da comunicagdo com o
ambiente.

N 43

Determinou-se recentemente aqui, no Brasil, a retencdo de
receitas médicas para a aquisicdo de antibiéticos como uma
forma de controle do uso desses medicamentos.

Um aspecto que justifica essa normatizagdo médica é o
problema da “resisténcia bacteriana” ao antibiético, como a
reemergéncia de doencas, a exemplo da tuberculose.

Nesse contexto, uma afirmacéo correta é

A) O uso prolongado do antibidtico € um fator fundamental
para o aumento da sensibilidade bacteriana ao
medicamento.

B) A resisténcia bacteriana € um estado organico do paciente
que se desenvolve sob o uso intermitente do antibiético.

C) O surgimento de linhagens bacterianas resistentes
decorre, entre outros fatores, do seu uso inadequado com
interrupgdo do medicamento.

D) A reagdo do sistema imunoldgico humano neutraliza, por
mecanismos naturais, os efeitos patogénicos das
bactérias em qualquer condicao infecciosa.

E) A aquisicdo da resisténcia a antibiotico expressa uma
propriedade universal do material genético, traduzida na
direcionalidade das mutacgdes.

ovesrio @O

Os primeiros organismos clorofilados a sairem
das aguas foram provavelmente as algas verdes.
A passagem das algas verdes as primeiras
plantas aéreas é mal conhecida, porém os mais
antigos tracos de vegetais especificamente
terrestres datam de 470 milhdes de anos —
caracteristicos das pequenas plantas com
esporos, ndo vascularizadas, comparaveis aos
musgos e hepéaticas atuais ainda muito
dependentes do meio Umido. (COURBON, 2010,
p. 32).

A sobrevivéncia “do clorofilado”, na transi¢do das aguas para
0s ambientes terrestres, teria sido preliminarmente
condicionada

A) & aquisicdo, por nova mutagdo, da informacgao genética
para a sintese da celulose.

B) ao desenvolvimento da raiz para fixacdo do organismo e
absorcdo de nutrientes, preparada para enfrentar a vida
terrestre.

C) a invencdo da fotossintese aerébica, encaminhando os
primeiros passos para a evolu¢do da atmosfera oxidante.

D) as mudancas no desenvolvimento do ciclo vital com o
aperfeicoamento dos mecanismos para a dispersdo dos
gametas no meio aéreo.

E) ao potencial de adaptacdo das algas as condicOes
oferecidas pelas marés a que eram expostas, em
periodos intermitentes de maior ou menor umidade.
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Questdes 45 e 46

Colonizando as margens e invadindo os continentes, as plantas evoluem transformando os solitarios espacos terrestres em
palcos de permanentes espeticulos, dos quais somente os homens podem ser verdadeiros expectadores. Nesse contexto evolutivo,
o surgimento das plantas vasculares foi um marco decisivo na historia evolutiva da vida, com profundas repercussfes sobre
a Biosfera.

[ 45

A entrada das Pteridéfitas no cenario das terras emersas, a partir dos migrantes dos mares primitivos, consolida a adaptagao
dos organismos clorofilados a vida terrestre, enfrentando grandes desafios.

Dentre as respostas a esses desafios, é correto identificar

A) a diferenciacdo de estruturas especializadas a funcfes de transporte e sustentacdo, acompanhando a evolugdo do ciclo
vital com o predominio da fase esporofitica.

B) a evolugdo do sistema foliar provido de um pelicula protetora capaz de incorporar as radiagfes ultravioletas que atingiam
as plantas.

C) a ocorréncia da fecundacdo sem a dependéncia de um meio externo aquoso para 0 encontro dos gametas.

D) a preservacdo da fase haploide, como uma condicdo mais eficiente para a dispersdo dos gametas.

E) o desenvolvimento de um sistema radicular provido de células absorventes com contetido vacuolar hipotdnico, em relagédo
ao ambiente terrestre.

Y 46

Com inovacgdes favoraveis a sua evolugdo, surgem as plantas angiospermas, que, rapidamente, se diversificam e colonizam

novas areas. Essa diversificagdo imprime significativas transformac8es na performance dos ecossistemas, entre outros aspectos,

porque

A) definiu o progressivo aumento no tamanho das populagdes naturais, favorecendo a manutencao mais harménica de uma
convivéncia entre as espécies.

B) propiciou a diversificagdo de nichos ecoldgicos, favorecendo a evolugdo da vida animal.

C) contextualizou a estruturacdo dos ecossistemas em macroambientes homogéneos, ampliando a diversificagdo dos habitats
disponiveis.

D) assegurou a sustentabilidade das cadeias alimentares com um numero ilimitado de niveis troficos.

E) aumentou a produtividade primaria da Biosfera, possibilitando a reciclagem da energia.

Questdes de 47 a 49

A ilustragdo representa uma arvore filogenética, em que figuram representantes dos principais filos animais atuais, construida
com base em estudos comparativos dos genes entre os diferentes grupos. Esses estudos admitem a possibilidade de os acoelos,
anteriormente classificados entre os platelmintos, serem reclassificados como um filo distinto, que se destaca do ramo comum
a todos os animais de simetria bilateral.

Nematelmintos

N 7 Artrépodes
Platelmintos

’/As/cidias:«:~ :

3 ~ Esponjas
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S 47

A partir da andlise da arvore filogenética, subsidiada por
conhecimentos relacionados ao processo evolutivo, é correto
considerar que

A) a situagcdo das esponjas proxima a base da arvore
filogenética sugere que esses animais apresentam a
maior diversidade génica.

B) a diversidade expressa na ilustracdo reflete criagdes
independentes de genes, no processo evolutivo de cada
grupo.

C) a intervengcdo do ambiente na diferenciacdo dos grupos
desempenhou um papel secundario.

D) o pressuposto que sustenta a construgdo de uma arvore
genealodgica é a transmissao ininterrupta de genes
através das geracgdes.

E) as mutacGes génicas constituem mecanismos de
diferenciag@o exclusivos na evolugdo animal.

ovesrio QRS

Cada filo é definido por um padréo estrutural basico, que
confere ao organismo um funcionamento integrando as
diferentes partes. Esse padrdo fundamental implica uma rede
de relagdes entre os grupos de unidades estruturais que
compdem o organismo e que estabelecem uma eficiente
inter-relac@o funcional.

Com base nas informag¢des e em conhecimentos referentes
a classificacdo dos animais e a dinamica evolutiva, é correto
afirmar:

A) A diferenciagdo da coluna vertebral originou um filo, de
surgimento recente na histdria da vida animal.

B) Os artropodos e nematodios utilizam um mesmo padrao
de sistema respiratério, o que é coerente com as relacdes
de parentesco entre os dois grupos.

C) A selegéo natural atuando nas populagdes animais vem
preservando o padrao dos filos, ao tempo em que
aperfeicoa as inter-relagBes funcionais.

D) Todos os grupos animais incluidos na arvore filogenética
apresentada compartilham um ancestral comum, que
apresenta simetria bilateral.

E) A aquisicdo dos apéndices articulados permitiu aos
anelideos a exploracdo de habitats terrestres, o que
propiciou a expansao do grupo.

[EVEERY 49

A figura de Charles Darwin na arvore filogenética, como
representante dos vertebrados, deve ser associada a biografia
do naturalista que se notabilizou com estudos, que foram
conclusivos na filosofia biolégica, como

A) associar os genes a origem da variacao hereditaria.

B) considerar a evolugdo das espécies como um processo
dirigido para um objetivo finalista.

C) inspirar-se nas leis de Mendel para analisar os
mecanismos de formagdo das espécies.

D) interpretar o processo de origem das espécies,
dissociando a dinamica geoldgica dos fendmenos vitais.

E) reconhecer no bindmio — variagcdo hereditaria e
ambiente — o principio inquestionavel na dinamica da
diversificacao da vida.

Questdes 50 e 51

O Brasil ja da sinais claros de que a desertificacéo
vem se acentuando a passos largos [...]

Embora haja poucos dados atualizados sobre as
regides ja afetadas pela desertificagdo no pais,
sabe-se que reducao drastica da producéo
agricola e de renda, migracdao e perda da
biodiversidade sdo as principais consequéncias
de um processo que ameaca 31,6 milh8es de
brasileiros. — quase um sexto da populacdo do
pais. (FRAGA, 2011, p. 23)

ovesrio G

“Eu molho, molho, mas néo adianta”, reclamou o agricultor
apontando para uma area de terra seca e sem vida, em
conversa com o pesquisador em trabalho de campo.

Em principio associada a condi¢des climaticas da regido, “a
terra seca e sem vida”, apontada pelo agricultor, pode ser
corretamente associada a

A) perda da fertilidade do solo pela sua incapacidade de reter
0s nutrientes organicos, causando um déficit alimentar as
culturas.

B) utilizagc@o incorreta da irrigacdo em ambientes muito
secos, deixando os solos com uma concentragao elevada
de sais, caracterizando o fendmeno da salinizagéo.

C) cultivos em grandes extensdes de terras submetidas a
pratica da agricultura familiar, que esgota o adubo
organico, impossibilitando a formacdo do hdmus.

D) prética agricola planejada com grande espagcamento de
tempo, entre as culturas, o que inviabiliza a recuperacéo
do solo.

E) plantio para reflorestamento de areas degradadas de
florestas, com grande numero de pequenas mudas, que
esgotam os mananciais do subsolo.

ouesio @

A perda da biodiversidade das caatingas, no contexto da
desertificagdo, € uma situagdo que fragiliza as comunidades
bidticas, tornando-as mais suscetiveis a degradacéo,
ameacando a integridade do ecossistema.

Sobre essa situagdo, é correto considerar que

A) as plantas proprias do semiarido sobrevivem com
adaptacBes que permitem a realizacdo das reagfes vitais
sem a dependéncia da agua, 0 que assegura a essas
espécies um papel imprescindivel na vitalidade da
caatinga.

B) as caatingas sdo de origem recente e antrdpica,
constituidos principalmente por espécies exoéticas,
que podem substituir as espécies desaparecidas,
desorganizando mais ainda a vida remanescente.

Processo Seletivo 2011.2 - UEFS 3

| c | Bio- 13



C) as comunidades bidticas da caatinga, resultantes de processo coevolutivo envolvendo inter-relagdes especificas em cadeias
de interagOes, sdo sistemas perfeitamente ajustados ao ambiente e extremante suscetiveis a perda da biodiversidade.

D) as espécies nativas sdo raras e formam grandes populacdes e, por isso, a extingdo de apenas uma espécie é inevitavelmente
fatal para a comunidade.

E) as populagbes de insetos e aves poderiam estabelecer pequenas cadeias troficas sem a dependéncia de produtores.

Questdes 52 e 53
O grafico registra a variagdo térmica relacionada ao comportamento da mariposa, desenvolvido como estratégia para o voo.

Durante o aquecimento prévio ao voo, os musculos de voo contraem-se
simultaneamente. Tracionando-se uns contra os outros, eles produzem
calor, mas nao causam batimento das asas (mecanismo semelhante aos
calafrios humanos).

V

Repouso Aquecimento Voo
antes do voo
N

Temperatura do
musculo tordcico

G2
o

Temperatura (°C)
S

25

| | | ] ] e
-1 0 1 2 3 4
Tempo prévio ao voo (min)

S 52

Considerando a importancia da temperatura, na dindmica da atividade muscular na locomoc&o desses insetos, uma interpretacéo
correta é

A) A variacdo térmica que o organismo do inseto sofre, durante todo o periodo representado, é uniforme e progressiva.

B) O comportamento do inseto é uma caracteristica propria dos animais homeotérmicos.

C) A necessidade de calor na realizagdo do voo estd associada a dependéncia da mariposa a essa energia como exclusiva
fonte para a atividade muscular.

D) A preparagdo prévia da mariposa garante ao inseto um tempo ilimitado de voo.

E) A condicdo térmica estabelecida pelo inseto para o periodo do voo deve estar adaptada as exigéncias fisioldgicas na contragéo
muscular.

Y 5

As mariposas pertencem a uma classe que inclui, entre as suas caracteristicas de organizagdo basica,

A) formar populagbes habitualmente constituidas de individuos de grande longevidade.

B) apresentar baixo potencial para estabelecer relag8es interespecificas.

C) desenvolver, em sua grande maioria, ciclo de vida com transformac¢éo direta do ovo em formas adultas.

D) realizar processo bioenergético dependendo unicamente da glicélise como fonte de ATP.

E) apresentar, como organismos multicelulares, um potencial de diferenciacéo celular que propicia a divisdo de trabalho fisiolégico.
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ovesrio G

A figura sequencia esquematicamente a dinamica de um processo de transporte transmembrana, evidenciando alteragfes
conformacionais inerentes ao processo.

B Aliberacao de P; faz com que a bomba
| retorne a sua estrutura conformacional
original, liberando K* para o interior da
célula e uma vez mais expondo os sitios
de ligagao a Na*. O ciclo se repete.

A alteragdo conformacional
leva & liberagdo de Na* no
exterior da célula e permite
que K* se ligue a bomba.

Exterior da célula

° Bomba de
sodio-potassio
=07 e oy 3

) A hidrdlise de ATP
fosforila a proteina
da bomba.

[B 3 Na* e 1 ATP se
ligam a proteina da
“bomba”.

Interior da célula

Com base em principios da fisiologia celular, a analise da ilustracdo subsidia a compreensédo de que

A) a acdo da proteina representada caracteriza o mecanismo de transporte transmembrana identificado como simporte.

B) 0 mecanismo ilustrado é uma estratégia celular que assegura a isotonia das concentragGes dos ions sodio e potassio,
entre 0s meios intracelular e extracelular.

C) a organizagdo da membrana como uma bicamada lipidica é uma adaptagdo que, por si s6, estabeleceu um meio favoravel
a difusdo de ions.

D) a mudanga conformacional da ATPase, resultante da fosforilagdo pelo ATP, contextualiza o transporte ativo sodio-potéssio.

E) o processo de transporte dos ions sddio e potassio envolve, simultaneamente, acbes de cinco ATPases.

Questdes de 55 a 57

Em 1934, duas criancgas filhas de pais normais, com sinais de retardo mental e que exalavam um odor peculiar, foram encaminhadas
para uma consulta com o Dr. Feeling, médico e quimico. Usando técnicas de quimica analitica, o médico identificou, na urina
das criangas, uma substancia — o acido fenilpirivico —, composto que apresenta grande similaridade com a fenilalanina.

A presenca do &cido fenilpirivico decorre de um erro metabdlico, que envolve uma deficiéncia na via metabdlica, que converte
a fenilalanina em tirosina, e o acumulo daquela substancia era a causa do retardo mental. Posteriormente, concluiu-se que se
tratava de uma doenca hereditaria, autossdmica e recessiva, que foi chamada de fenilcetonlria. Atualmente, essa doenga pode
ser detectada em recém-nascidos pelo “Teste do Pezinho”. A associa¢gdo da doenga com a fenilalanina permitiu o controle de
sua expressdo por meio de uma dieta adequada, o que determina a obrigatoriedade do teste.

S 55

Com base na analise dos dados, pode-se afirmar:

A) A deficiéncia afeta o desenvolvimento das criangas porque envolve um nucleotideo que néo é sintetizado pelo organismo humano.

B) A manifestacdo da doenca é consequéncia da substituicdo da fenilalanina pela tirosina na sintese da cadeia polipeptidica.

C) O diagndstico precoce dessa condi¢cdo genética pode evitar a evolugdo da doenga com uma dieta rica em fenilalanina.

D) A estratégia utilizada pelo médico realizando andalises quimicas, metabdlicas e de parentesco evidenciou a importancia dessa
parceria na solugcdo de problemas de saude.

E) A alteragdo genética associada a fenilcetoniria é primariamente definida no momento da decodificagdo da informacgéo genética.

ovesrio I8

Considerando os genitores das duas criancas referidas e a base genética da fenilcetoniria, a probabilidade de uma outra crianga
desse casal nascer também afetada € de

A 34 C) 14 E) 1/64

B) 1/2 D) 1/16
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vesrio I

De acordo com o padrdo de heranca da fenilcetondria referido no texto, uma afirmacéo correta &

A) O bloqueio na rota metabdlica da fenilalanina reflete a ocorréncia de uma mutacao génica.

B) A fenilcetonlria depende de um gene que se expressa em heterozigose.

C) A alteracdo relacionada ao erro na rota metabdlica da fenilalanina traduz uma mudan¢a no cddigo genético.
D) UniBes consanguineas diminuem a probabilidade da ocorréncia de homozigose na descendéncia.

E) O gene associado a fenilcetondria € um alelo que integra o cromossomo X.

Questdes de 58 a 60

Ainda é dificil compreender a real dimenséo do desastre nuclear de Fukushima, mas o alerta sobre novas ocorréncias
ja foi dado. (LENDMAN, 2011, p.14-16).

ovesrio G

Considerando que o material genético € extremamente sensivel as radiagbes, podendo repercutir letalmente sobre o organismo,
a acdo cancerigena da radiacdo ionizante pode ser:

A) Afetar o ritmo da multiplicacdo celular, alterando genes associados ao controle do ciclo celular.
B) Atuar sobre as proteinas reguladoras, transformando-as em fatores de crescimento celular inespecificos.
C) Induzir as células a um estado de diferenciacdo, levando-as a um processo ativo de divisdes celulares.

D) Acelerar o processo de obtencdo de energia, favorecendo um grande aumento do volume celular e, consequentemente,
a formacdo do tumor.

E) Inviabilizar o desenvolvimento do ciclo celular, estabilizando as células no estagio zero da interfase.

VY 59

Em seu ultimo artigo, o especialista nuclear Harvey Wassermann disse que “a coisa mais devastadora sobre Fukushima nao
¢ 0 que esta acontecendo |4 agora. E que, até que todos os reatores no mundo sejam desativados, é praticamente certo que
coisas piores vao acontecer. Tudo muito em breve.”

Mesmo operando normalmente, os reatores expelem diariamente radiagdo suficiente para contaminar alimentos, agua, ar e terra.

Essa agdo devastadora com repercussdes na espécie humana poderia ser

A) a simplificacdo do genoma humano com a evolucdo de um cari6tipo haploide.

B) a poluicdo dos meios aquaticos, a longo prazo, pela preservacao do material contaminante sem decaimento da sua
radioatividade.

C) a formacdo de zigotos comprometidos por mutagcdes somaticas herdadas invariavelmente de ancestrais da linhagem materna.

D) o comprometimento gradativo da qualidade dos mares e rios pelo fendmeno da eutrofizagéo.

E) a possibilidade do nascimento de criangas com anomalias pela heranca de mutacdes génicas presentes no espermatozoide
e/ou no o6vulo.

ovesrio @

[...] “A energia nuclear ndo é eficiente, confiavel, limpa e muito menos segura. Atualmente ela libera quantidades
significativas de gases de efeito estufa e centenas de milhares de curies — unidade de radioatividade —, de gases e
elementos radioativos fatais. Elas também sao fabricas de bombas atdmicas.” [...]

A energia nuclear ndo deve ser aceita como uma forma alternativa de energia para atender a demanda da populagdo humana
porque

A) contribui para estabilizar a temperatura do Planeta pela liberacdo de gases.

B) induz o desencadeamento de abalos sismicos com o superaquecimento produzido no funcionamento dos reatores.

C) inviabiliza, pelo seu alto custo, investimentos para a utilizagdo de qualquer outra forma de energia.

D) espolia, com sua utilizacdo, reservas naturais em virtude de ser originada a partir das jazidas de ferro sedimentar.

E) causa, circunstancialmente, mesmo submetida a controle rigido de vazamento, acidentes de efeitos devastadores para o
Planeta.

* * % % * *
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Outras informagdes importantes:
R = 0,082 atm.l.mol! K-! OBSERVAGOES:
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« Fonte: IUPAC Periodic Table of the Elements (dezembro de 2006).
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