PETROLEQ BRASILEIRO S.A. (PETROBRAS)

PROCESSO SELETIVO PUBLICO
Nivel Médio

1aARDE ~ Caderno F\.

LEIA COM ATENCAO AS INSTRUCOES ABAIXO.

1 Confira atentamente se o tipo deste caderno — Caderno KAPA — coincide com o que esta registrado em
sua folha de respostas. Em seguida, verifique se ele contém cento e vinte itens, correspondentes as provas
objetivas, corretamente ordenados de 1a 120.

2 Caso o caderno esteja incompleto ou tenha qualquer defeito, solicite ao fiscal de sala mais préximo que tome as
providéncias cabiveis.

3 Naoutilize lapis, lapiseira, borracha e(ou) qualquer material de consulta que néo seja fornecido pelo CESPE/UnB.

4 Nao se comunique com outros candidatos nem se levante sem autorizagao do chefe de sala.

5 Recomenda-se ndo marcar ao acaso, cada item cuja resposta divirja do gabarito oficial definitivo recebera
pontuagao negativa, conforme consta em edital.

6 Aduragao das provas é de trés horas e trinta minutos, ja incluido o tempo destinado a identificagao — que sera
feita no decorrer das provas — e ao preenchimento da folha de respostas.

7 Vocé devera permanecer obrigatoriamente em sala por, no minimo, uma hora apos o inicio das provas e podera
levar o seu caderno de provas somente no decurso dos ultimos quinze minutos anteriores ao horario determinado
para o término das provas.

8 Aoterminar as provas, chame o fiscal de sala mais proximo, devolva-lhe a sua folha de respostas e deixe o local de
provas.

9 A desobediéncia a qualquer uma das determinagdes constantes no presente caderno ou na folha de respostas
poderaimplicar a anulagdo das suas provas.

AGENDA (datas provaveis)

I 7/8/2007, ap6és as 19 h (horario de Brasilia) — Gabaritos oficiais preliminares das provas objetivas: Internet —

www.cespe.unb.br/concursos/petrobras2007.

Il 8 e9/8/2007 — Recursos (provas objetivas): exclusivamente no Sistema Eletrénico de Interposicao de Recurso, Internet, mediante instrugoes

e formularios que estardo disponiveis nesse sistema.
11l 30/8/2007 — Resultados finais das provas objetivas e do processo seletivo publico: Diario Oficial da Unido e Internet.
OBSERVAGOES

Nao serdo objeto de conhecimento recursos em desacordo com o item 13 do Edital n.° 1/2007 — PETROBRAS/PSP-RH-1, de 21/5/2007.
Informagdes adicionais: telefone 0(XX) 61 3448-0100; Internet — www.cespe.unb.br/concursos/petrobras2007. ccespeu n 8

E permitida a reproducédo deste material apenas para fins didaticos, desde que citada a fonte. Centro de Selegdo & de Promogd de Eventas






De acordo com o comando a que cada um dos itens de 1 a 120 se refira, marque, na folha de respostas, para cada item: o campo
designado com o codigo C, caso julgue o item CERTO; ou o campo designado com o cddigo E, caso julgue o item ERRADO.
A auséncia de marcagdo ou a marcagdo de ambos os campos ndo serdo apenadas, ou seja, ndo receberdo pontuagio negativa. Para as
devidas marcagdes, use a folha de respostas, inico documento valido para a corre¢fio das suas provas.

CONHECIMENTOS BASICOS

Na coletiva de imprensa que antecedeu o batismo
da P-52, o diretor de Producdo e Exploragdo da PETROBRAS,
Guilherme Estrella, destacou o indice de nacionalizagdo da obra
e falou sobre os projetos da empresa.

“A P-52 ¢ um marco na histéria da PETROBRAS e da
recuperacgdo da capacidade construtiva do setor naval brasileiro.
E a primeira plataforma a ser concluida no Brasil apés a decisdo
do presidente Lula, a época candidato, de que tudo que pudesse
ser construido no Brasil seria feito aqui, a comecar pelas
plataformas da PETROBRAS. Hoje tornamos isso realidade.
A P-52 ¢ mais uma plataforma que colocamos em operacéo.
De 2006 até 2011, temos mais de 60 grandes projetos a serem
instalados no Brasil. Isso vai nos garantir a sustentagdo definitiva
da auto-suficiéncia conquistada em 2005.”

Internet: <www2.petrobras.com.br>

Em relag8o ao texto acima, julgue os itens a seguir.

1

As virgulas logo apos “PETROBRAS” (0.2) e “Estrella” (0.3)
isolam aposto.

Mantém-se a correcdo gramatical do texto ao se substituir o
trecho ‘do setor naval brasileiro. E a primeira plataforma’ (0.6-7)
por do setor naval brasileiro, uma vez que é a primeira
plataforma.

As informagdes do texto deixam pressuposta a idéia de que a
capacidade construtiva do setor naval brasileiro sempre esteve em
plena atividade.

Na expressdo ‘vainos garantir’ ({.13), o uso do pronome no plural
indica a inser¢#o, no texto, do autor, do leitor e dos brasileiros em
geral.

Pelas informagdes do texto, infere-se que os 60 grandes projetos
a serem instalados no Brasil dependem da sustentagdo definitiva
da auto-suficiéncia em petrdleo.

Ao entrar em capacidade maxima de operagéo, a unidade
P-52, que ¢ do tipo semi-submersivel, podera processar 180 mil
barris de petrdleo e comprimir 9,3 milhdes de metros cubicos de
gas natural por dia. Integrante do programa de desenvolvimento
do Campo de Roncador, na Bacia de Campos, a P-52
ficard ancorada em uma profundidade de 1.800 metros e sera
interligada a 29 pocos (18 produtores e 11 injetores de agua).
O escoamento da producdo de petroleo e gas natural sera feito por
dutos submarinos.
Idem, ibidem

Com base no texto acima, julgue os proximos itens.

10

Na linha 2, as virgulas isolam orac@o de natureza restritiva.

De acordo com as informagdes do texto, a plataforma P-52 ja esta
operando em sua capacidade maxima de produgdo.

Em “ficara ancorada em uma profundidade” ({.6), a substitui¢cdo
de “em” por a mantém a corregdo gramatical do periodo.

Na linha 7, a substituicdo dos parénteses por um travessdo logo
apos “pocos” mantém correta a pontuagdo do periodo.

Na linha 8, a expressdo verbal “sera feito” estd no singular para
concordar com “gés natural”.

Nos itens a seguir, os fragmentos constituem trechos
sucessivos de um texto. Julgue-os quanto a grafia das
palavras e a acentuag@o grafica.

12

13

14

15

Ha exatamente um ano foi concluida a operag@o mais
delicada do empreendimento da plataforma P-52: a
unifio dos modulos da parte superior ao casco.

A operagdo, poucas vezes realizada no mundo devido
a extrema complexidade, era inédita no pais e foi
concluida em 24 horas, o que confirma a capacitacdo
da engenharia naval brasileira e a excelencia da
PETROBRAS em tecnologia de dguas profundas.

Terminada a obra, a P-52 passara pela etapa de testes e
ajustes e sera levada para a Bacia de Campos para
ancorajem e interligac@o de pogos.

O inicio das opera¢des no Campo de Roncador esta
previsto para setembro deste ano. Na obra, iniciada em
maio de 2004, utilizou-se processo inédito no pais e
foram gerados 2.500 empregos diretos e 10 mil
indiretos.

A unidade P-52, cujo custo total foi de cerca de
US$ 1 bilhdo, foi a primeira a atender aos novos
requisitos de nacionalizag&o, com um indice de 76%, e
acrescentara 180 mil barris/dia & produgéo nacional, o
que contribuira para a manuten¢o da auto-suficiéncia.

Ttens adaptados de Internet: <www2.petrobras.com.br>.

Nos itens que se seguem, os fragmentos constituem trechos
sucessivos de um texto. Julgue-os quanto & correcdo
gramatical.

16

17

18

19

20

O patrocinio da PETROBRAS ao Pan 2007 é um dos
pontos culminantes da histérica parceria entre a
Companbhia e o esporte.

Os objetivos do patrocinio, porém, nfio se restringe
a contribuicdo para o desenvolvimento do esporte
nacional.

Também contribuiram decisivamente fatores como o
grande impacto social do evento, tanto na criagéo de
empregos na fase de construcdo da infra-estrutura
necessaria quanto no envolvimento de varios setores na
comercializagdo de produtos e servicos durante e
apos o Pan.

O valor do investimento chega a 65 milhdes em midia
e patrocinio direto, além de R$ 5,8 milhdes em
dois anos para a Confederagdo Brasileira de Handebol.

A PETROBRAS sempre esteve perto do esporte
olimpico brasileiro e ndo poderia estar fora do maior
evento das Américas. Além disso, estardo com sua
marca exposta em toda América Latina, que ¢ um
mercado em expansdo para a PETROBRAS.

Itens adaptados de Internet: <www.noticiaspetrobras.com.br>
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1 Por ser uma versdo continental dos Jogos Olimpicos, o
Pan € o mais importante evento esportivo das Ameéricas,
envolvendo 42 paises e um nimero estimado de 5.500 atletas, o

4+ que possibilita o intercdmbio técnico e a descoberta de novos
talentos e recordistas. Com a transmiss@o ao vivo para varios
paises, o Pan também é uma 6tima oportunidade de exposicdo de

7 marca para a PETROBRAS, visto que atende a sua estratégia de
internacionalizagdo. Além do aporte financeiro ao evento, a
companhia devera participar do dia-a-dia da Vila Pan-Americana,

10 promovendo shows didrios na Zona Internacional da vila com
artistas patrocinados pelo Programa PETROBRAS Cultural.
O apoio ao Pan tem ainda como finalidade contribuir
13 para a educagdo da juventude por meio da pratica esportiva e
dentro do espirito olimpico, que exige dedicacdo, trabalho em
equipe e solidariedade. A PETROBRAS ¢, historicamente, uma
16 das empresas que mais contribuem para o crescimento do esporte
brasileiro. Em 2006, por exemplo, a companhia investiu cerca de
R$ 70 milhdes em modalidades como automobilismo, surfe,
19 futebol, ténis e handebol.

Internet: <www.noticiaspetrobras.com.br>

Com relagéo ao texto acima, julgue os itens subseqiientes.

21  Otnico objetivo do apoio da PETROBRAS ao Pan ¢ mostrar sua
marca na transmissdo ao vivo para vérios paises, ja que essa
empresa busca a internacionalizagdo.

22 As virgulas logo apds “Américas” ({.2) e “atletas” ({.3) isolam
oragdo reduzida de gertindio.

23 A eliminagfio do sinal indicativo de crase em “visto que atende a
sua estratégia” (0.7) prejudica a correg@o gramatical do periodo.

24 A palavra “aporte” (0.8) esta sendo empregada com o sentido de
contribui¢fo, apoio, subsidio.

25 Predomina no texto o tipo textual narrativo.

Considere as seguintes frases.

I Todos os empregados da PETROBRAS s#o ricos.
I Os cariocas sdo alegres.

III Marcelo ¢ empregado da PETROBRAS.

IV Nenhum individuo alegre é rico.

Admitindo que as quatro frases acima sejam verdadeiras e
considerando suas implicagdes, julgue os itens que se seguem.

26 Nenhum individuo rico é alegre, mas os cariocas, apesar de ndo
serem ricos, sdo alegres.

27 Marcelo ndo € carioca, mas € um individuo rico.

28 Existe pelo menos um empregado da PETROBRAS que € carioca.

29 Alguns cariocas sdo ricos, sdo empregados da PETROBRAS e
sdo alegres.

Com relag@o ao conjunto dos niimeros reais, julgue os seguintes itens.

30 Sex ey sdonimerosreaise -1 <x<y<0,entdo 0 <x*<)?<1.

31 No conjunto dos numeros reais, apenas x = % ¢ solucdo da

equacgéo 2 = 1 + 3
x2-4 x-2 x+2
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Para presentear o chefe de departamento de uma empresa por
ocasido de seu aniversario, os empregados desse departamento
pesquisaram e decidiram comprar um televisor de R$ 480,00, que
seriam divididos igualmente entre todos. No momento da cotizag&o,
5 desses empregados argumentaram que se encontravam em
dificuldades financeiras e que poderiam pagar apenas a metade da cota
inicial de cada um. Dessa forma, coube a cada um dos outros
empregados mais R$ 8,00, além da cota inicial.

Com referéncia a situacdo hipotética apresentada, e representando
por x a quantidade de empregados desse departamento, julgue os
proximos itens.

32 A cota final que coube a cada um dos empregados do referido

departamento que nfo alegaram dificuldades financeiras ¢ igual

a 480 reais.
x

33 A relago entre x e o valor do televisor pode ser expressa pela

480+8J(x_5) , 1.200
2x x

seguinte equacdo: 480 = (

34 Considere que a relagdo entre x e o valor do televisor possa ser
descrita por uma equagdo do segundo grau da forma
Ax*+ Bx+ C=0, em que 4, B e C sejam constantes reais e 4 < 0.
Nesse caso, o ponto de méaximo da fungdo f(x) = Ax* + Bx + C

sera atingido quando x = %

35 O numero de empregados desse departamento é superior a 12.

36 A cotade cadaum dos empregados em situagdo financeira dificil
foi superior a R$ 15,00 e a cota de cada um dos demais foi
inferior a R$ 45,00.

Julgue os seguintes itens, acerca de polindmios.

37 E possivel encontrar nimeros reais m e n tais que as raizes
do polinémio g(x) = x* - 1 sejam também raizes do polindmio
px)=x*+2m+n+ 1)x* + mx.

38 Considerando-se a e b nuimeros reais, a equagdo polinomial
¥ + a® + bx + 1 = 0 sempre tem uma raiz real,
independentemente dos valores de a e b.

Considerando a fungo polinomial quadratica f(x) =y = -x2-2x + 15 no
sistema de coordenadas xOy, julgue os itens subseqiientes.

39 Sabe-se, desde a Antiguidade, que a area de um tridngulo
isosceles inscrito em uma parabola de modo que o vértice da
paréabola coincida com o vértice do tridngulo oposto a base e os

vértices da base do tridngulo estejam sobre a parabola € igual a %

da area da regido plana limitada pela parabola e pelo segmento
que ¢ a base do tridngulo. Nessa situagdo, a area da regido
limitada pelo grafico da funcdo f'e pelo eixo de coordenadas Ox
¢ superior a 85 unidades de area.

40 Considere o tridngulo isdsceles que tem a base sobre o eixo Ox,
e os vértices estdo sobre o grafico da fungdo f. Nesse caso, o
volume do cone obtido ao se girar a regido triangular, de 360°, em
torno da reta x = -1 & superior a 256 unidades de volume.

41 Considere o retangulo que possui um lado sobre o eixo Ox, um
dos vértices no ponto de coordenadas (1, 0) e outros dois vértices
sobre a pardbola. Nesse caso, o perimetro desse retangulo ¢é
inferior a 30 unidades de comprimento.
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Considere que a produgdo de 6leo cru, em milhares de barris
por dia, de uma bacia petrolifera possa ser descrita por uma
funcio da forma Q(r) = Ae’™™, em que 4 e k sdo constantes
positivas, ¢ € o tempo, em anos, a partir do ano ¢ = 0, que
corresponde ao ano de maior produtividade da bacia. Com base
nessas informagdes, julgue os itens a seguir.

42 Considere que a maior produtividade da bacia tenha sido
de 1.200.000 barris de 6leo cru por dia e, 10 anos depois,
a produtividade caiu para 800.000 barris por dia. Nessa
situagdo, depois de 20 anos, a produggo caiu para menos
de 500.000 barris por dia.

43 Considere que cada barril de 6leo cru produzido nessa
bacia possa ser vendido por 50 dolares e que as despesas
diarias da companhia produtora nessa bacia petrolifera
sejam de 200 mil dodlares. Com o decréscimo anual de
produgio, sem que haja decréscimo nas despesas, a partir
de determinado ano serd invidvel continuar a explorar
essa bacia. Nessa situagdo, em todo ano ¢, tal que

1

t < =—xln 4
k 4.000

nessa bacia.

, a companhia produtora tera algum lucro

44 Considerando a fungdo
O(f) referida no texto t
como definida para todo
t real, é correto afirmar
que o grafico de sua

inversa, ¢ = #Q), tem o >

oo A 0
aspecto indicado na \
figura ao lado.

Julgue os itens que se seguem, acerca de fungdes e equagdes
trigonométricas e de geometria plana.

45

46

Considere que A e B sejam pontos localizados em margens
opostas de um rio; escolhendo-se um ponto C, a 100 m de A,
na mesma margem do rio, mediram-se os angulos do tridngulo
ABC e determinou-se que o dngulo no vértice A era igual a
60°, e no vértice C, 45°. Nessa situacdo, a distdncia entre os
pontos A e B ¢ inferior a 80 m.

~ . rpe TI:
A fungdo trigonométrica f{x) =senx - sen’x, para 0 < x < 2
. . n
atinge seu maior valor quando x = Ve

Em um torneio de futebol, 5 equipes, sendo 2 do Rio de

Janeiro e 3 de Sdo Paulo, se classificaram para disputar o titulo,
devendo jogar uma contra a outra em turno e returno. A tabela
dessa disputa sera feita por sorteio e todas as equipes tém iguais
condi¢des de ser sorteadas. As duas equipes primeiramente
sorteadas fardo o primeiro jogo.

Com relagdo a essa situagdo, julgue os itens subseqiientes.

47

48

49

50

No primeiro sorteio, quando os nomes das 5 equipes
encontram-se em uma urna, a probabilidade de que uma equipe
do Rio de Janeiro seja sorteada é igual a 70% da probabilidade
de que uma equipe de S&o Paulo seja sorteada.

Considere que o campedo sera conhecido apds um jogo final
entre o campe&o do primeiro turno com o campe&o do segundo
turno e que, em cada turno, havera um campedo diferente.
Nessa situag@o, a quantidade de jogos para ser conhecido o
campedo do torneio é superior a 20.

A probabilidade de que o primeiro jogo desse torneio final seja
entre duas equipes do Rio de Janeiro € superior a 0,09.

Infere-se das informag¢des que uma equipe do Rio de Janeiro
participard, necessariamente, do segundo jogo.
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CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

A Associagdo Americana de Soldagem — American Welding
Society (AWS) — define soldagem como sendo o processo de
unidio de materiais usado para obter a coalescéncia (unifo)
localizada de metais e ndo-metais, produzida por aquecimento até
uma temperatura adequada, com ou sem a utilizagdo de pressdo
e(ou) material de adigdo.

zona termicamente afetada

zona fundida |
zona de ligagdo

metal de base cobre - junta

Considere que um sistema de tubulagéo tenha que ser construido
com tubulagdo de ago inox com costura, soldada, conforme
mostra a figura acima. A respeito desse processo, julgue os itens
a seguir.

51 Dificilmente essa tubulagdo apresentara uma solda de
qualidade, devido a grande dificuldade de soldagem do aco
inoxidavel mediante o processo TIG.

52 A natureza dos metais que estdo sendo soldados, em geral,
interfere no tamanho da zona termicamente afetada.

53 A zona termicamente afetada é a mais resistente da junta
soldada, devido a alteracdo das estruturas cristalinas do
material nessa regido.

54 Se, em um determinado trecho da tubulac¢do, o soldador
utilizar uma velocidade de soldagem maior do que a indicada
no projeto, entdo, a conseqiiéncia direta observada na solda
resultante serd a apresentacéio de uma superficie irregular,
prejudicial para a qualidade da solda.

55 Se a soldagem da tubulagdo for realizada com o processo
MIG, entdo o soldador utilizara um eletrodo ndo-consumivel
de tungsténio, protegido por atmosfera de gas inerte.

56 Se, durante o processo de soldagem, o soldador, de forma
equivocada, utilizar uma amperagem baixa, aquém da
estipulada na ordem de servigo, uma das conseqiiéncias na
solda realizada sera a indugo de escoria visivel.

Considere que uma maquina fresadora deve ser utilizada para
realizar a operagdo de furar utilizando uma broca fixada no
cabecote vertical da maquina por meio de um mandril. A peca a
ser usinada sera fixada em uma mesa divisora com relagdo de
40/1. Essa peca a ser usinada é um flange, onde se deseja fazer 10
furos eqiiidistantes um do outro, conforme mostra a ilustragéo
abaixo.
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Acerca desse projeto de usinagem, julgue os itens que se seguem.

57 As primeiras operagdes que devem ser feitas pelo mecénico
de usinagem s@o a montagem da broca de centro no mandril
porta-broca e a regulagem da RPM.

58 A divisdo angular a ser utilizada pelo mecénico, para se ter
o resultado final desejado no projeto, serd obtida com 4
voltas completas no manipulo da fresa.

59 Como os furos desejados sdo de 10 mm, ndo ha necessidade
da realizagdo prévia de furos-guia.

60 Se a RPM for regulada com a broca de centro, ndo serdo
necessarias regulagens adicionais da rotacdo, apds a
montagem da broca helicoidal, que ¢ utilizada na furagéo.
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O torneamento € um dos processos de fabricacdo mecénica mais
completos, uma vez que permite conseguir a maioria dos perfis
cilindricos e conicos necessarios aos produtos da industria
mecanica e, dessa forma, ¢ indispensavel em quaisquer oficinas
mecénicas das fabricas e industrias. Considere que a oficina
mecénica de uma refinaria possua uma série de tornos mecéanicos
modernos que, respeitando-se as variagdes dos dispositivos ou
dimensdes, exigidas em cada caso, sdo compostos das seguintes

partes:

€ - carro transversal
f - carro principal
g - barramento
t h - cabegote movel
i =carro porta-ferramenta

a-placa
b - cabegote fixo
¢ - caixa de engrenagens

d - torre porta-ferr

Os mecanicos dessa refinaria, que operam os tornos mecanicos,
possuem regras rigorosas de seguranga, qualidade e operagéo,
visando garantir a protecdo individual, longa vida ao
equipamento e otima qualidade do produto final. Acerca da
eficiéncia e da eficacia do processo produtivo para essa oficina

mecénica, julgue os seguintes itens.

61 Pegas de grande dimensdo, de formato cilindrico ou
hexagonal regular, devem ser fixadas no torno por meio da

placa universal de 3 castanhas com haste de fixagdo auxiliar.

62 Apos o torneamento da superficie cilindrica externa da pega
a ser usinada, operagdo que tem como objetivo dar um
formato cilindrico ao material em rotacdo, o operador deve

proceder a execugdo do faceamento.

63 O cabegote mdvel deve ser utilizado sempre que se desejar

que a ferramenta realize uma operagéo de escarear.

64 O barramento, mostrado na letra g da figura, faz parte do

sistema de deslocamento da ferramenta.

65 As pontas e contrapontas sdo acessorios utilizados no torno

para auxiliar a fixac8o de pegas com comprimentos maiores.

A figura abaixo mostra um esquema representativo de uma
maquina de ensaio de tragdo, um grafico de tensdio versus
deformagéo e um corpo de prova (CP) em ago-carbono utilizado
em um ensaio. Esse tipo de ensaio ¢ muito utilizado com o
objetivo de se avaliar as propriedades mecanicas do material que
sera empregado na construgdo de estruturas, maquinas e
equipamentos. Trata-se de uma tarefa de fundamental importancia
e de grande responsabilidade do mecénico de oficina, sendo que
todos os procedimentos normalizados devem ser rigorosamente
seguidos e, além disso, devem ser, também, de amplo
conhecimento do operador da maquina universal de ensaios de
tracdo.

cabegote movel
A
Y

|' unidades de | £
controle  |f.
e
Lo
farras de fixagdo iy b
0 corpo de prova=s =
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“/

corpo de \,L e ;
- prova T
base fixa__ | : il !
i registrador |
grafico “E -

~— B/
T A
) |
fase
elastica| fase plastica

raio inicial

Lf=L +L

Considerando os procedimentos normalizados, os resultados
(raio inicial do CP = 5 mm e raio final do CP = 2,5 mm), a
manipulagdo do equipamento de ensaio e os procedimentos
corretivos, julgue os itens seguintes.

66 Se o resultado aferido para a tensdo de ruptura, no ensaio de
um corpo de prova de ago-carbono, for de 420 Mpa, esse
resultado, em N/mm? também sera igual a 420.
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67 No diagrama tensdo versus deformagdo, mostrado na figura,
a relagio E=E representa o modulo de elasticidade do
material.

68 No grafico, o ponto identificado pela letra A representa o
limite de resisténcia do material.

69 O limite de escoamento para agos ou ligas ndo-ferrosas de
alta dureza pode ser obtido no diagrama T x € de forma
aproximada, a partir de um ponto de deformag@o em que
€ =0,1%.

70 O limite de ruptura ndo deve ser utilizado para caracterizar
o material, pois, quanto mais ductil ele ¢, mais se deforma
antes de se romper.

71 Considerando-se T = 3, a estric¢fio apresentada pelo corpo
de prova ilustrado, apos o ensaio de tragdo, deve ser de
aproximadamente 75%.

O ensaio de ultra-som utiliza uma onda mecénica que se propaga
de uma fonte emissora até uma fonte receptora, através de um
meio fisico. Nesse processo, os transdutores desempenham um
importante papel no ensaio, uma vez que tém a funcdo de receber
o sinal elétrico, convertendo-o em energia mecénica de vibragéo,
produzindo o ultra-som e vice-versa. Considere que os suportes
de uma chapa de ago-carbono com espessura (¢) de 20 mm,
presos & base de um conjunto de bombas de grande importancia
e submetidos auma freqiiéncia de vibragio significativa e intensa,
sujeitos, portanto, & fadiga do material, devam ser rigorosamente
inspecionados apds a sua fabricagfo e usinagem. Essa inspec¢éo
deve garantir que esses elementos ndo possuam trincas internas
ou imperfei¢des oriundas dos processos de fabricagdo da chapa
metalica e de sua conformagfo. Considere, ainda, que o ensaio
escolhido para essa inspecdo seja o ultra-som com transdutor
angular (P = 60°) e que, em um dos suportes, se detecte uma
descontinuidade interna a partir da onda refletida, conforme
mostra a figura abaixo.

Descontinuidade

Transdutor

o=
ol

|

I

I I
Em face da situagfio descrita, assumindo que ¢ = 20 mm e
S, =30 mm; S, = 20 mm, julgue os itens que se seguem.

72 A localizagdo da falha interna, detectada pelo transdutor,
estd naregifio a, que na figura tem 43,3 mm de comprimento.

73 Com esse tipo de ensaio, utilizando-se transdutor angular,
pode-se dispensar a varredura em mais de uma superficie da
peca e, com isso, agilizar o processo.

74 A calibragfo do aparelho de ultra-som com bloco padréo
independe do material da pega que sera ensaiada.

RASCUNHO
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Buchas especiais de um equipamento de perfuragio de pogos de
petroleo em terra, de ago-carbono, sofreram varias falhas apods o
inicio de operacdo do equipamento, exigindo a paralisa¢do dos
trabalhos para a troca e provocando prejuizos financeiros para a
empresa e desgaste para a equipe de campo. Visando avaliar o
problema, as pecas danificadas foram encaminhadas para o
laboratério, onde se constatou que as falhas eram devidas ao
material empregado na fabricac@o. Tendo em vista que tais pecas
foram fabricadas pela propria empresa, ndo cabendo, pois, a
responsabilizagdo de fornecedor, o laboratério indicou que todo
0 estoque deveria passar por um processo de tratamento
superficial, visando fazer um beneficiamento na superficie das
mesmas e garantir a protecdo e melhora das propriedades
mecanicas exigidas para essas buchas. Acerca dos procedimentos
indicados para o tratamento superficial na peca, julgue os
proximos itens.

75

76

77

78

79

Visando obter uma limpeza adequada da superficie das
buchas, antes de se iniciar o tratamento superficial, é
importante a realizagdo de uma operagdo denominada
decapagem.

Se for indicada a realizagdo de uma témpera nas buchas,
ocorrerd, no final do processo, uma diminui¢do da dureza
superficial e um aumento da ductilidade do material.

Para evitar distor¢des internas nas estruturas cristalinas e
trincas no material, deve-se utilizar austémpera, em
substitui¢do a témpera.

O revenimento pode ser empregado apds a t€émpera, com o
objetivo de remover a fragilidade introduzida no ago-
carbono temperado.

O recozimento pleno também seria uma forma alternativa,
mais barata, para se obter uma melhoria das propriedades
mecanicas das buchas, como aumento da resisténcia
mecénica e resisténcia a fadiga.

Determinado processo de fabrica¢fo de engrenagens por

meio de fresas de alta precis@o exige a utilizacdo de fluido de
corte. O fluido de corte melhora as condi¢des de lubrificagdo e
refrigeragdo do processo de usinagem, aumentando a vida da
ferramenta, oferecendo um resultado com maior precisdo
dimensional e aumentando a produtividade.

Levando-se em considerag@o o processo de usinagem descrito
acima, e acerca do uso de fluido de corte, julgue os itens a seguir.

81

82

Se fosse verificada a necessidade de se garantir o maior
poder de refrigeracdo do fluido de corte, em face das
condigdes de usinagem definidas no projeto, o mecanico
deveria escolher uma emulsio para esse fluido.

O problema dos dleos, em muitos casos, € ndo admitir o uso
de aditivo EP, o que reduz a sua aplicabilidade.

Os fluidos de corte integrais podem entrar em combusto,
exigindo muita atengfo e controle das condi¢des de corte.

As ferramentas de corte desempenham um papel fundamental nos
processos de usinagem. A ferramentaria de uma oficina mecénica
possui inumeros tipos de ferramentas de corte de diversos
materiais, apropriadas para distintos processos de usinagem. O
processo de escolha da ferramenta vai depender do processo de
usinagem, dos esforgos submetidos e das temperaturas de corte,
entre varios outros fatores. Com relagéo a esse assunto, julgue os
seguintes itens.

83

84

85

As ferramentas de acgo rapido sdo fabricadas com uma
pequena quantidade de manganés ou molibdénio para evitar
a fragilidade.

As ferramentas de aco rapido podem chegar a uma
temperatura limite de até 800 °C durante o processo de
usinagem, o que constitui uma grande vantagem.

As pastilhas de metal duro, utilizadas na fabricagdo de
pontas de algumas ferramentas de corte, possuem, em sua
composicdo, 81% de tungsténio e 6% de carbono, o que lhes
confere grande resisténcia ao desgaste.

Geracdo de Calor

ferramenta

Material: Aco BSON/mm?
Vel.de Corte :60 m/min
Espess. do cavaco: 0,32 mm
Ferramenta: P 20

A respeito da figura acima, que representa de uma forma geral, a
situagdo verificada nos processos de corte do ago 850 N/mm?,
usinagem com velocidade de corte de 60 m/min, espessura do
cavaco de 0,32 mm e uma ferramenta P20, julgue os itens
seguintes.

86

87

88

90

Se fosse utilizado um quebra-cavaco na face da ferramenta
de corte, certamente seria reduzida a transferéncia de calor
para o cavaco.

A utilizagéo do fluido de corte impede a deflex@o do cavaco.

A utilizagdo de grande velocidade de avango na maquina
ferramenta evita a produgéo de cavaco cisalhado.

Uma ferramenta com quina arredondada provoca

dobramento transversal e longitudinal do cavaco.

Os cavacos longos causam diminuig¢@o da forca de corte,
com conseqiiente aumento da vida util da ferramenta.
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Na industria, de uma forma geral, os rolamentos sdo elementos
largamente utilizados para suportar cargas dindmicas e transmitir
movimento de rotaggo, sendo projetados e fabricados dentro de
normas rigorosas e do mais alto grau de tecnologia. Os
rolamentos sdo compostos de anéis externo e interno, esferas ou
rolos distribuidos eqiiidistantemente entre os anéis e mantidos
separados por um acessorio chamado de gaiola. Vérios tipos de
rolamentos sdo disponibilizados para a industria. Acerca dos tipos

e usos dos rolamentos, julgue os itens que se seguem.

91 Os rolamentos do tipo oscilante sdo capazes de absorver

cargas originadas por desalinhamento do conjunto mecanico.

92 Em um procedimento de manutengdo, o aparecimento de
uma folga axial no rolamento de contato angular requer a sua

substituigdo.

93 O ar comprimido n&o deve ser utilizado nos procedimentos

de limpeza e manutengdo dos rolamentos.

Suponha que, em um processo de inspegdo do programa de
qualidade de uma industria, o relogio comparador seja utilizado
como instrumento de precisdo para medi¢des lineares de folgas,
desgastes e empenos em componentes ou conjuntos mecanicos de
uma determinada linha de produgdo. As caracteristicas de um
relégio comparador sdo a amplitude, a sensibilidade e o sistema
de medida. A Figura abaixo mostra um exemplo de medida

realizada por um mecanico utilizando esse relogio.

Considerando que o mecanico foi escalado para medir e registrar
as possiveis ndo conformidades nas medidas dos componentes
mecéanicos inspecionados, e arespeito dos relogios comparadores,

julgue os itens subseqiientes.

94 A sensibilidade do relogio comparador é fornecida pela
relagdo entre a menor medida positiva e a maior medida

positiva que podem ser indicadas pelo instrumento.

95 A medig8o apresentada no mostrador do relogio da figura

acima € de 2,57 mm.

96 O relogio comparador de didmetros internos transforma o
deslocamento axial de uma ponta de contato em movimento

radial transmitido a um reldgio comparador.

Na industria mecénica, embora as maquinas de fabricagio sejam
altamente precisas, mesmo assim a tolerancia existe. Na pratica,
ha fatores que impedem a obtencdo de uma medida
matematicamente exata, tais como desgaste das ferramentas e dos
orgdos componentes das maquinas operatrizes, imperfeigdes dos
materiais ou ferramentas, imperfei¢des de métodos e instrumentos
de medigéo e verificacdo. Com base no exposto, pecas isoladas
sdo produzidas dentro de um sistema de tolerdncia que permite
monta-las em outro local, sem necessidade de retoques, a partir
do Sistema de Tolerdncias e Ajustes. Exemplo disso pode ser
visto no conjunto eixo-furo projetado mostrado na figura a seguir.

-25
Eixo @ 50
-5

+25
Furo @ 50
0 0

A proposito do assunto acima tratado, e considerando as normas
NBR e ISO pertinentes, julgue os proximos itens, relativos ao
conjunto eixo-furo mostrado na figura.

97 A tolerancia do didmetro do eixo é de 25 .
98 A folga maxima para o conjunto ¢ de 0,075 mm.
99 A tolerdncia da folga para o conjunto é de 60 L.

100 Para esse conjunto, tem-se um caso de ajuste com
interferéncia.

E ?“:“;O

Considerando que uma pessoa feche a valvula 2, na instalagio
hidraulica e de bombeamento apresentada na figura acima, ou que
haja uma restri¢cdo (entupimento ou solidificagdo) em algum
ponto da tubulagéo, julgue os itens que se seguem.

101 Essa é uma bomba de engrenagens de deslocamento
negativo, que faz com que a pressdo comece a aumentar,
vencendo a for¢a da mola, descarregando o produto de X
para Y e formando um circuito fechado.

102 Para se saber se existe uma pressdo excessiva na instalacéo,
recomenda-se a instalagdo de um mandmetro seguido de uma
valvula de retencdo, proximo ao ponto Y.

103 Caso o liquido bombeado seja de altissima viscosidade e
apresente risco de solidificagdo, a bomba devera ser
revestida com camisa de vapor.

UnB/CESPE — PETROBRAS

Caderno KAPA

Cargo 22: Mecanico(a) Especializado(a)

-9-




O sistema de distribui¢@o de vapor € o mais importante elo entre
o produtor (caldeira) e o consumidor de vapor. O investimento
feito na producdo e utilizagdo eficiente de vapor podera ser
desperdigado se o sistema de distribui¢do néo fizer que o vapor
atinja seu objetivo a uma dada presséo, livre de ar seco, e em
quantidade suficiente. Acerca dos sistemas de distribui¢do de
vapor, julgue os itens a seguir.

104 Em qualquer sistema de distribuicdo de vapor saturado
havera sempre a condensagéo, provocada pelas perdas por
radiagdo.

105 Sempre que possivel, as tubula¢des das instalagdes de vapor
devem ser inclinadas no sentido ascendente em pelo menos
0,5%, facilitando a retirada do condensado.

106 Em tubulagdes de grande didmetro, os pontos de drenagem
devem possuir coletores de 2" ou %".

107 Para se compensar o efeito da dilatacdo da tubulacdo e
conseqiientes deslocamentos indesejaveis, podem-se instalar
luvas no plano horizontal, ou seja, no mesmo plano da
tubulag@o.

: v

P P

maior menor

As correias séo elementos largamente empregados nos sistemas
de transmissdo de maquinas e de sistemas de transportes. E
normal os mecanicos industriais se depararem com a necessidade
de troca desses elementos, nas manutengdes preventivas, como
também em eventuais manutengdes corretivas. A figura acima
mostraum sistema de transmissao por correia convencional, entre
duas polias. Para esse sistema, ¢ correto afirmar que

108 a polia menor (P,,,.,) deve ser sempre colocada no motor.

menor.

109 recomenda-se, na regulagem da tensdo da correia, parar de
estica-la quando o dedo polegar nfio conseguir manter a
distdncia X em 10 mm.

110 a velocidade recomendada para as correias é sempre menor
ou igual a 2.000 m/min.

regulador
de pressdo

Com referéncia ao circuito pneumatico ilustrado na figura acima,
julgue os seguintes itens.

111 Acionando-se simultaneamente as valvulas 1 e 2, o cilindro
1.0 avangara para o final do curso e todo o ar serad
impulsionado para fora da valvula 2, em R.

112 Acionando-se somente a valvula 1, o ar passara de P para A.

bomba gy
w

o

e

produfo

R i i

S
o

A figuraacima ilustrada ¢ uma instalagdo de bombeamento tipica.
Nessa instalaggo hidraulica,

113 ha grande possibilidade de ocorrer cavitagdo.

114 recomenda-se, caso a tubulacdo de recalque seja muito alta,
a instalagdo de uma valvula de alivio, evitando-se o giro da
bomba em sentido contréario (inverso) e a possibilidade de
quebra do eixo.

3 4

condensador receptor

lado de alta pressdo

valvula de
expansdo

compressor

lado de baixa pressdo

evaporador

< 2

Acerca do circuito basico de refrigeracdo esquematizado na
figura acima, julgue os itens seguintes.

115 O evaporador possibilita a retirada de calor de um
determinado corpo externo.

116 Para um sistema que utiliza como gas refrigerante a amdnia,
recomenda-se que as serpentinas do evaporador ndo sejam
construidas com cobre ou suas ligas.

117 Se esse sistema se caracteriza pelo deslocamento de grandes
volumes de refrigerante, entdo ¢ indicado o compressor
rotativo, no lugar do centrifugo.

A maioria dos acessorios utilizados nos tornos de usinagem tem
por objetivo auxiliar e oferecer eficiéncia ao processo, assim
como garantir condi¢des de trabalho seguras para as ferramentas,
viabilizando um acabamento de qualidade com precisdo das
medidas. Quanto aos acessorios dos tornos, julgue os itens a
seguir.

118 A placa arrastadora, com pino de arraste, deve ser utilizada
com arrastador de haste reta.

119 O arrastador com dois parafusos ¢ indicado para passos
profundos de usinagem.

120 A luneta fixa ¢ mais comumente utilizada para torneamentos
externos.
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