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Prova 3 — Quimica

N? DE ORDEM: N° DE INSCRICAO:
NOME DO CANDIDATO:

INSTRUCOES PARA A REALIZACAO DA PROVA

1. Confira os campos N° DE ORDEM, N° DE INSCRICAO e NOME DO CANDIDATO, que constam na etiqueta fixada em sua
carteira.

2. Confira se o nimero do gabarito deste caderno corresponde ao numero constante na etiqueta fixada em sua carteira. Se houver
divergéncia, avise imediatamente o fiscal.

3. E proibido folhear o Caderno de Questdes antes do sinal, as 9h.

4. Apos o sinal, confira se este caderno contém 40 questdes objetivas e/ou algum defeito de impressao/encadernacdo e verifique se as
matérias correspondem aquelas relacionadas na etiqueta fixada em sua carteira. Qualquer problema avise imediatamente o fiscal.

5. Durante a realizacdo da prova ¢ proibido o uso de diciondrio, de calculadora eletronica, bem como o uso de boné, de 6culos com
lentes escuras, de gorro, de turbante ou similares, de relogio, de celulares, de bips, de aparelhos de surdez, de MP3 player ou de
aparelhos similares. E proibida ainda a consulta a qualquer material adicional.

6. A comunicagdo ou o transito de qualquer material entre os candidatos ¢ proibido. A comunicag@o, se necessaria, somente podera ser
estabelecida por intermédio dos fiscais.

7. O tempo minimo de permanéncia na sala ¢ de duas horas e meia, apds o inicio da prova. Ou seja, vocé€ s6 podera deixar a sala de
provas ap6s as 11h30min. a7

8. No tempo destinado a esta prova (4 horas), esta incluido o de preenchimento da Folha de Respostas. SI=

9. Preenchimento da Folha de Respostas: no caso de questdo com apenas uma alternativa correta, lance na Folha de Respostas 4
o numero correspondente a essa alternativa correta. No caso de questdo com mais de uma alternativa correta, a resposta a
ser langada corresponde a soma dessas alternativas corretas. Em qualquer caso o candidato deve preencher sempre dois
alvéolos: um na coluna das dezenas e um na coluna das unidades, conforme o exemplo (do segundo caso) ao lado: questio
47, resposta 09 (soma, no exemplo, das alternativas corretas, 01 e 08).

10. ATENCAO: nio rabisque nem faga anotagdes sobre o codigo de barras da Folha de Respostas. Mantenha-o “limpo” para
leitura optica eficiente e segura. @

11. Se desejar ter acesso ao seu desempenho, transcreva as respostas deste caderno no “Rascunho para Anotacdo das ®
Respostas” (nesta folha, abaixo) e destaque-o na linha pontilhada, para recebé-lo hoje, ao término da prova, no horario das
13h15min as 13h30min, mediante apresentacdo do documento de identificacdo. Apds esse periodo o “Rascunho para
Anotacdo das Respostas” ndo sera devolvido.

12. Ao término da prova, levante o brago e aguarde atendimento. Entregue ao fiscal este caderno, a Folha de Respostas e o Rascunho para
Anotacdo das Respostas.

13. A desobediéncia a qualquer uma das determinagdes dos fiscais poderd implicar a anulagdo da sua prova.

14. Sao de responsabilidade unica do candidato a leitura e a conferéncia de todas as informagdes contidas neste Caderno de Questdes e na
Folha de Respostas.

Corte na linha pontilhada.
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QUIMICA

A tabela de classificacdo periddica dos elementos encontra-se
na contracapa deste caderno de provas.

| Questéo U

Sobre misturas de substancias quimicas em &gua, assinale o
que for correto.

01) Adicionando-se qualquer quantidade de NaCl em agua,
tem-se a formacao de uma mistura homogénea.

02) A formagdo de ions solvatados por moléculas de agua
ocorre somente na dissolu¢do de compostos idnicos.

04) O grau de ioniza¢do de um acido orgénico é dependente da
concentragao total do acido no meio.

08) A solubilidade de qualquer espécie quimica em agua ¢é
aumentada quando se eleva a temperatura.

16) O gas oxigénio ¢ formado por moléculas apolares e, em
condi¢do ambiente, dissolve-se parcialmente em agua.

| Questao [[oF

Sobre a molécula de amonia (NHj;), assinale o que for correto.

01) Ela pode ser produzida por um processo conhecido como
Harber-Bosch, o qual usa Ny, € Hy) como reagentes.

02) Em meio aquoso, ela é parcialmente ionizada em ions H"
(hidronio) e ions NH, (amideto), aumentando o pH da
solucdo devido ao forte carater basico do ion amideto.

04) Ela é uma base, de acordo com a teoria acido-base de
Arrhenius.

08) Ela possui um par de elétrons ndo ligantes na camada de
valéncia do atomo de nitrogénio.

16) Ela tem geometria trigonal plana.

| Questao [0

Sobre acidos e bases, assinale o que for correto.

01) O pH de uma solugdo 0,1 mol/L de acido acético ¢ menor
que o pH de uma solugéo 0,1 mol/L de acido cloridrico.

02) Os produtos da neutralizagdo de acido forte com base fraca
sdo oxido acido e agua.

04) Sabodes sdo sais, pois podem ser obtidos pela reagdo de
neutralizagdo de acidos graxos.

08) A mistura resultante da adicdo de 11mL de uma solugdo
0,Imol/L de acido nitrico com 100mL de uma solucdo
0,01 mol/L de hidréxido de sddio tera pH maior que 7.

16) O sal produzido pela mistura de 4acido nitroso e de
hidréxido de potassio € o nitrito de potassio.
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| Questao [

Assinale o que for correto.

01) O diclorometano (CH,Cl,) ¢ um composto tetraédrico e
apolar.

02) O dissulfeto de carbono (CS,) ¢ um composto angular e
soluvel em agua.

04) O tetraclorometano (CCly) é um composto apolar, portanto
se dissolve em hexano.

08) O dioxido de carbono (CO,) é um composto linear e apolar.

16) O triflureto de boro (BF3) ¢ um composto piramidal e polar.
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| Questao [0

Dadas as seguintes energias de ligagdo, assinale a(s)
alternativa(s) correta(s).

Ligacao Entalpia de ligagao
kJ/mol
c-C 348
C=C 614
C-H 413
Cc-0 358
C=0 799
C-Cl 328
CI-ClI 242
0=0 495
O-H 463
H-Cl 431
H-H 436

01) Energia de ligacao ¢ a quantidade de energia requerida para
separar 1 mol de ligagdes covalentes entre &tomos no estado
£4as0so0.

02) A combustido completa de um mol de metano (CH,) libera
808kJ de energia.

04) A entalpia da reagdo CHy) + Clyg)— HClg) + CH5Clg €
de —104kJ/mol.

08) A combustdo completa de 138g de etanol absorve
1.355,5Kk].

16) Todas as reagdes quimicas espontdneas ocorrem com
liberagao de calor.

| Questéio {43

Em relagdo aos compostos idnicos, assinale o que for correto.

01) Soélidos i6nicos sdo constituidos de ions agregados de
forma organizada no espago, portanto os so6lidos i6nicos
sdo solidos cristalinos.

02) Os compostos idnicos tém elevada temperatura de fusdo.

04) O niimero de coordenacdo dos ions cloreto, no cloreto de
sodio, € igual a 6.

08) Todos os compostos idnicos se dissolvem completamente
em agua.

16) Cation, um ion positivamente carregado, ¢ formado pela
adicdo de um ou mais elétrons a um atomo neutro.
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| Questao ol

O hidrogénio molecular (H,;) é considerado, por muitos
cientistas, o combustivel do futuro por ser renovavel ¢ nao
poluente. Uma das possiveis rotas de producdo do hidrogénio
molecular € por meio da eletrdlise da dgua, de acordo com as
semirreagdes representadas abaixo:

2H+(aq) + 2 — Hz(g) EOZO,OOV

2H20(1) — Oz(g) + 4H+(aq) + 4e 0:—1,23V

A respeito do hidrogénio molecular e da eletrdlise da agua,
assinale a(s) alternativa(s) correta(s). Considere o H, um gas
ideal na CNTP e a carga de 1 mol de elétrons igual a 96.000C.

01) O unico produto quimico gerado na combustio do
hidrogénio molecular ¢ a agua.

02) A eletrolise da é4gua ¢ um processo eletroquimico
espontaneo.

04) Se a eletrdlise da agua for realizada com uma corrente de
10A, durante 320 minutos, serdo  produzidos
aproximadamente 22,4L de H,.

08) Se a eletrolise da agua for realizada com uma corrente de
S5A, durante 320 minutos, serdo  produzidos
aproximadamente 2g de H.,.

16) Uma diferenca de potencial igual ou superior a 1,23V deve
ser aplicada a dgua para que a eletrolise acontega.
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| Questao [0

Considerando a tabela periddica e as propriedades periddicas
dos elementos quimicos, assinale o que for correto. Considere
A, B, C,D, X e Y como elementos quimicos hipotéticos.

01) Se um elemento X e um elemento Y pertencem a mesma
familia, entdo eles terdo necessariamente a mesma
eletronegatividade.

02) Se um elemento A e um elemento B pertencem ao mesmo
periodo, entdo o raio atdmico de B sera maior que o raio
atdmico de A se o nimero atdmico de B for maior que o de A.

04) Se um elemento X e um elemento Y pertencem a mesma
familia, entdo o raio atomico de Y sera maior que o de X se
0 nimero atomico de Y for maior que o de X.

08) Se um atomo C possui 2 néutrons e se um atomo D possui
10 néutrons, entdo eles pertencem, necessariamente, a
mesma familia.

16) Se um elemento A e um elemento B pertencem ao mesmo
periodo, entdo a eletronegatividade de B serd maior que a
de A se o nimero atdmico de B for maior que o de A.

| Questao [0

A partir do famoso experimento de Rutherford sobre o
bombardeamento de radiacdo alfa sobre uma fina lamina de
ouro, assinale a(s) alternativa(s) correta(s), ou seja, aquela(s)
que apresenta(m) conclusdo(des) acertada(s) sobre resultados
obtidos no referido experimento.

01) O experimento de Rutherford confirma que o atomo
apresenta a configuragdo de uma esfera rigida.

02) A maior parte da radiacdo alfa atravessa a lamina de ouro
sem sofrer desvios de trajetoria, pois ¢ eletromagnética e
ndo possui massa.

04) O atomo ¢ constituido por duas regides distintas: o nucleo e
a eletrosfera.

08) Nos nucleos dos atomos sdo encontrados protons e
elétrons.

16) O volume do nucleo atomico ¢ milhares de vezes menor
que o volume atémico; no entanto, mais de 99% da massa
de um atomo se encontra no nucleo.
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| Questao [JEl

A fotossintese tem grande importancia para a concentragdo dos
gases atmosféricos, uma vez que o didxido de carbono (CO,) €
consumido e o oxigénio (O,) é produzido de acordo com a
reagdo representada abaixo:

6C02(g) + 6H20(1) — C()leO()(aq) + 602(g)

Assinale o que for correto sobre o processo de
fotossintese. Considere temperatura = 0°C, pressdo = latm,
R=0,082atm L mol ' K", densidade da 4gua liquida = 1g/mL ¢
que os gases CO; e O, tém comportamento ideal na referida
condigdo.

01)32g de O, sdo produzidos para cada 44g de CO,
consumidos.

02) 1L de O, ¢é produzido para cada 1L de CO, consumido.

04) 134,4L de O, sdo produzidos para cada 264g de CO,
consumidos.

08) Seis atomos de carbono sdo fixados no processo de
fotossintese para cada molécula de didxido de carbono
consumido.

16) 18mL de agua liquida sdo consumidos para cada 22,4L de
CO; consumidos.
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| Questao ¥

Assinale o que for correto.

01) Ao se dissolverem 18g de glicose (C¢H,06) em agua
suficiente para preparar 100mL de solugdo de glicose,
obtém-se uma solugdo com concentracio de 0,1 mol/L.

02) Adicionando-se 100mL de solugdo 0,1 mol/L de HCl em
100mL de solugdo 0,1 mol/L de NaOH, obtém-se 200mL
de uma solugdo 0,05mol/L de NaCl.

04) Adicionando-se 100mL de solugdo 0,1 mol/L de glicose a
200mL de solugdo 0,1 mol/L de glicose, obtém-se 300mL
de solugdo de glicose 0,2mol/L.

08) O aumento do ponto de ebuli¢do causado pela adicdo de
18g de glicose (C¢H1,0¢) em 1L de adgua pura é menor que
o aumento causado pela adi¢do de 5,8g de cloreto de sddio
(NaCl).

16) A temperatura de congelamento de uma solugdo 0,1 mol/L
de 4cido cloridrico é maior que a temperatura de
congelamento de uma solucao 0,1 mol/L de acido sulfurico.

| Questao [P

Identifique o que for correto sobre o experimento abaixo,
sabendo que a gasolina contém um percentual de etanol.
Dados: dsgua = 1g/mL; dgasoline = 0,75g/ML; detanot = 0,79g/mL

Foram colocados 50mL de uma amostra de gasolina em uma
proveta. Em seguida, foram adicionados 50mL de uma solucao
aquosa de cloreto de sodio. A proveta foi tampada, e as solugdes,
misturadas. O sistema foi deixado em repouso por 15min.

01) Ocorreu a formagdo de um sdlido branco, devido a
precipitagdo do cloreto de sodio.

02) A gasolina extraiu o cloreto de sodio da agua, pois é capaz
de estabelecer fortes intera¢des do tipo ion-dipolo.

04) Ocorreu a formacdo de trés fases, e a gasolina foi a fase
inferior.

08) As interagdes intermoleculares entre a gasolina e o etanol
sdo fracas, do tipo dipolo induzido.

16) A agua extraiu o etanol da gasolina, pois o grupo hidroxila
do etanol € capaz de estabelecer ligagdes de hidrogénio
com a dgua.
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| Questao [JEK

Um éalcool de formula molecular C4H (O e de cadeia linear
pode ser isdmero de

01) pelo menos um éter de cadeia aberta com o mesmo nimero
de atomos de carbono.

02) uma cetona de cadeia linear com o mesmo numero de
atomos de carbono.

04) dois alcoois de cadeia ramificada e mesma formula
molecular.

08) pelo menos um fenol com o mesmo numero de atomos de
hidrogénio.

16) um aldeido de cadeia ramificada e o mesmo nimero de
atomos de hidrogénio.
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| Questao [JEH]

Com relag@o a molécula de aspartame representada abaixo,

0]

HO (0)
MN \CH3
H
(¢} 0)

NH,

¢ correto afirmar que

01) apresenta as func¢des acido carboxilico, amina, amida e éster.
02) ndo possui atomos de carbono terciario.

04) possui dois isomeros geométricos.

08) apresenta nove atomos de carbono com hibridizagio sp>.
16) possui ligacdes idnicas e covalentes.

| Questéio [l

O gas nitrogénio que infla os airbags ¢ produzido por dois
reagentes, azida de sodio (NaN;) e nitrato de potassio (KNO;),
de acordo com as seguintes reagdes ndo balanceadas:

A) NaN3(S)—> Na(s) + NZ(g)
B) Na(s) + KNO3(S) b KzO(S) + NazO(s) + Ng(g)

Considere um airbag contendo 130g de NaN; e 100g de KNO;
e assinale o que for correto.

01) Na reagdo A, o gas nitrogénio é gerado pela decomposi¢éo
da azida de sodio.

02) Na reacdo B, o gés nitrogénio ¢ produzido por uma reagdo
de 6xido-redugdo.

04) A quantidade de gas nitrogénio gerada pela reacao A ¢ cinco
vezes a quantidade gerada pela reacdo B.

08) O airbag pode produzir no maximo 89,6g de gas
nitrogénio.

16) O fabricante poderia diminuir os custos de produgdo do
airbag, pois esta usando KNO; em excesso.
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| Questao Bl

Em relacdo a reagdo genérica reversivel a seguir apresentada,
na qual todas as substancias se encontram na fase gasosa,
assinale o que for correto.

aAg + bBy = cCy + dDg

01) Quanto menor o valor de K, menor serd a pressdo parcial
dos produtos.

02) Se a reagdo for realizada em um sistema aberto, o
equilibrio da reagdo serd atingido quando os reagentes
forem completamente consumidos.

04) Se a, b, c e d forem iguais a 1, K,=K..

08) Se a=b=2 e c=d=1, um aumento na pressdo do
sistema desloca o equilibrio no sentido dos produtos.

16) A variagdo da temperatura ndo altera o equilibrio da
reacdo, pois os reagentes e os produtos estdo na fase
gasosa.

| Questéio [y

Assinale o que for correto sobre a reatividade do but-1-eno, do
but-1,3-dieno e do benzeno.

01) O but-1-eno sofre adi¢do na presenga de HBr, formando o
2-bromobutano.

02) O 1-bromo-but-2-eno ¢ um dos produtos obtidos pela
reagdo de um mol de but-1,3-dieno com um mol de HBr.

04) O benzeno sofre adicdo na presenca de Br,, formando o
1,2-dibromobenzeno.

08) O benzeno nao reage com HBr, mas reage com HF, que ¢
um acido mais forte.

16) O but-1-eno reage com Br, na auséncia de um catalisador.
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| Questao JFE

O paracetamol (III) pode ser obtido a partir do p-aminofenol (I),
de acordo com a reagdo representada na equacdo abaixo:

N
NH, NH—C—CH;

+ H3C)LO)kCH3 — + @)

OH @ OH
O (11D

Dados de massa molar: (I)=109g/mol; (II) =102 g/mol;
(III) = 151 g/mol.

Assinale o que for correto.

01) O composto IV ¢ o etanol.

02) O anidrido acético (II) pode ser obtido pela desidratagdo do
acido acético.

04) O p-aminofenol ¢ uma base mais forte do que o
paracetamol.

08) Partindo de 200g de p-aminofenol, foram obtidos 250g de
paracetamol; logo, o rendimento da reagao foi de 90%.

16) O paracetamol foi obtido a partir de uma reagdo de
esterificagdo.

| Questao Bl

Assinale o que for correto.

01) Celulose e DNA sao polimeros naturais.

02) Nos polimeros, as unidades estruturais de grupos de
atomos (mondmeros) que se repetem sdo unidas por
ligagdes i0nicas.

04) Plasticos sdo materiais poliméricos que podem ser
moldados com o auxilio de calor ou de presséo.

08) O latex ¢ uma borracha sintética produzida por uma reagao
de polimerizagao de condensagao.

16) O vidro é um material polimérico altamente hidrofilico.
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| Questao [N

Com base nos dados do quadro abaixo ¢ na reatividade dos
cicloalcanos, assinale o que for correto.

p.f p.c* Energia liberada na

(°O) °O) combustdo (kJ/mol)
ciclopropano —128 -33 2091
ciclohexano 7 81 3952

* sob pressdo de 1 atm

01) A 25°C e com 1atm de presséo, o ciclopropano encontra-se
no estado gasoso; e o ciclohexano, no estado liquido.

02) O ciclopropano ¢ mais estavel que o ciclohexano porque
aquele possui um menor calor de combustao.

04) A oxidacdo enérgica do ciclopropano produz o Aacido
propanodioico.

08) A partir da monoclorag@o do ciclohexano, sdo obtidos dois
derivados clorados.

16) A combustdo completa de 2mols de ciclohexano produz
528g de CO,.
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