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Conhecimentos Especificos

INSTRUGCOES

. Verifique, com muita atencdo, se este caderno de prova contém um total de 70 (setenta) questGes. Constatando qualquer

anormalidade (pdgina sem impressdo, pagina repetida, auséncia de pagina e correspondentes questdes, impressdo

defeituosa), solicite ao aplicador de prova outro caderno completo. Ndo serdo aceitas reclamagbes posteriores aos

10 (dez) minutos iniciais de prova.

. Vocé dispde de 4h e 30min (quatro horas e trinta minutos) para fazer as questdes de multipla escolha. Faga-as com

tranquilidade, mas controle o seu tempo.

. Leia, cuidadosamente, cada questdo da prova, marcando, inicialmente, as alternativas corretas no préprio caderno de prova.

. Se sentir dificuldade em alguma questdo, passe adiante e, posteriormente, retorne, caso haja tempo.

. Antes de transcrever suas alternativas para o cartao de respostas, realize os seguintes procedimentos:

a) Confira se 0 nome e o nimero impressos na parte superior do cartdo coincidem com o seu nome e seu numero de
inscricdo. Caso o nome e o numero do cartdo de respostas que lhe foi entregue ndo coincidirem com o seu ou o da sua
inscricdo, avise imediatamente ao aplicador da prova.

b) Atente para o fato de que a utilizacdo de um cartdo de respostas cujo nome e nimero ndo coincidirem com os de sua
inscricdo invalidara a sua prova, a qual sera atribuida nota ZERO.

¢) Para marcar, no cartdo de respostas, a sua alternativa, utilize somente caneta esferografica azul ou preta.

d) Ndo escreva nada no cartdo de respostas; apenas assinale a alternativa da questdo e ponha sua assinatura no local
expressamente indicado.

e) Ndo amasse, ndo dobre nem suje o cartdo de respostas. NAO HAVERA SUBSTITUICAO DO CARTAO DE RESPOSTAS.
Seu cartdo de respostas sera corrigido por leitora dptica.

. SERA CONSIDERADA ERRADA A QUESTAO EM QUE FOR FEITA QUALQUER RASURA OU MARCA EM MAIS DE UMA

ALTERNATIVA.

. A responsabilidade pela assinalagdo das respostas é totalmente sua, e elas ndo poderdo ser refeitas, nem alteradas, depois

de recolhido o cartdo de respostas.

. LEMBRE-SE: ha uma Unica alternativa correta.

. Ao terminar de transcrever suas op¢ées, chame o aplicador e devolva o caderno de prova utilizado e o cartdo de respostas.

Inscrigdo:

Sala:
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TABELA PERIODICA DOS ELEMENTOS

1 18
1 2
H He
1,01 2 13 14 15 16 17 4,00
3 4 5 6 7 8 9 10
Li | Be B C N | O F | Ne
6,94 | 9,01 10,8 | 12,0 | 14,0 | 16,0 | 19,0 | 20,2
11 12 13 14 15 16 17 18
Na | Mg Al | Si P S | ce | Ar
23,0 24,3 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 27,0 28,1 31,0 32,1 35,5 40,0
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36

39,1 40,1 45,0 47,9 50,9 52,0 54,9 55,9 58,5 58,7 63,6 65,4 69,7 72,6 74,9 79,0 79,9 83,8

37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb | Sr | Y | Zr |[Nb |[Mo| Tc | Ru | Rh | Pd | Ag | Cd | In | Sn | Sb | Te | Xe
85,5 87,6 88,9 91,2 92,9 95,9 (98) 101 103 106 108 112 115 119 122 128 127 131

55 56 57 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86

Cs | Ba|[La* | Hf | Ta | W | Re [Os | Ir | Pt | Au | Hg | T¢ | Pb | Bi | Po | At | Rn

133 137 139 179 181 184 186 190 190 195 197 201 204 207 209 210 (210) | (222)
87 88 89 104 105 106 107 108 109 110 111 112

Fr | Ra |Ac*| Rf | Db | Sg | Bh | Hs | Mt | Uun | Uuu | Uub
(223) | (226) | (227) | (257) | (260) | (263) | (262) | (265) | (266) | (269) 272 (277)

58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71

* Lantanideos Ce | Pr [Nd |Pm |Sm | Eu | Gd | Tb [ Dy | HO | Er | Tm | Yb | Lu
140 141 144 (147) 150 152 157 159 163 165 167 169 173 175

90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103

~ Actinideos Th | Pa| U |Np|Pu | Am | Cm Bk | Cf | Es | Fm | Md | No | Lr
232 | (231) | (238) | (237) | (242) | (243) | (247) | (247) | (249) | (254) | (253) | (256) | (254) | (257)

Obs.: Os numeros entre parénteses indicam, em unidades de massa atdmica, a massa do isdtopo mais estavel.
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01. Rafael, recém-formado em Arquitetura, resolveu decorar o
escritorio que havia adquirido ha pouco tempo. Para isso,
reservou uma quantia X de dinheiro e foi a uma loja de
decoragdo para comegar a organizar o interior do seu
ambiente de trabalho. Durante as compras, Rafael gastou,
inicialmente, 20% da quantia X com lampadas LED.
Em seguida, gastou 50% do que sobrou da compra inicial com
lumindrias, e os RS 1000,00 restantes foram gastos na
compra de alguns adornos. Portanto, sabendo que toda a
quantia inicial X foi gasta, pode-se afirmar que X era igual a

A) RS 1500,00.
B) RS 2000,00.
C) RS 2500,00.
D) R$ 3000,00.
E) RS 3500,00.

02. Considere que os seguintes argumentos sdo verdadeiros:

e Todo patrdo é exigente.
e Todo empresario é patrao.

Com base nesses argumentos, é correto afirmar que

A) pode existir exigente que ndo é empresario.
B) todo exigente é empresdrio.

C) pode existir empresario que ndo é exigente.
D) todo patrdo ndo é empresario.

E) existem empresarios que nado sdo patrdes.

03. Uma gréfica cobra um valor fixo RS 400,00 para a producdo
de até 1000 cartGes de visita. Caso o cliente deseje um
namero de cartBes superior a 1000 unidades, é cobrado,
além do valor fixo de RS 400,00, uma taxa de RS 0,15 por
cartdo adicional. De acordo com os dados, o pre¢o a ser
pago por um cliente que encomendou 3000 cartdes sera
igual a

A) RS 650,00.
B) R$ 700,00.
C) RS 750,00.
D) RS 800,00.
E) RS 850,00.

04. Duas maquinas de uma gelateria sdo utilizadas para
fabricar sorvetes. Se utilizarmos apenas a primeira
mdquina, ela conseguird fabricar 10000 litros de sorvete
de chocolate em 10 horas. A segunda maquina, sozinha,
conseguira fabricar 10000 litros do mesmo sorvete de
chocolate em 15 horas. Em quanto tempo, as duas
maquinas, trabalhando juntas, fariam 10000 litros de
sorvete de chocolate?

A) 5 horas.
B) 6 horas.
C) 7 horas.
D) 8 horas.
E) 9 horas.

1 3 0 -2
05. Dadas as matrizes A = 5 " e B= nE o valor

deA-B+B-Aéiguala
18 -12

A)( ]
2 -8
-8 10

B) .

e )

5 -7

C) .
9 -3
5 -12

D) .
2 10
18 10

E) .
16 -8

06. Uma pequena fabrica de chocolates tem um custo mensal de
RS 12500,00 para produzir 300 kg de trufas recheadas com
morango. Para produzir 400 kg das mesmas trufas recheadas
com morango, o custo passa a ser de RS 15000,00.
Sabendo que essa fungdo varia linearmente, o custo mensal
para produzir 600 kg de trufas recheadas com morango é
igual a
A) RS 18000,00.

B) RS 18500,00.
C) RS 19000,00.
D) RS 19500,00.
E) RS 20000,00.

07. O proprietario de uma lanchonete fez um estudo junto a
seus clientes sobre o molho que eles preferem utilizar no
sanduiche. Foram consultados 800 clientes, e contatou-se
que

e 385 responderam que preferem utilizar maionese;

e 428 responderam que preferem utilizar mostarda;

e 47 responderam que ndo tem preferéncia nem por
maionese nem por mostarda.

Sabendo que cada cliente respondeu a essa consulta uma
Unica vez, escolhendo um desses clientes ao acaso, a
probabilidade dele preferir somente mostarda é igual a

A) 46%.
B) 40%.
C) 32%.
D) 28%.
E) 7,5%.
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1 20 1 3 2
08. Dadas as matrizes A=|3 4 2| e B=|5 2 3|, o

1 6 3 4 0 1

valorde 2-detA+3-det(2-B)éiguala

A) - 56.

B)-7.

C) 28.

D) 140.

E) 304.

09. Para determinar a largura de uma grande montanha, um

topografo, com a ajuda de um teodolito, marcou, no solo,
trés pontos: A, B e C, de acordo com a figura abaixo.

Do ponto A até o ponto B, temos 500 m; do ponto A até
o ponto C, temos 1000 m; o angulo BAC mede 120°
Dessa forma, a largura BC da montanha é igual a

Utilize a aproximacao J7 = 2,6

A) 1300 m.
B) 1280 m
C)1230m
D) 1180 m.
E) 1100 m.

10. Erivania vai a uma lanchonete para comer um sanduiche e

tomar um suco de frutas. A lanchonete oferece trés tipos de
sanduiches: carne, frango ou queijo, bem como quatro tipos
de suco: acerola, laranja, abacaxi ou goiaba. A lanchonete
também oferece por¢des de batata frita nos tamanhos
pequeno, médio ou grande. Erivania esta em duvida se deve
ou ndo pedir uma porgdo de batata frita para acompanhar o
sanduiche e o suco. Dessa forma, de quantas maneiras
diferentes Erivania pode compor esse lanche?

A) 20.
B) 27.
C) 36.
D) 48.
E) 54.

11. No langamento de um livro de autoajuda, o departamento

12.

13.

comercial da editora fez uma pesquisa para verificar o
numero de unidades vendidas. Na primeira semana,
foram vendidas 10 cdpias do livro; na segunda semana,
a venda dobrou em relagdo a primeira semana; na terceira
semana, dobrou em relagdo a segunda semana.
Supondo que as vendas continuaram dobrando a cada
semana, até o final da 102 semana, quantas copias do livro
foram vendidas desde o langamento?

A) 8150.
B) 9280.
C) 10230.
D) 11260.
E) 12470.

O moddulo e o argumento do complexo z = 3 + 3i valem
respectivamente,

A) 3\Ee§.

Uma fabrica de sabonetes deseja utilizar embalagens de
papeldo em formato de um prisma hexagonal regular.
Sabendo que cada aresta da base mede 6 cm e que cada
aresta lateral mede 10 cm, a quantidade de papeldo
necessaria, em cm’ para confeccionar uma embalagem é
igual a

OBS.: As embalagens tém tampa e fundo. Utilize a
aproximagao \/§:1,7. Suponha que ndo ha perda de

material.

A) 485,4 cm’.
B) 492,8 cm’.
C) 525,0 cm™.
D) 543,6 cm’.
E) 568,4 cm’.
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14. Um grupo de familiares, composto de irmaos, primos, tios

e sobrinhos, decidiram fazer uma cota a fim de comprar
uma nova TV para acompanhar os jogos da Copa do
Mundo de Futebol. O valor dessa TV nova, que é de
RS 1000,00, deve ser dividido igualmente entre eles.
No dia determinado para compra da televisdo, 5 novos
membros da familia decidiram participar também dessa
cota, fazendo que fosse devolvido um valor de RS 10,00
para cada membro do grupo inicial. De acordo com os
dados, o numero de pessoas que participaram dessa cota
foiigual a

A) 15.
B) 25.
C) 35.
D) 45.
E) 55.

15. Por causa de alguns problemas financeiros, Anastacio teve

16.

17.

que pedir um empréstimo no valor de RS 2000,00 em uma
instituicdo financeira. Anastacio quer quitar a divida no
prazo de dois meses. Sabendo que a instituicdo financeira
cobra juros compostos de 20% ao més, pode-se concluir
que o valor que Anasticio devera pagar a instituicdo
financeira sera de

A) RS 2400,00.
B) R$ 2880,00.
C) R$ 2920,00.
D) R$ 3160,00.
E) R$ 3250,00.

O resto da divisdo do polindmio P(x) =m - x> —x>—20x +3
pelo bindmio Q(x) = x + 2 é igual a 7. Dessa forma, pode-se
afirmar que o valor de m é igual a

A) 5.
B) 4.
Q) 3.
D) 2.
E) 1.

Em uma cidade do interior do Estado do Ceard, devido a
intensa seca, o reservatorio estd esvaziando de forma
muito rapida. Foi observado que, a cada dia, o nivel da
4dgua sempre baixa 4 cm em relagdo ao nivel da agua do
dia anterior. No primeiro dia de um determinado més, o
nivel da d4gua tinha diminuido 50 cm. Quantos
centimetros, o nivel da dgua terd diminuido no 20° dia
desse més?

A) 126 cm.
B) 118 cm.
C) 104 cm.
D) 98 cm.
E) 86 cm.

18.

19.

20.

Uma barra de chocolate de 2 kg tem o formato de um
paralelepipedo reto retangulo com as seguintes
dimensbes: 5 ¢cm, 20 cm e 12 cm. Essa barra sera
totalmente derretida para que sejam confeccionados
pequenos chocolates em formato de esferas macigas de
raio igual a 1 cm. Supondo que as pequenas esferas sdo
formadas exclusivamente de chocolate e que ndo haja
perda de material, pode-se concluir que, com a barra de
chocolate de 2 kg, pode-se confeccionar

Utilize a aproximagao =3

A) 250 pequenos chocolates esféricos.
B) 300 pequenos chocolates esféricos.
C) 350 pequenos chocolates esféricos.
D) 400 pequenos chocolates esféricos.
E) 450 pequenos chocolates esféricos.

Uma grande empresa da construcdo civil possui
500 funcionarios, cujos saldrios sdo assim distribuidos:

Numero de funcionarios Valor do salario

200 RS 1500,00

300

RS 2500,00

Pode-se concluir que o salario médio pago por essa
empresa é igual a

A) RS 1500,00.
B) RS 1700,00.
C) RS 1800,00.
D) R$ 2100,00.
E) RS 2500,00.

Uma elipse € tem como equagdo 4 - (x — 1)2 +9-(y+ 4)2 =36.
Dessa forma, a equacgdo reduzida dessa mesma elipse € é
igual a

2 2

A)X—+y—:1.
2 s
2 2
-1 +4
y 61 ea?
9 4
2 2
~1
ooV vy
9 4
2 2
-3
D)x—+(y ):1.
5 9
2 2
3 A A
5 2
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21. Para cada uma das vitaminas apresentadas a seguir, sdo
citadas algumas fontes alimenticias recomendadas para
prevenir avitaminoses.

e Retinol: cenoura, abdbora, batata doce.

e Acido ascérbico: repolho, frutas citricas, couve.
e Tiamina: feijao, figado, vegetais folhosos.

e Cianocobalamina: carne, ovos, leite.

De acordo com esses exemplos, sdo alimentos preferen-
cialmente indicados para prevenir, respectivamente, a
cegueira noturna e o escorbuto:

A) figado e leite.

B) carne e batata doce.

C) feijdo e carne.

D) cenoura e frutas citricas.

E) repolho e ovos.

22. Além de amargar o vice-campeonato da Champions,
o atacante Mohamed Salah deixou a decisdo em Kiev com
uma senhora preocupagdo. Ele saiu precocemente no
primeiro tempo, apds cair de mau jeito em disputa com
Sergio Ramos, e passou por exames para saber a gravidade
de sua lesdo. O resultado apontou lesdo nos ligamentos, mas
o médico da selegdo egipcia adotou um tom otimista, apesar
das declaragbes do técnico do Liverpool, Jiirgen Klopp, na
coletiva apds a decisdo da Champions.

Disponivel em: <https://globoesporte.globo.com/futebol/futebol-
internacional/liga-dos-campeoes/noticia/klopp-diz-que-salah-tem-

lesao-grave-mas-medico-do-egito-adota-tom-otimista.ghtml>.
Acesso em: 20 jul. 2018.

O resultado dos exames do atacante Mohamed Salah
apontou lesGes em estruturas que possuem como
caracteristicas o fato de serem constituidas de

A) tecido cartilaginoso e ligam 0ssos a 0ssos.

B) tecido dsseo e ligam ossos a musculos.

C) tecido adiposo e ligam 0ssos a 0ss0s.

D) tecido conjuntivo, propriamente dito, denso fibroso e
ligam ossos a musculos.

E) tecido conjuntivo, propriamente dito, denso modelado
e ligam 0ssos a 0ss0s.

> 4 PRESCRIGAO EXCESSIVA ENCORAJA O SURGIMENTO "%,
DE SUPERBACTERIAS QUE RESISTEM AO TRATAMENTO.

Disponivel em:
<https://abioquimicacomoelae.com.br/
conhecendo-as-superbacterias/>.
Acesso em: 20 jul. 2018.

24,

25.

O processo bioldgico que favorece o surgimento de
organismos, como o evidenciado no cartum, é denominado

A) partenogénese.
B) brotamento.
C) esporulagdo.
D) conjugacdo.

E) fragmentacdo.

Regido do Golgi

Acrossoma

T Centriolos
Mitocondria

Citoplasma

4 Nucleo
residual

Bainha mitocondrial

Disponivel em: Mhttps://www.infoescola.com/biologia/
formacao-de-espermatozoides/>.
Acesso em: 20 jul. 2018.

Essa ilustragdo representa o processo de

A) espermiogénese, que ocorre com as espermatides.
B) ovulogénese, que ocorre com os espermatozoides.
C) espermatogénese, que ocorre com a ovogonia.
D) espermatogénese, que ocorre com o ovacito .
E) diferenciagdo, que ocorre com os espermatécitos .

A conservacgdo das vacinas é feita por meio de
um sistema denominado rede de frio que inclui o
armazenamento, o transporte, a manipulagdo das vacinas
e as condi¢bes de refrigeracdo, desde o laboratério
produtor até o momento em que a vacina é aplicada.

Disponivel em: <http://www.vacinas.org.br/vacinas44.htm>.
Acesso em: 20 jul. 2018.

O tipo de conservagdo para o material citado no texto
deve ser aplicado rigorosamente para evitar que, em sua
composicao bioquimica, ocorra

A) coagulacdo de hemacias.

B) desnaturacgdo de proteinas.
C) desnaturacdo de lipidios.

D) coagulagdo de plaquetas.

E) hidrdlise de acidos nucleicos.
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Figuras para responder as questdes de 26 a 28.

soro soro soro soro

(anti-A anti-B> Canti-A anti-B)
+ - - -

Individuo |

Individuo I
soro soro Soro soro
(anti-A anti-B) Canti-A anti-B)
+ + - +

Individuo IV

Individuo Ill

Observagao:

O sinal + significa aglutinagcdo de hemacias.
O sinal — significa auséncia de aglutinagdo.

26. Os resultados dos exames para tipagem sanguinea
ilustrados anteriormente permitem afirmar que os
individuos 1, 1I, Ill e IV pertencem respectivamente, aos
grupos sanguineos

A)A, O, AB e B.
B) B, A, O e AB.
C)AB, A, BeO.
D) O, A, B e AB.
E) B, AB, O e A.

sy AB I s . .y
27. Os gendtipos I'I” e ii sdo caracteristicos dos individuos

A)lell
B)llelV.
Q) lilell.
D)IVel.
E)llel

28. Com relagdo ao individuo lll, pode-se afirmar que seu
sangue

A) possui aglutininas anti-A e anti-B.
B) possui apenas aglutinogénio B.
C) possui aglutininas A e B.

D) possui aglutinogénios A e B.

E) ndo possui aglutinogénios A e B.

LA S os JEDI rossem pranimias ...

-AS LUTAS... NAOQ TERIAM...

Uma explicagdo bioldgica para que as lutas entre os seres
ilustrados na tirinha ndo tenham fim, é que estes
apresentam reproduc¢do

A) assexuada por divisdo binaria.

B) sexuada por conjugacdo.

C) assexuada por fragmentacgao.
D) sexuada por regeneragdo.
E) assexuada por esporulagdo.

Figuras para responder as questées 30 e 31.

|4 4 A
Célula ciliada
s'\ (transporte de muco)
&.l
TR

y

caliciforme

(produgéao P

Disponivel em:
<http://histologiameduesb.blogspot.com/2015/09/>.
Acesso em: 20 jul. 2018.

30. As estruturas filamentosas mdveis, que se projetam na
superficie celular, como indicado pela seta nessa figura,
estdo presentes

A) no estOmago, para estimular a secre¢do do suco
gastrico.

B) no es6fago, para auxiliar os movimentos de transporte
do bolo alimentar.

C) nos alvéolos pulmonares, para favorecer as trocas
gasosas.

D) no intestino, para aumentar a superficie de absorcdo de
nutrientes.

E) na traqueia, para dificultar a entrada de agentes
estranhos nos pulmdes.

31. O componente celular que migra para a superficie das
células e cresce pelo alongamento de seus microtibulos
para originar as estruturas destacadas nessa figura é
denominado
A) ribossomo.

B) complexo golgiense.
C) centriolo.
D) reticulo endoplasmatico ndo granuloso.

E) lisossomo.
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32. No processo de fecundagdo humana, a estrutura celular
indicada pela seta na figura abaixo contém enzimas do
tipo

Acrossomo

Disponivel em: <www.studyblue.com>.
Acesso em: 20 jul. 2018. (Adaptado)

A) lipase e amilase, importantes para atravessar a membrana
plasmatica do gameta masculino.

B) hiarulonidase e acrosina, importantes para atravessar a
zona pelicida do gameta feminino.

C) acrosina e estripsina, importantes para atravessar a
carioteca do gameta feminino.

D) fibronectina e hiarulonidase, importantes para atravessar
a carioteca do gameta masculino.

E) sacarase e lipase, importantes para atravessar a
membrana plasmdtica do gameta feminino.

33. Depois de sete anos do nascimento do primeiro
filho, uma mulher estd gravida novamente e a espera de
duas meninas. A tdo desejada gravidez aconteceu por
inseminacdo artificial.

Nesse processo, para determinar o sexo dos individuos
considerados gémeos (de acordo com a noticia), os
gametas que participaram da fecundagdo foram

A) espermatdcitos secundarios, portando o cromossomo Y, e
ovacitos primarios, portando o cromossomo Y.

B) ovdcitos primarios, portando o cromossomo Y, e
espermatozoides, portando o cromossomo X.

C) espermatozoides, portando o cromossomo X, e ovdcitos
secundarios, portando o cromossomo X.

D) espermatog0nias, portando o cromossomo Y, e ovdcitos
primarios, portando o cromossomo Y.

E) ovogonias, portando o cromossomo Y, e espermatdcitos
primdrios, portando o cromossomo Y.

. mesossomo
34. citoplasma

ribossomos

membrana
plasmatica
nucleoide
parede celular

Disponivel em:
<https://centraldefavoritos.com.br/2016/11/23/celula-
procariotica-e-eucariotica/>.

Acesso em: 20 jul. 2018.

O tipo de célula caracterizada nessa ilustragdo é tipico de
agentes causadores dos seguintes exemplos de doencgas:

A) amebiase, giardiase, tuberculose e malaria.

B) esquistossomose, teniase, leishmaniose e ascaridiase.
C) dengue, sarampo, catapora e hepatite.

D) botulismo, tétano, leptospirose e hanseniase.

E) doencga de Chagas, ancilostomiase, rubéola e raiva.

35. "
NOME DE USUARIO:
ESCOLHA UMA SENHA OXIDO NITRICO SINTESE 1
BEM DIFICIL. SENHA:
TCAAAGACGGCCTGGATCC
NAO SE PREOCUPE! EU ESTOU

USANDO DA NOSSA SEQUENCIA.

a
www.biocomicals.com

Disponivel em: <https://www.google.com.br/search?>.
Acesso em: 20 jul. 2018.

No processo de sintese proteica, uma molécula de RNAm
formada a partir da sequéncia de moléculas informadas na
senha desse cartum, terd, da esquerda para direita, a
seguinte sequéncia:

A) AGUUUCUGCCGGACCUAGG.

B) AGTTTCTCGCGGACCTAGG.

C) CGAUUCUGCAGGACCUAGG.

D) AGUTTAAGCAAACTCACGU.

E) AGCUUCAGCCGCACCUAGG.

36. Numero de casos de sifilis no Ceard cresce 380% em sete
anos; saiba como se prevenir. Somente este ano, ja foram
registrados 170 novos casos.

24/10/2017 — 09H29

Disponivel em:
<http://tvdiario.verdesmares.com.br/noticias/ciencia-e-
saude/numero-de-casos-de-sifilis-no-ceara-cresce-380-
em-sete-anos-saiba-como-se-prevenir-1.1840299>.
Acesso em: 20 jul. 2018.

Sobre a infec¢do sexualmente transmissivel noticiada
anteriormente, depreende-se que

A) é causada pela bactéria Treponema pallidum.

B) possui como agente etioldgico o virus HPV.

C) o tratamento consiste no uso de vacina especifica
contra o virus causador da doenga.

D) o sintoma caracteristico sdo lesdes em forma de
verrugas nos orgaos genitais.

E) o protozodrio causador ataca e destrdi os linfécitos
CD4.
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37.

38.

Ricardo lll, rei da Inglaterra no século XV, era
portador de parasitas intestinais, descobriram cientistas
britanicos. Exames preliminares feitos nos restos mortais
do controverso monarca transformado em personagem de
uma peca de Shakespeare, encontrados em 2012 em um
estacionamento, revelaram a presenca de multiplos ovos
de Ascaris lumbricoides, causador da ascaridiase,
indicaram os cientistas em artigo publicado na revista
médica "The Lancet". A infestacdo, relacionada a falta de
higiene na Idade Média, ainda é frequente em paises em
desenvolvimento. Segundo a Organizagdo Mundial da
Saude (OMS), formas graves de ascaridiase causam 60 mil
mortes ao ano, principalmente entre criangas.

Disponivel em: <http://gl.globo.com/ciencia-e-
saude/noticia/2013/09/estudos-descobrem-que-

ricardo-3-estava-infestado-por-parasitas.html>.
Acesso em: 20 jul. 2018.

Ricardo Il era portador de uma parasitose

A) cujo agente causador é conhecido como larva migrans.

B) cujo sintoma principal é obstrugdo nos vasos linfaticos,
provocando inchaco das pernas.

C) cujo verme causador possui como hospedeiro
intermediario o caramujo do género Biomphalaria.

D) que é transmitida por meio de alimentos enlatados
malconservados.

E) cuja profilaxia recomendada é a ingestdo de agua
tratada e lavagem de alimentos que sejam consumidos
crus.

Nos seres humanos, o cariétipo representado pelo
idiograma abaixo é referente a uma sindrome

RN

>( 1! ls I u
n H H n T n

13 14 15 16 17 18
i It THRYT
19 20 21 22 X

Disponivel em:
<http://neurogene.com.br/novo/n_exam_citogenetica2.php>.
Acesso em: 20 jul. 2018.

{
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A) cuja constituicdo cromossémica do individuo portador é
46, XX.

B) da qual homens e mulheres podem ser portadores.

C) que é conhecida como trissomia do par 21.

D) que pode ser resultante de uma ndo disjungdo durante
a formacgdo do espermatozoide.

E) que afeta a cromatina sexual de gametas masculinos.

39. [« 2. " — MUITO BEM,
—— Y- ¥ ESTE E O MAPA
DO GENOMA.
AGOR

Disponivel em: <https://www.google.com.br/search?biw=12>.
Acesso em: 20 jul. 2018.

O conceito para o termo bioldgico identificado no mapa
desse cartum é o seguinte:

A) Conjunto de moléculas de proteinas de uma espécie, que
contém todos os seus aminodcidos naturais e essenciais.

B) Conjunto de moléculas de RNA de uma espécie, que
contém todos os seus acidos graxos e também as
sequéncias de nucleotideos que possuem informacgdo
codificada.

C) Conjunto de moléculas de DNA de uma espécie, que
contém todos os seus genes e também as sequéncias de
bases nitrogenadas que ndo possuem informacgdo
codificada.

D) Conjunto de moléculas de cromossomos de uma espécie,
que contém todos os seus aminoacidos naturais e
essenciais.

E) Conjunto de moléculas de glicidios de uma espécie, que
contém todos os seus genes e também as sequéncias de
nucleotideos que nado possuem informacdo codificada.

40. NiQUEL NAUSEA - FERNANDO GONSALES
O BARATOX VEﬁlSD%OgEU
ME DEU
SUPERPODERES! ESQUELETO!

Disponivel em: <https://www.google.com.br/search?>.
Acesso em: 20 jul. 2018.

Seres vivos cuja classificacdo estd apresentada nessa tirinha,
sdo agentes transmissores de doencas dos tipos:

A) leptospirose, leishmaniose e febre amarela.
B) leishmaniose, malaria e doenca de chagas.
C) doenca de chagas, botulismo e filariose.

D) amebiase, filariose e giardiase.

E) febre amarela, leptospirose e maldria.
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41.

42.

P * ="
opeismerr) FARMACIA

OU AZIA, QUANDO ATRAVESSA)

INDEVIDAMENTE A CARDIA E
ATINGE O ESOFAGO!

Disponivel em: <https://www.google.com.br/search?biw=>.
Acesso em: 20 jul. 2018.

O suco digestorio citado nessa
caracteristicas, apresentar pH

ilustracdo tem, por

A) acido e conter enzimas que digerem amido.

B) alcalino e conter enzimas que digerem lipidios.
C) alcalino e conter enzimas que digerem proteinas.
D) 4cido e conter enzimas que digerem proteinas.

E) neutro e conter enzimas que digerem proteinas.

Disponivel em: <http://www.arionaurocartuns.com.br/
2017/03/charge-poluicao-esgoto-rio.html>.
Acesso em: 20 jul. 2018.

Esse cartum representa a principal causa de um problema
ambiental denominado

A) inversao térmica.

B) chuva acida.

C) aquecimento global.
D) efeito estufa.

E) eutrofizacdo.

43.

44,

Pesquisadores brasileiros estdo testando em
humanos um novo tratamento que usa células-tronco para
melhorar a qualidade de vida de pessoas com enfisema
pulmonar.

Estaddo Contelido 24/6/2018

Disponivel em: <https://istoe.com.br/avancam-testes-de-
nova-terapia-contra-enfisema-pulmonar/>.

Acesso em: 20 jul. 2018.

Disponivel em: <https://www.google.com.br/search?>.
Acesso em: 20 jul. 2018.

A doenca citada na noticia, afeta diretamente
determinada estrutura do sistema respiratério, que, na
figura acima, estd indicada pelo nimero

A) 1 (laringe).

B) 2 (brénquios principais).

C) 3 (bronquios segmentares).
D) 4 (pleura).

E) 5 (alvéolos pulmonares).

Partenogénese ou partenogénese (do grego
napBevog, “virgem”, + yeveolg, “nascimento”; uma alusdo
a deusa grega Atena, cujo templo era denominado
Partenon) refere-se ao crescimento e desenvolvimento de
um embrido sem fertilizagdo. Sdo fémeas que procriam
sem precisar de machos que as fecundem.

Atualmente, a biologia evolutiva prefere utilizar
o termo telitoquia, por considera-lo menos abrangente
gue o termo partenogénese.

Disponivel em:

<https://pt.wikipedia.org/wiki/Partenog%C3%A9nese>.
Acesso em: 20 jul. 2018.

Essa forma reprodutiva pode ser observada em
A) abelhas e afidios.

B) formigas e caranguejos.

C) estrelas-do-mar e anémonas.

D) caramujos e planarias.

E) protozodrios e fungos.
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45.
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Disponivel em: <https://www.google.com.br/search?b>.
Acesso em: 20 jul. 2018.

Essa figura ilustra a localizacdo de uma das glandulas que
compoe o sistema enddcrino humano, que produz, entre
outros hormonios:

A) insulina e glucagon.

B) adrenalina e noradrenalina.

C) luteinizante e foliculo-estimulante.
D) estrégeno e progesterona.

E) tiroxina e calcitonina.

46. “REFINO DO PETROLEO”

O petrdleo origina-se de pequenos seres
vegetais e animais da orla maritima, que foram soterrados
ha milhGes de anos. Pela agdo de micro-organismos, da
pressdo, do calor e do tempo, essa matéria organica se
transformou em petréleo. Ao chegar as refinarias, o
petroleo é bombeado a um forno e, em seguida, é
encaminhado a uma torre de destilagdo fracionada, onde
ocorrerd a primeira etapa de separagdo de seus derivados,
conforme ilustrado na figura abaixo:

TORRE DE DESTILAGAO

Gas natural

s
[ Bandeja 1
200 °C
[t Bandeja 2
300 °C
Petréleo o T
bl o Bandeja 3
370°C
T Bandeja 4
—1__400°C
E
FORNALHA Bandeja 5

(residuos solidos)

Disponivel em:
<https://pt.wikipedia.org/wiki/Petr%C3%B3leo#Refino>.
Acesso em: 20 de jul. de 2018.

47.

Considerando que as fragGes obtidas na primeira etapa de
purificagdo do petrdleo sdo: gas natural (1 a 3 carbonos),
querosene (9 a 13 carbonos), dleo diesel (14 a 20 carbonos),
GLP (3 a 40 carbonos), gasolina (5 a 100 carbonos) e parafina
(mais de 20 carbonos) e que um técnico deseja coletar dleo
diesel na torre de destilagdo, representada pela figura
anterior, pode-se inferir que essa amostra devera ser
coletada na bandeja

A) 1.
B) 2.
C) 3.
D) 4.
E) 5.

POR QUE AS LENTES FOTOCROMATICAS
ESCURECEM QUANDO EXPOSTAS AO SOL?

Pelo mesmo fenbmeno que nos permite tirar
fotografias. As lentes fotocromaticas levam, em sua
composigdo, incontaveis cristais microscopicos de haleto
de prata, os mesmos usados para cobrir os filmes
fotograficos. Esses cristais compostos sdo transparentes,
mas sensiveis a luz, especialmente a ultravioleta, que sé
esta presente na luz direta do Sol. Quando ela atinge os
cristais, uma reagdo quimica separa o halogénio,
transformando-o em gas. A prata que sobra ndo é mais
transparente, por isso forma uma espécie de pontinho
escuro no meio do vidro. Os milhares e milhares de
pontinhos juntos formam a coloragcdo desses oculos que
escurecem automaticamente na presen¢a da luz do Sol.
Ja o gas de halogénio ndo escapa, pois esta preso no vidro
da lente. Quando cessa a luz ultravioleta, ele volta a se
combinar com a prata. E por isso que os o6culos
fotocromaticos voltam a ficar transparentes quando se
entra em casa ou se vai para um local escuro.

Disponivel em:
<http://mundoestrando.abril.com.br/materia/por-que-as-
lentes fotocromaticas-escurecem-quando-expostas-ao-sol>.
Acesso em: 20 de jul. de 2018.

Considerando o cloro, para a formagdo do haleto de prata,
indiqgue a alternativa que apresenta uma equagdo devi-
damente balanceada com os menores coeficientes estequio-
métricos inteiros que descreve melhor o processo descrito
no texto.

A)2 AgCliyy == 2Agy + Cly
B) AgCliy = Ag(ag) * Cl(aq)
C)2AgCly &= 2Ag(y + 2Cl,
D) 2 AgClyy &= 2Ag,) + Clyy

E) AgCé(s) pram— Ag(s) + C/ (_g)

11
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48.

49,

O estudo da isomeria Optica estd relacionado com o
comportamento das estruturas quimicas tridimensionais
quando em presengca de luz polarizada. Moléculas
assimétricas atuam desviando o plano de luz polarizada.
O caso mais comum de assimetria molecular ocorre
quando uma molécula apresenta carbono quiral ou
assimétrico. A salvinorina A, cuja estrutura é mostrada a
seguir, € um exemplo de um composto opticamente ativo,
pois apresenta, em sua estrutura, carbonos assimétricos.

Férmula estrutural da Salvinorina A

Levando-se em conta apenas os carbonos quirais ou
assimétricos, é possivel prever que a salvinorina A,
representada anteriormente, possui, no maximo, quantos
isdbmeros opticamente ativos?

A) 8.
B) 16.
C) 32.
D) 64.
E) 128.

O mondxido de carbono (CO), também conhecido como
o6xido de carbono, pode ser produzido pela combustdo
incompleta de matéria orgdnica e combustiveis fdsseis.
Considerando que, na natureza, o gas é produzido pela
oxidacdo de vegetais e que essa oxidagao produziu CO em
uma concentracdo de 50 ppm no ar atmosférico, a 25 °C e
1,0 atm, pode-se inferir que o nimero de moléculas
de CO presentes em 1 m® de ar, nas condigGes descritas
anteriormente, é aproximadamente igual a

Dados:

Volume molar (25 °C e 1,0 atm) = 24,5 L.mol;
Constante de Avogadro =6,0 - 10% - mol".

A)1,2- 10" moléculas.
B)1,8-
C)1,4-
D)1,8-

E) 2,0 -

21 ,

10" moléculas.
23 ;

10°" moléculas.
23 ,

10”° moléculas.

21 ,
10" moléculas.

50. “O QUE OS OLHOS NAO VEEM O CORAGCAO NAO SENTE”

O que devemos fazer com o celular que estragou?
Jogar fora? Descartar no lixo caseiro? Ja pensou nisso?
O celular é apenas um dos aparelhos eletronicos de uso
diario. Além do telefone modvel, usamos calculadora
eletronica, aparelhos de TV, geladeira, computador, com
todos os seus acessorios, como mouse e teclado etc.
Contudo, quando esses dispositivos se tornam obsoletos, sdo,
muitas vezes, descartados ou depositados na porta das casas
para serem recolhidos por caminhdes de lixo e levados para
os lixGes. Nos lixdes, ndo os vemos e “o que os olhos ndo
veem o corag¢ado ndo sente”. Entretanto, os elementos toxicos
presentes no computador, por exemplo, podem ser muito
prejudiciais ao ser humano. Observe o quadro a seguir.

ELEMENTOS TOXICOS PRESENTES EM DIVERSAS
PARTES DE UM COMPUTADOR
. Efeitos toxicos no ser
Elemento Onde se localiza
humano
Tubos de raios Danos neuroldgicos, renais
Chumbo . ;
catddicos e soldas e sanguineos
- Tubos de raios Disturbios gastrointestinais,
Vanadio . . -
catddicos inapeténcia
Retardantes de chama
o Desordem hormonal,
Bromo em circuitos .
. . nervosa e reprodutiva
impressos, fios e cabos
. Nefrite, problemas
s Alguns tipos de . P
Antimonio cardiovasculares e
retardantes de chamas . L
gastrointestinais
Algumas baterias, Danos aos 0ssos, rins,
Cadmio soldas e circuitos dentes e pulmdes. Possivel
integrados agente cancerigeno
’ Disturbios gastrointestinais,
L. Vidro (tela) de um ~g . o
Bario K . convulsGes, hipertensdo,
tubo de raios catddicos o ; .
lesBes renais e cardiacas
- Soldas, termostatos e Danos neuroldgicos e
Mercurio -
sensores hepdticos
- Li ntifriccd A
Berilio iga anti |cl(;.ao Edema e cancer pulmonar
(cobre-berilio)

O lixo eletronico: uma abordagem para o Ensino Fundamental e Médio.
Disponivel em: <http://gnesc.sbg.org.br>.
Acesso em: 20 jun. 2018.

Dados: NUumeros atdmicos: Be = 4; V = 23; Br =
Cd =48; Sb = 51; Ba = 56; Hg = 80; Pb = 82.

35;

Sobre os elementos destacados na tabela, pode-se inferir que

A) sdo classificados como metais de transi¢cdo e o bromo é
o elemento que apresenta a maior densidade a 25 °C.

B) sdo classificados como metais representativos e o
vandadio é o elemento de maior afinidade eletrdnica.

C) dois sdo metais de transicdo e apresentam os maiores
valores para o primeiro potencial de ionizagao.

D) o elemento de menor eletronegatividade, na forma de
sulfato, pode ser utilizado como contraste em
radiografia do aparelho digestivo.

E) todos os elementos da tabela sdo tdxicos, pois sdo
classificados como metais pesados.
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51. A cafeina é um composto classificado como alcaloide do
grupo das xantinas e designado quimicamente como
1,3,7-trimetilxantina. E encontrado em certas plantas e
usado para o consumo em bebidas, na forma de infusao,
como estimulante. A cafeina apresenta-se sob a forma de
um pé branco ou pequenas agulhas, que derretem a
238 °C e sublimam a 178 °C, a 1 atm.

CH,

W N o
(1Y
N\
/N GH,
H,C o)

Disponivel em: <https://pt.wikipedia.org/wiki/cafeina>. (Adaptado).
Acesso em: 10 jul. 2018.

A andlise da formula estrutural da cafeina, dada

anteriormente, permite afirmar que

A) na sua molécula esta presente apenas a fungdo amina.
B) é extremamente insolUvel em agua quente.
C) na sua molécula had apenas 4 pares de elétrons ndo
ligantes.
D) é um composto nitrogenado de carater alcalino.
E) sua molécula possui apenas 4 elétrons pi e sua formula
molecular CgH1oN,0,.
52. COMPOSICAO DO VIDRO
O vidro é feito de uma mistura de matérias-primas
naturais, muito presente em nossa civilizagdo e pode ser
moldado de qualquer maneira: nos para-brisas e janelas dos
automaveis, lampadas, garrafas, lentes etc. Existem muitos
tipos de vidros que, apesar de partirem da mesma base,
possuem composicoes diferentes, de acordo com a finalidade
a que se destinam. No entanto, a composicdo basica do vidro
é areia, calcario, barrilha e alumina. A figura a seguir mostra a
composi¢do do vidro com caco.

VIDRO COM CACO
50%

[EAreia [JCalcario [JBarriiha [llAlumina [ Caco de Vidro

Disponivel em:
<www.reciclotea.org.br/material.reciclado/vidro>. (Adaptado).
Acesso em: 20 jun. 2018.

Considerando os componentes basicos do vidro com caco,
pode-se afirmar que o

A) carbonato de sddio, principal constituinte da barrilha, é
um composto iénico, que, ao ser dissolvido em agua,
gera uma solucdo de carater basico devido a hidrdlise
do ion carbonato.

53.

B) calcario, formado principalmente por carbonato de
calcio, € um composto covalente, em que o ion
carbonato possui quatro estruturas de ressonancia de
mesma energia.

C) 6xido de aluminio (A/,03) ou alumina é um composto

idbnico, que, ao reagir com agua, forma o hidroxido de
aluminio, elevando o pH da 4gua.

D) didxido de silicio, principal componente da areia, de
formula SiO,, é um sélido molecular de alto ponto de
fusdo e ebulicdo, que apresenta geometria linear,
sendo, portanto, uma molécula apolar.

E) vidro é considerado uma substancia pura de férmula
molecular [(Na;0)y - (CaCOs), - (SiO,),] e ndo cristalino,
porque a sua temperatura de resfriamento esta abaixo
do momento em que suas particulas comegam a
organizar-se para realizar o processo de cristalizagdo.

DATAGAO PELO CARBONO-14

A descoberta de um fdssil é um momento de
realizagdo para os arquedlogos, dai se comega o processo
de datacdo do achado e, quanto mais antiga for a reliquia,
maior serd seu valor para a paleontologia. A datagdo de
um féssil pode ser feita com base no percentual ja
conhecido do carbono-14 (C14) em relagdo ao Carbono-12
(Clz) da matéria viva (sem decomposi¢io). O C'* é formado
continuamente na atmosfera e é resultante do processo
de bombardeio de raios cdésmicos. Ele entra no processo
de fotossintese e, em consequéncia disso, todos os seres
vivos possuem em sua composicdo geral certa
porcentagem de c", ainda gue em pequena quantidade.
Quando o ser vivo morre, inicia-se uma diminui¢do da
quantidade de carbono-14 devido a sua desintegracdo
radiativa.

Disponivel em:
<https://mundoeducacao.bol.uol.com.br
/ quimica/datacao-fosseis.htm>.

Acesso em: 20 jun. 2018.

Um arquedlogo verificou que, em um determinado féssil,
o nivel de sua radioatividade devido ao carbono-14 era
1/20 da quantidade habitual de C-14. Sabendo-se que a
meia-vida do is6topo de Yc é de 5,73 - 10* anos, a idade,
em anos, do féssil, é aproximadamente igual a

Dado:log2=0,3

A)5,3 -
B) 4,6 -
C)3,4-
D)2,5-
E)1,7-
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54. A nitroglicerina, um liquido oleoso de coloragdo amarela, € um composto quimico explosivo obtido a partir da reagdo de

55.

nitracdo da glicerina, de acordo com a equagao abaixo:

H,C — OH

HC—OH + 3HNO; — 2%  pitroglicerina + 3 H,0

H,C — OH

Disponivel em: <https://www.infoescola.com/comnpostos.quimicos/nitroglicerina>
Acesso em: 20 jun. 2018.

Sabendo-se que a nitroglicerina é muito sensivel ao impacto e que sua decomposi¢do produz Ny, COy), HyO(g € Oy, 0
volume total de gases formado na explosdo de 1362 gramas de nitroglicerina a 27 °C e 1 atm de pressdo, considerando um
rendimento de 90%, é aproximadamente igual a

Dados: Massas molares (g/mol): H=1; C=12; N =14; 0 = 16; R = 0,082 atm.L/mol.K

A) 1070 L.
B) 1052 L.
C) 1026 L.
D) 963 L.
E) 875 L.

VISAO ENVOLVE CONVERSAO ENTRE ISOMEROS

Na retina — camada que fica na parte posterior do olho —, existem células fotorreceptoras (isto é, receptoras
de luz) chamada de retinal (composto A) que, sob a a¢do da luz, transforma-se em B, como ilustrado na figura abaixo:

H,C CH, CH, CH; O
NV Y YN
luz H
teina
I
pro CH,
Composto A Composto B

Na abordagem do cotidiano. Tito & Canto. Vol. 3. 42 edi¢do.

Com base nas estruturas dos dois isomeros do retinal, pode-se afirmar que

A) os compostos A e B sdo isdmeros de compensagdo.

B) o composto A, denominado de 8-cis-retinal, apresenta a fungdo acido carboxilico.

C) o composto B é identificado como 11-cis-retinal e apresenta 8 &tomos de carbono com hibridizacdo sp3.

D) o composto A é identificado com 11-cis-retinal e tem cadeia carbonica insaturada e apresentando isomeria cis como
isomeria trans.

E) os compostos A e B, identificados como 12-trans-retinal e 12-cis-retinal, respectivamente, apresentam cadeias carbOnicas
ramificadas e heterogéneas.
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56.

O EFEITO FOTOELETRICO

Metal

_~ .
o —

|

Elétron

O efeito fotoelétrico ocorre quando uma placa
metalica é exposta a uma radia¢do eletromagnética de
frequéncia alta, por exemplo, um feixe de luz, e este
arranca elétrons da placa metdlica. Os elétrons ejetados
sdo denominados fotoelétrons. Observado pela primeira
vez por A. E. Becquerel em 1839 e confirmado por
Heinrich Hertz em 1887, o fendmeno é também conhecido
por "efeito Hertz", ndo sendo, porém, este termo de uso
comum. Por exemplo, quando uma luz de baixa frequéncia
incide sobre uma placa metdlica, os elétrons sdo ejetados
para fora da peca do metal com baixa energia cinética.
Todavia, quando a luz fica mais intensa, mais elétrons sdo
ejetados, no entanto com a mesma energia cinética,
contradizendo, assim, a visdo da fisica classica que sugere
que eles deveriam mover-se mais rapido (energia cinética)
do que as ondas. Quando a luz incidente é de alta
frequéncia, essa mudanga resulta em elétrons muito mais
rapidos. A razdo é que a luz pode se comportar ndo apenas
como ondas continuas, mas também como feixes discretos
de energia chamados de fétons.

Disponivel em:
<https://pt.wikipedia.org/wiki/Efeito_fotoelétrico>.
Acesso em: 20 jun. 2018.

De acordo com o texto e a tabela abaixo, que luz (cor)
emitiria elétrons de uma placa metalica com maior energia
cinética?

Cor Comprimento de onda (nm)
Vermelha 625 a 740
Laranja 590 a 625
Amarela 565 a 590
Verde 500 a 565
Azul 485 a 500
A) Vermelha.
B) Laranja.
C) Amarela.
D) Verde.

E) Azul.

57.

58.

Um inconveniente que a acompanha o uso de medicamentos
consumidos por via oral é que eles, as vezes, acarretam
problemas relacionadas com a acidez estomacal. Uma das
maneiras encontradas para minimizar esses efeitos colaterais
é incorporar a formula uma mistura de substancias que, ao se
dissolver na agua do estdmago, forma uma solugdo tampdo,
diminuindo a acidez do suco gastrico. Esse é o principio de
funcionamento dos chamados medicamentos tamponados.
Considerando que um medicamento foi preparado com

CgHgO4 /CqH;04, de tal forma que a razdo entre as

concentragOes do acido e da base conjugada seja igual a 0,2,
pode-se inferir que o pH desse tampao € igual a

Dados:
Ka(CgHgO4) = 3,0 x 10_4; log3=0,5;log0,2=-0,7.

A) 3,6.
B) 4,2.
C)5,2.
D) 6,5.
E)7,3.

A galvanizagdo é o processo de revestimento de
um metal por outro a fim de protegé-lo contra a corrosao
ou melhorar sua aparéncia. Trata-se de um processo de
revestimento de superficies por meio da eletrélise em que
o metal a ser revestido funciona como citodo e o metal
que ira revestir a pega funciona como o anodo.

Disponivel em:

<https://www.infoescula.com/quimica/galvanizacao>.
Acesso em: 20 jun. 2018.

Considerando que um técnico de laboratério de uma
empresa de galvanoplastia pretende depositar 10,4 g de
crémio em um instrumento musical de sopro, feito de latdo,
determine por quanto tempo a eletrdlise deve ocorrer,
empregando-se uma corrente elétrica de intensidade igual
100 A.

Dados:
Cr = 52 g/mol; constante de Faraday = 96500 C/mol de
elétrons

Semi-reag¢do catoédica: Cr (Zaz) +2e —>Cr

A) 386 segundos.
B) 425 segundos.
C) 562 segundos.
D) 628 segundos.
E) 743 segundos.
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59.

60.

PILHA SECA DE LECLANCHE

A pilha seca acida foi desenvolvida em 1866,

pelo quimico francés George Leclanché (1839-1882).
Ela é a pilha mais comum hoje, pois é a mais barata e a
mais usada em lanternas, radios, equipamentos portateis
e aparelhos elétricos como gravadores e brinquedos.
Essa pilha, na verdade, ndo é seca, pois, dentro dela, ha
uma pasta aquosa, Umida, mas ela recebeu esse nome
para diferencia-la (porque era revoluciondria, na época em
que foi criada) das primeiras pilhas até entdo conhecidas,
como a pilha de Daniell, que utilizavam recipientes com
solugdes aquosas.

Disponivel em:

<https://mundoeducacao.bol.uol.com.br/quimica/pilha-seca/

echache.htm>. (Adaptado)
Acesso em: 20 jun. 2018.

Conhecendo-se as semirrea¢des da pilha seca e os
respectivos potenciais de redugdo:

Zniyy +2e > Ing E°=-076V
2NHj(5q +2MnOy + 26 —

— Mn,03 + Hy0() + 2 NHy EC=+0,74V,

pode-se afirmar que

A) a pilha seca produz uma voltagem de apenas 1,5V e o
zinco metalico é o agente oxidante.

B) a reacdo global de funcionamento da pilha seca 4acida

pode ser representada pela equagdo: Zn (2;;) + Mn,05
+2 NHsigy = Zng + 2 MnOjaq) + 2 NH 34 -

C) o funcionamento da pilha seca cessa definitivamente
qguando todo o didxido de manganés é convertido em
trioxido de manganés. Essa reagdo é irreversivel, por
isso essa pilha é ndo recarregavel.

D) a semirreagdo que ocorre no anodo é a seguinte:
2NHgag +2MnOyq + 2€ — Mny0s + Hy0() +
+2NH3(g).

E) o zinco é oxidado no catodo durante o funcionamento
da pilha e o seu nimero de oxidagao é aumentado.

PROTETORES SOLARES

Nossa pele contém uma substancia denominada
melanina. Seu papel é o de absorver a radiagdo
ultravioleta (proveniente do Sol e perigosa para a pele) e
reemitir. Em outras palavras, a melanina consiste em uma
protecdo natural da nossa pele. A exposi¢do gradual a luz
solar, ao longo de dias, provoca um aumento da
concentragdo de melanina na pele, deixando-a mais
escura (bronzeada). Para proteger dos danos provocados
pelos raios ultravioleta, que incluem, até mesmo, cancer
de pele, foram criados os protetores (ou filtros solares).
Um ingrediente ativo que foi muito usado nesses

61.

protetores é o PABA, que atua de modo similar a
melanina, impedindo a radiagdo ultravioleta de causar
danos a pele.
Disponivel em:
<https://pt.scribol.com/document/381161149/quimica-
na-abordagem-docotidiano-3-ensino-medio-manual-do-

professor-eduardo-leite-do-canto-vol-3>. (Adaptado)
Acesso em: 20 jun. 2018.

Considere que o PABA foi obtido a partir do benzeno, de
acordo com a sequéncia de reagdes dadas abaixo:

ALCl3 . o
+H,C—C/ Reagiol A + produto inorganico
HySO4 . A
A+ HNO; Reagao B + C + produto inorganico
G G
[0] [H]
KMnO, /H30* (LiACHg)
reagao il reagao IV

0,

Analisando as reacgOes anteriores, pode-se inferir que

A) | é uma reacgdo de substituigdo caracterizada como uma
acilagdo de Friedel-Crafts.

B) Il é uma reacdo de adicdo eletrofilica, caracterizada
como uma nitragdo, e o grupo metil do tolueno é um
orto-para dirigente.

C) Ill é uma reacdo de reducdo em que o grupo metila é
reduzido a acido carboxilico.

D) | é uma reacdo de substituicdo nucleofilica e o produto
inorganico formado é a agua.

E) IV é caracterizada como uma reagdo de redugdo do
grupo nitro e M pertence a fungdo amina.

A SINTESE DE HABER-BOSCH

No mundo atual, sdo produzidos, anualmente,
milhdes de toneladas de compostos nitrogenados —
adubos agricolas, explosivos, fibras téxteis, corantes,
medicamentos, entre outros. Até o inicio do século XX, a
principal fonte natural de compostos nitrogenados era o
NaNO; (salitre do Chile), que resulta da transformagdo de
excrementos de aves marinhas em regiGes de clima seco,
como acontece no Chile. O salitre natural, porém, ndo
seria suficiente para suprir o consumo atual de compostos
nitrogenados. Esse problema foi resolvido em 1909 pelo
quimico alemao Fritz Haber (1868-1934), que demonstrou
gue o nitrogénio atmosférico podia ser fixado por reagao
com hidrogénio, formando amdnia.

A reacdo que Haber usou foi:

NZ(g) + 3 HZ(g) \ﬁ 2 NHg(g) AH=— 92,4 k.J
Disponivel em:
<https://issuu.com/tonay/docs/quimica-feltre-vol-2/228>.

Acesso em: 20 jun. 2018.
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62.

63.

Considerando o equilibrio de formagdo da amonia,
pode-se afirmar que

A) a adicdo de um gés inerte a pressdo constante ndo
modifica a posi¢do de equilibrio.

B) a adicdo de cloreto de hidrogénio ao sistema deslocara
o equilibrio para a direita.

C) o aumento da temperatura favorece a reagdo
endotérmica, logo o equilibrio sera deslocado para a
direita.

D) o principio de Le Chatelier prevé que o aumento da
pressdo total sobre sistema diminui o rendimento da
amonia.

E) o aumento da pressdo parcial do nitrogénio ndo
perturba o equilibrio.

ACETATO DE SODIO

(Solugdo injetavel)

O acetato de sédio, também chamado de
etanoato de sddio, € um composto cristalino, incolor de
massa molar igual a 82 g/mol. E indicado como fonte de
soédio, por adigdo em solugdes intravenosas, para prevenir
ou corrigir a hiponatremia (baixa quantidade de sddio no
sangue) em pacientes com limitada ou nenhuma ingestdo
oral. Esse medicamento também é usado como aditivo
para preparagdes especificas intravenosas, quando as
necessidades do paciente ndo podem ser satisfeitas com
solugdes eletroliticas padrdes ou nutrientes.

Considerando que cada ampola de 10 mL desse
medicamento contém 0,164 g de acetato de sédio, pode-
se afirmar que o pH dessa solucdo injetavel, a 25 °C, é
igual a

Dados: Ka(H3;CCOOH) =2,0 x 10°° (25 0C);
Kw = 1,0 x 10* (25 °C).
Massas molares (g/mol):
H=1;C=12;0=16; Na=23

A)5,0.
B) 6,0.
C) 7,0.
D) 8,0.
E) 9,0.

A concentragdo molal ou molalidade de uma solugdo é
definida pela quantidade de matéria do soluto para cada
Kg do solvente. Considerando que um determinado soro
caseiro foi preparado pela adigdo de cloreto de sddio,
100% dissociado, a 500 mL de 4gua destilada, resultando
em uma solugdo com concentragdo igual a 0,9% m/V, e
que essa adicdo ndo acarretou variacdo de volume,
pode-se inferir que a elevagdo do ponto de ebulicdo da
adgua, provocada pela adigdo do cloreto de sdédio, é
aproximadamente igual a

Dados:
Constante ebuliométrica da agua = 0,52 °C/molal;
d(H,0) =1g/mL

Massas molares (g/mol): Na = 23; C/ =35,5

A) 0,18 °C.
B) 0,16 °C.
C) 0,12 °C.
D) 0,08 °C.
E) 0,06 °C.

64. Observe o rétulo de uma determinada marca de uma agua

mineral natural.

AGUA MINERAL NATURAL

Composicdo quimica provavel em mg/L

Sulfato de estroncio ........cceeevvvvveeereeieeinnneennn. 0,04
Sulfato de calCio ...ccuvvveeeeeeieieeeee e, 2,29
Sulfato de potdssio ......cccceeeeecivieeecciiee e, 2,16
Sulfato de sOdio ...uuvevveeiiviiriieiieee e, 65,71
Carbonato de sédio ......ccceeeeeeiieiicciiieeeenn. 143,68
Bicarbonato de sOdio .........ccceeuvvveeeieiiiinnnnes 42,20
Cloreto de sOdio .....ccuvvvvvveeeeeeeiieciieeeeece, 4,07
Fluoreto de sOdio .....ccceeeeeeeeecciirieeeeeeeineees 1,24

AV [ T= e [ o TSRO 0,07

PH @25°C i 9,4
Temperatura da agua na fonte ................... 24 °C
Condutividade elétrica .......cc.......... 4,40 x 107 ohms/cm

Classificagdo

“ALCALINO-BICARBONATADA, FLUORETADA, VANADICA”

De acordo com as informagdes do roétulo, pode-se inferir
que essa agua mineral

Dado: log4=0,6

A) é formada por 9 elementos quimicos diferentes.
B) apresenta [H30°] = 4,0 x 10*° mol/L.

C) possui [H;0'] > [OH].

D) possui carater levemente acido.

E) ndo conduz corrente elétrica.
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65.

Quando um mergulhador desce mar abaixo, a
pressdo sobre ele aumenta, e isso influencia diretamente
na solubilidade do ar no seu sangue: quanto maior a
pressdao, maior a solubilidade de gases em um liquido.
Esta é a Lei de Henry. Esse fato pode ser um problema
especialmente quando se faz mergulho com cilindro, pois
o gas fornecido pelo cilindro do mergulhador, que é
simplesmente ar comprimido, ou seja, basicamente uma
mistura de 80% de nitrogénio e 20% de oxigénio em
volume, solubiliza-se em maior quantidade no sangue
devido ao aumento da pressdo, o que pode levar a
formacdo de bolhas no sangue, se o mergulhador voltar
rapidamente a superficie.

Disponivel em: <https://www.scribd.com/document/.../
Lei-de-Henry-mergulho>.
Acesso em: 20 jun. 2018.

Considerando que um mergulhador se encontra a
60 metros de profundidade, qual a pressdo parcial do
oxigénio no pulmao desse mergulhador, nessa profundidade?

Dado: Considere que, a cada 10 m, a pressdao aumenta
em 1 atm sobre o mergulhador.

A) 1,2 atm.
B) 1,4 atm.
C) 1,6 atm.
D) 1,8 atm.
E) 2,0 atm.

66. A anemia é uma doenga que pode ser gerada pela falta de

ferro no organismo. Estudos recentes revelam que, no
Brasil, a doenga atinge cerca de 50% das criangas, sendo a
classe mais afetada, 20% dos adolescentes e 30% das
gestantes. O tipo mais comum de anemia é gerado pela
falta de ferro, denominada de anemia ferropriva. Um dos
medicamentos utilizados que pode diminuir a anemia,
quando so6 a ingestdo de alimentos ricos em ferro ndo é o
bastante, é o sulfato ferroso. Devido a importancia desse
medicamento para a salde humana, ha exigéncia do
controle de qualidade para a analise de ferro (II) em
formulagdes farmacéuticas, e um dos métodos mais
utilizados é a reacdo do ferro (Il) com dicromato de
potdssio em meio acido de acordo com a equacgédo a seguir:

6Feflyy + CO%ag *+ 14H0g —
- 2Cr?az) + 6 Fe (3;[1) + 7H,0(

Considerando que um comprimido de sulfato ferroso de
massa igual a 110 mg foi dissolvido em acido cloridrico e
que todos os ions de ferro (ll) formados na dissolugdo
reagiram completamente com 250 mL de uma solucdo
aquosa 5,0 x 10 mol/L em dicromato, pode-se inferir que
a porcentagem, em massa, de ferro (ll), em um
comprimido, apresenta um valor mais proximo de

Dado: Fe = 56 g/mol

A) 30,8%.
B) 32,6%.
C) 36,4%.
D) 38,2%.
E) 39,7%.

67. O aspartame é um adogante composto por

dois
aminodacidos — o acido aspartico e a fenilalanina — que sdo
encontrados naturalmente em alimentos. Ele foi
descoberto no ano de 1965 pelo quimico Jim Schlatter.
E em torno de, 180 a 200 vezes mais doce do que o agticar
comum e costuma ser bastante utilizado em bebidas
dietéticas. Veja as férmulas estruturais da fenilalanina, do
acido aspartico e do aspartame.

H,N H

Fenilalanina

HO

O H,N H

Acido aspartico

OCH,

Iz
TV

\“‘
H

OH  NH, o

Aspartame

Disponivel em:
<www.mundoboaforma.com.br/o-adocante-aspartame-faz-mal>.
Acesso em: 20 jun. 2018.

A partir dessas informagdes, pode-se afirmar que

A) a fenilalanina de fdormula molecular CgH;(NO, é
denominada, segundo a IUPAC, de acido 2-amino-3-
-fenil-propanoico.

B) o acido aspartico ou aspartato € um aminodcido

essencial em mamiferos, que apresenta, em sua
estrutura, os grupos funcionais amida e 4cido
carboxilico.

C) a fenilalanina possui carater acido, pois o grupo — NH,
pode receber um par de elétrons.
D) o aspartame de formula molecular Cy4,H,7N,05 apresenta,

em sua estrutura, apenas as fun¢des amina, 4cido
carboxilico e éster.

E) na férmula estrutural do aspartame, representada
anteriormente, existem dois carbonos assimétricos com
configuragdo S.
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68.

Uma solu¢do de hipoclorito de sédio com 2,0% a
2,5% de NaC/O é conhecida e comercializada sob a

designagdo “dgua sanitaria”. Por ser um produto cuja
producdo, aparentemente, ndo requer conhecimentos de
quimica, favorece a produgdo clandestina. O INMETRO
destaca que, com menos cloro ativo do que o definido pela
legislagdo, o consumidor estaria levando praticamente agua
comum para casa.

Disponivel em: <docplayer.com.br/15215570-Avaliacao-do-

teor-de-hipoclorito-de-sodio-em-agua-sanitaria> (Adaptada)
Acesso em: 20 jun. 2018.

Uma empresa de produtos de limpeza comprou um lote
de 4gua sanitaria, e, para determinar o teor de hipoclorito
de sdédio, um técnico de quimica diluiu uma amostra de
20,00 mL dessa solugdo com dagua destilada a 200,00 mL.
Ap0ds adicdo de excesso de iodeto e acido, uma aliquota de
40,00 mL dessa solugdo foi titulada com uma solugdo
aquosa de tiossulfato de sédio (Na,S,0;) padronizada, que
tem concentragdo igual a 8,0 x 10 mol/L, consumindo
30,00 mL do titulante até o ponto final. De acordo com
as informagdes dadas, pode-se inferir que teor de

hipoclorito de sédio NaC/O (% m/V) na amostra inicial é,

aproximadamente, igual a

Dados:

OCl” + 21" + 2H" = Cf + I, + H,0 (Excesso de KI)
l, + 25,05 = 217 + S,05

Massas molares (g/mol): Na =23; C/=35,5;0=16

A) 1,13%.
B) 1,54%.
C) 1,86%.
D) 2,12%.
E) 2,23%.

69. O metanol, também conhecido como alcool metilico, é um

composto quimico de férmula molecular CH30H, sendo
considerado um combustivel liquido de queima limpa, que
estd sendo apontando como um substituto da gasolina.
Supondo que ele possa ser produzido na reagdo controlada
do oxigénio do ar atmosférico com metano e considerando as
equacdes a seguir, pode-se afirmar que a variacdo de entalpia
(AH) de obtengdo de 1,0 mol de metanol liquido a partir de
metano e oxigénio do ar é igual a
Disponivel em:

<https://brainly.com.br/ensinosuperior-quimica> (Adaptada)
Acesso em: 20 jun. 2018.

Dados:
CO(g) + 3 HZ(g) d CH4(g) + H20(£)+206,1 kJ

2 Hyg + COE —128,3kl — CH30H,

2Hyp + Oy — 2H,0, AH’=—483,6kl

70.

A) —305,0 kJ.
B) — 284,0 kJ.
C)—164,0 kJ.
D) + 284,0 kJ.
E) + 164,0 kJ.

O gas d’dgua, uma mistura equimolar de mondxido de
carbono, CO(, e hidrogénio molecular, Hyg, pode ser
obtido por meio da reagdo do carbono sélido com dagua
gasosa, em presenca de catalisador e temperatura
adequada. Considerando que, em um recipiente de
1000 mL de capacidade, foram misturados 2,0 mol de
carbono sélido, 2,0 mol de d’agua gasosa e 3,0 mol de
hidrogénio gasoso e que, apds algum tempo, o sistema
atingiu o equilibrio, com um valor de Kc = 4 , pode-se
inferir que a relagdo entre a constante de equilibrio em
termos de pressdo parcial (Kp) e a pressdo total do sistema
(P) é dada por

A) Kp=§-P1.
B) Kp:%-Pl.
Q) Kp:%-Pz.
D) szg-Pz.
E) szg-Pg.
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