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Instrucoes

1. Confira se o nome impresso no Cartao Resposta corresponde ao seu, e se as demais informacdes
estdo corretas. Caso haja qualquer irregularidade, comunique imediatamente ao fiscal. Assine no
local indicado.

2. Verifiqgue se o numero de inscrigdo constante da Folha de Redagao Personalizada esta correto. Em
caso de divergéncia, notifique imediatamente o fiscal.

3. A prova é composta por 01 (uma) redacgao e 63 (sessenta e trés) questdes objetivas, de multipla
escolha, com 04 (quatro) alternativas de resposta - A, B, C, D - das quais, somente 01 (uma) devera
ser assinalada como correta. Confira aimpressao e o numero das paginas do Caderno de Questdes.
Caso necessario solicite um novo caderno.

4. As questdes deverédo ser resolvidas no caderno de prova e transcritas para o Cartdo Resposta
utilizando caneta esferografica, tubo transparente, com tinta indelével, de cor azul ou preta.

5. Nao serao prestados quaisquer esclarecimentos sobre as questbes das provas durante a sua
realizagéo. O candidato podera se for o caso, interpor recurso no prazo definido pelo Edital.

6. O texto produzido devera ser transcrito na integra para a Folha de Redag¢ao Personalizada com
caneta esferografica, tubo transparente, comtintaindelével, de cor azul ou preta.

7. O Cartao Resposta e a Folha de Redagéo Personalizada nao serdo substituidos em caso de
marcacgao errada ou rasura.

8. Nao sera permitido ao candidato manter em seu poder qualquer tipo de equipamento eletrénico ou
de comunicacao (telefones celulares, gravador, smartphones, scanner, tablets, ipod, qualquer
receptor ou transmissor de dados e mensagens, bipe, agenda eletrénica, notebook, palmtop, pen-
drive, walkman, maquina de calcular, maquina fotografica, controle de alarme (nenhum tipo), relégio
de qualquer espécie, braceletes, etc.), mesmo que desligado devendo ser colocados
OBRIGATORIAMENTE no saco plastico. Caso essa exigéncia seja descumprida, o candidato sera
excluido do concurso.

9. Todo material deve seracomodado em local a ser indicado pelos fiscais de sala de prova.

10.Também n&o sera permitida qualquer tipo de consulta (livros, revistas, apostilas, resumos,
dicionarios, cadernos, anotacdes, réguas de calculo, etc.), ou uso de Oculos escuros, protetor
auricular ou quaisquer acessorios de chapelaria (chapéu, boné, gorro, lenco ou similares), ou o porte
de qualquer arma. O n&o cumprimento dessas exigéncias implicara na eliminagéo do candidato.

11. Somente sera permitida a sua retirada da sala ap6s quatro horas do inicio da prova que tera, no
maximo, cinco horas de duragao. Os trés ultimos candidatos deverdo permanecer em sala até que
todos concluam a prova e possam sair juntos.

12. O tempo de resolucéo das questdes, incluindo o tempo de transcricéo para o Cartao Resposta e
para Folha de Redagao Personalizada é de 5 horas.

13. Ao concluir a prova, permanega em seu lugar e comunique ao aplicador de prova.

14. Aguarde autorizagao para entregar o Caderno de Questdes, o Cartdo Resposta e Folha de
Redagéo Personalizada. .
DURACAO DA PROVA: 5 horas

Inscricao: NOME:

OUTROS CURSOS




FISICA

29) O empuxo € a forga resultante que um fluido
exerce sobre um corpo que nele estd submerso
total ou parcialmente. Possui diregao vertical, sen-
tido para cima, e esta relacionado a diferenca de
pressao entre a regidao mais submersa (base) e a
menos submersa (topo) do corpo. Para demonstrar
que o empuxo depende das dimensbes do corpo,
um estudante fez a seguinte experiéncia: colocou
no interior de um balao de festa 1,490 kg de areia,
amarrou um tubo na boca do baldo e o jogou num
aquario cheio de agua, como mostra a figura.
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Com o auxilio de uma bomba de ar comegou a
encher o baldo. Considerando a massa do balao
de 10 g (0,010kg), a densidade da agua 10° kg/m?®
e desconsiderando a massa do ar e da mangueira
que liga o baldo a bomba, julgue os itens a seguir.

|I| Para que o baldo possa subir até a superficie da
agua deve ser cheio com mais de 1,5 litros de ar.

[ Il ] No inicio da experiéncia (bal&o no fundo do aquéa-
rio) temos atuando sobre o conjunto (baldo+areia)
apenas as forgas peso e empuxo.

No inicio da experiéncia (baldo no fundo do aqua-
rio) a densidade do conjunto (baldo+areia) € maior
gue a densidade da agua.

Se a agua fosse trocada por glicerina (densidade
1,2.10° kg/m®), o baldo poderia subir até a superfi-
cie com 1,5 litros de ar.

Se a agua fosse trocada por o6leo (densidade
0,7.10° kg/m?), o baldo poderia subir até a superfi-
cie com 1,5 litros de ar.

Todas as afirmacodes corretas estdo em:
A= -l -1V
Alternativa correta.
Neste caso a condicdo para que o baldo suba é: E

>p.
Logo:

m
E>p-pL.gVg>m.g-V, >p——>Vd

L
(1,490 + 0,010)
103 = Va

> 1,50.1073m3

Como: 1m?3 = 103litros
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V; > 1,50 litros
Quando o baldo esta no fundo do aquario esta

submetido as forcas peso, normal e empuxo.
T
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Se a agua fosse trocada por glicerina o balao
poderia subir com um volume maior que:

p=E=15=p;.g.V; = 15 = 1,2.103.10.V; = V,
_ 15
©1,2.103

Logo, o baldo poderia subir quando estiver com
1,5 litros de ar.

=V, = 12,5.1073m?

Se a agua fosse trocada por 6leo o baldo pode-
ria subir com um volume maior que:

p=E=15=p,.g.V; > 15 =0,7.103.10.V; - V,
1

= m = Vd = 21,4 10_3m3

Logo, o baldo nédo poderia subir quando estiver
com 1,5 litros de ar.

B=1n-1-v
C=>1-1
D=1Iv-vVv

30) Ainda amplamente usada na medicina, a radia-
¢ao X (composta por raios X) € uma forma de ra-
diacéo eletromagnética, de natureza semelhante a
luz. A maioria dos raios X possuem comprimentos
de onda entre 0,01 a 10 nanémetros, correspon-
dendo a frequéncias na faixa de 30 petahertz a 30
exahertz (3x10"® Hz a 3x10" Hz) e energias entre
100 eV até 100 keV.

Em relacdo a radiagdo X, assinale a alternativa
correta.

A = Ha dois tipos de campos oscilantes envol-
vidos, que sdo os campos elétrico e magnético,
paralelos entre si.

B = Nao sofre interferéncia, polarizacéo, refracio
ou reflexao.

C = E composta de ondas longitudinais.

D = Em geral, apresenta maior facilidade de pe-
netracdo em tecidos moles que a luz visivel.
Alternativa correta.

Como toda energia eletromagnética de natureza
ondulatdria, os raios X sofrem interferéncia, polari-
zacao, refracdo, difracédo, reflexdo, entre outros
efeitos. Embora de comprimento de onda muito
menor, sua natureza eletromagnética é idéntica a



da luz. Ja ao contrario da luz, sua penetrancia nos
materiais € relevante, pois todas as substancias
sao transparentes aos raios X em maior ou menor
grau.

31) Os avangos tecnolégicos vém contribuindo
cada vez mais no ramo da medicina, com melhor
prevencao, diagnostico e tratamento de doencas.
Vérios equipamentos utilizados sao complexos, no
entanto, alguns deles sdo de simples construcdo.
O otoscoépio € um instrumento utilizado pelos mé-
dicos para observar, principalmente, a parte interna
da orelha. Possui fonte de luz para iluminar o inte-
rior da orelha e uma lente de aumento (como de
uma lupa) para facilitar a visualizagao.

Lente J\
S
e 1\

de luz

Considerando a figura e o0 exposto acima, assi-
nale a alternativa correta que completa as lacunas
da frase a seguir:

A lente do otoscopio é
orelha, vista pelo médico é

e a imagem do interior da

A= convergente - real, maior e invertida

B= convergente - virtual, maior e direita
Alternativa correta.

A lente que compde o otoscopio € convergente
(bodas finas) e como ela aumenta a imagem da
mesma forma da lupa, essa imagem ¢€ virtual,
maior e direita.

mugem il

Fonte: Disponivel em: http://www.usinainfo.com.br/lupa-de-
bancada-34. Acesso em: 09/09/2015

C=> divergente - virtual, maior e direita
D= divergente - real, maior e invertida

32) A Criopreservagao Seminal é utilizada na me-
dicina com o objetivo de garantir a fertilidade de
homens que irdo se submeter a procedimentos que
possam prejudicar a sua capacidade fértil [...].
Existem também os bancos de sémen de doado-
res, [...] que podem ser utilizados em técnicas de
reproducdo assistida. Um dos tipos de congela-
mento chamado rapido é realizado em trés fases:
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(1%) o sémen é colocado em um freezer a uma
temperatura de —20°C, (2%) as amostras sao colo-
cadas em suspensao em vapor de nitrogénio liqui-
do onde sao resfriadas até alcancar uma tempera-
tura de —-80°C, (3%) as amostras sdo colocadas
diretamente em nitrogénio liquido onde ficaréo ar-
mazenadas a —196°C.

Fonte: disponivel em:

http://www.medicinareprodutiva.com.br/congelamento-de-
espermatozoides, acesso em: 26 de agosto de 2015.

Utilize os dados expostos acima para assinalar
a alternativa correta.

A = Na fase 1 do congelamento as moléculas dos
espermatozdides possuem maior calor do que na
fase 3.

B = A energia térmica das moléculas dos esper-
matozoides &€ menor na fase 1 do congelamento do
que na fase 2.

Alternativa correta.

Os valores de temperatura apresentados sao:

-20 °C (12 fase)

-80°C (22 fase)

-196 °C (32 fase)

A energia térmica das moléculas esta relacionada
a energia cinética de vibragdo, como a vibragao
das moléculas esta relacionada com a temperatu-
ra, entdo: menor temperatura = menor energia
térmica. Maior temperatura = maior energia térmi-
ca.

O zero absoluto equivale a temperatura de
-273 °C.

Calor é energia térmica em transferéncia de um
sistema para outro, entdo, ndo podemos falar em
calor contido em um corpo.

C = De acordo com o texto, os espermatozéides
sdo congelados até o zero absoluto que ocorre na
fase 3 do congelamento.

D = As moléculas do espermatozdide estdo em
maior vibragdo na fase 3 do congelamento rapido
do que na fase 1.

33) A Terra realiza diferentes movimentos, e esse
processo € responsavel pela alternancia de radia-
cao solar em um determinado ponto terrestre. A
variagao do recebimento de energia solar depende
do movimento de rotagdo, movimento de transla-
¢ao e da latitude do lugar.

Em relacdo a distdncia Terra-Sol, a alternativa
correta que indica a hora, de um mesmo dia, que
uma pessoa na Terra esta mais perto do Sol, é:

A = Depende do dia do ano.

Alternativa correta.

Supondo a 6rbita da Terra circular, uma pessoa
sempre estaria mais perto do Sol ao meio-dia que



as seis da tarde do mesmo dia. A distancia ao Sol,
as 6 da tarde, seria aproximadamente maior que
ao meio-dia de um raio da Terra (em torno de 6400
km).

No entanto, a orbita da Terra € uma elipse (apesar
da pequena excentricidade) com o Sol em um dos
focos (primeira lei de Kepler). No primeiro semes-
tre a Terra se afasta do Sol em média 28.000 km
por dia. No segundo semestre ela se aproxima
desse mesmo valor em cada dia. Isso significa
que, no segundo semestre, a Terra se aproxima do
Sol de 7.000 km (=28.000/4), do meio-dia até as
seis horas da tarde. Como 7.000>6400, estamos
mais perto do Sol as seis da tarde, no segundo
semestre. Ja no primeiro semestre, da-se o contra-
rio. Portanto, a distancia depende do dia do ano.

B = Ao meio dia.
C = A meia noite.
D = As seis da tarde.

34) Um forno elétrico é construido de forma a
aquecer um corpo colocado em seu centro de for-
ma mais uniforme. E composto de 12 resistores
iguais de 60Q dispostos em forma de cubo, como
na figura a seguir.

A W ]
A intensidade de corrente elétrica, em amperes,

que passa pelo circuito quando aplicada uma DDP
de 220V entre os pontos A e B é:

A=22
B = 18,33

C>44

Alternativa correta.

Podemos observar na figura que os pontos A e B
sao diametralmente opostos. Por simetria, pode-
mos ver que os nos 1, 2 e 3 terdo o mesmo poten-
cial, pois cada um esta separado por uma resistén-
cia de 60ohms do mesmo ponto A. Assim, pode-
mos agrupar em um sO ponto (chamado ponto
123). Da mesma forma, podemos observar os nos
4,5 e 6, que serao agrupados como um ponto uni-
co 456.

Teremos entdo dois grupos de resisténcias em
paralelo (123) e (456). Cada uma das seis resis-
téncias restantes esta ligada entre um dos pontos
1, 2 ou 3 com um dos pontos 4, 5 ou 6. Entao, es-
sas resisténcias estdo em paralelo entre si, for-
mando um conjunto que se conecta em série com
os outros dois.
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2l Tou il
’ 6 AW
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A » 123 WA 456

Portanto, teremos um Resistor equivalente total Req
= 60/3 + 60/6 + 60/3 = 20+10+20 = 50ohms
Como V = Rxi, temos i = V/R, i =220V/500hm=4,4A

D=120

35) A NASA vem noticiando a descoberta de novos
planetas em nosso sistema solar e, também, fora
dele. Independente de estarem mais proximos ou
mais afastados de nods, eles devem obedecer as
leis da gravitacéo e da Fisica. Dessa forma, vamos
imaginar um planeta (P) girando em volta de sua
estrela (E), ambos com as caracteristicas apresen-
tadas na tabela abaixo.

Objeto
Caracteristica Planeta (P) Estrela (E)
Dobro da massa|Dobro da massa
hdssa da Terra do Sol
. . Metade do raio|Mesmo raio do
Raio do objeto ‘
da Terra Sol

Raio da orbita (dis-|Triplo do raio da
tncia entre os cen-|orbita da Terra
tros de massa) ao Sol

Utilize o que foi exposto acima e os conheci-
mentos fisicos para colocar V quando verdadeiro
ou F quando falso nas proposi¢cdes abaixo.

() A gravidade na superficie do planeta P é 8 ve-
zes maior que a gravidade da superficie da
Terra.

A forca gravitacional entre o planeta P e sua
estrela (E) é 4/9 da forca gravitacional entre a
Terrae o Sol.

A gravidade na superficie do planeta P é 4 ve-
zes maior que a gravidade da superficie da
Terra.

A velocidade orbital (linear) do planeta P em
torno da estrela (E) é \/%da velocidade orbital

da Terra em torno do Sol.

A forca gravitacional entre o planeta P e sua
estrela (E) € maior que a forca gravitacional
entre a Terra e o Sol.

A sequéncia correta, de cima para baixo, é:

A=F-F-V-V-V
B>V-V-F-V-F

Alternativa correta.

Calculo da gravidade do planeta em relagao a da
Terra:

_ G. MTerra
Irerra = Rz
Terra




G. MPlaneta _ G.2. MTerra

Iprlaneta = 2 - 2
RPlaneta (&)
2
- G. MTerra
2
RTerra

Ipianeta = 8-Irerra

Calculo da forga de atracao gravitacional entre o
planeta e sua estrela:

G. MEstrela- MPlaneta

FPlaneta - Rg
Orbita do Planeta
G.2.Mpgprq.2. Mgy, 4

— - I'Terra
9

3. Rorbita da Terra)2

Calculo da forca da velocidade orbital do planeta

G.2. Mg,
Vbianeta :\/ 2

3. R()rbita da Terra

B 2 G. Mg,
3 ROrbita da Terra
2

Vblaneta = §'VTerra

C>F-V-V-F-F
DV-F-V-F-V
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FORMULARIO E DADOS FiSICA

g=10m/s’ sen30°=0,5 c0s30°=0,87
1 1 5 E=pV o F T =FdcosB
d:d0+v0t+—at2 E.=—mv PVvY A-_P_1 E-_
2 2 p O q
V=V, +at E, =mgh» pV =nRT E_ k. %% E_r. 9 p=p, +pPgh
1 0 q2 0 2
Ep = Ekx2
v2 =v2 4 2aAt T=AE. =AE, | Q=mcAt=CAt V. - e R - L ® =BAcosB
AB = =P%
q A
'E:mé » Iszmg _AT Q:mL V_k q P:\/i V=7\.f
=__ =Ky =
At d
V R At
2 1 = FAt = AD F =BiLserd
| =FAt = A T, qVv I >
—3 = constante P R=1--—= E=1" =
d T 2 2R
MP = +Fd o= m n, _ senb, - Aq V,g = € £r1i| F=Bqvsenb
Vv n.  seno, Nt
V 1 1
R=— =t —
| fFpoop
TABELA PERIODICA
1A 0
1 2
H He
1,008 | 2A 3JA 4A  S5A  6A TA | 4,003
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B c N 0 F Ne
6,941 | 9,012 10,811 12,011 14,007 | 15,999 | 18,998 | 20,180
1 12 3B 13 14 15 16 17 18
Na Mg Al Si P S Cl Ar
22,990|24,305| 3B 4B 5B 6B 7B 1B 2B | 26,982 | 28,086 | 30,974 | 32,066 | 35,453 | 39,948
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti V' Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
39,098 | 40,078 | 44,956 | 47,867 | 50,942 | 51,996 | 54,938 | 55,847 | 58,933 | 58,693 | 63,546 | 65,39 | 69,723 | 72,59 | 74,922 | 78,96 | 79,904 | 83,80
37 38 39 40 4 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb | Mo Te Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sh Te | Xe
85,468 | 87,62 | 88,906 | 91,224 | 92,906 | 95,94 | (98) |101,07[102,91 106,42 | 107,87 | 112,41 114,82 | 118,71 121,76 | 127,60 | 126,90 | 131,29
55 56 | 57-711 | 72 73 74 75 76 7 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ba | La-lu| Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
132,91 (137,33 178,49 | 180,95 | 183,85 | 186,21 | 190,23 | 192,22 | 195,08 | 196,97 | 200,59 | 204,38 | 207,2 | 208,98 | (209) | (210) | (222)
87 88 |89-103| 104 | 105 | 106 | 107 | 108 | 109
Fr Ra | Ac-lr | Rf Db | Sg | Bh | Hs | Mt
(223) | 226,03 (261) | (262) | (263) | (262) | (265) | (265)
57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
La Ce Pr Nd | Pm | Sn Eu | Gd | Tb Dy Ho Er | Tm | Yb Lu
138,91 | 140,12 | 140,91 | 144,24 | (145) | 150,36 | 151,96 | 157,25 | 158,93 | 162,50 | 164,93 | 167,26 | 168,93 | 173,04 | 174,97
89 20 91 92 93 94 95 96 97 9 99 100 | 101 102 | 103
Ac Th Pa u Np Pu | Am | Cm | Bk Cf Es Fm | Md No Lr
227,03 | 232,04 | 231,04 | 238,03 | 237,05 | (244) | (243) | (247) | (247) | (251) | (252) | (257) | (258) | (259) | (262)
Rf, rutherférdio, do nome E. R. Rutherford, fisico e quimico da Nova Zelandia. Db, dibnio, do nome Dubna, local do Instituto Nuclear em Dubna, Rissia onde foi
sintetizado este elemento. Sg, sebdrgio, do nome Glenn T. Seaborg, quimico nuclear americando. Bh, bério, do nome Niels Bohr, fisico dinamarqués. Hs, hassio, do nome
em latim Hassias, que significa Hess (um estado da Alemanha). Mt, meitnério, do nome Lise Meitner, fisica austriaca.




