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N? DE ORDEM: N° DE INSCRICAO:
NOME DO CANDIDATO:

INSTRUCOES PARA A REALIZACAO DA PROVA

1. Confira os campos N° DE ORDEM, N° DE INSCRICAO e NOME DO CANDIDATO, que constam na etiqueta fixada em sua
carteira.

2. E proibido folhear o Caderno de Questdes antes do sinal, as 9h.

3. Apos o sinal, confira se este caderno contém 40 questdes objetivas e/ou algum defeito de impressdo/encadernagdo e verifique se as
matérias correspondem aquelas relacionadas na etiqueta fixada em sua carteira. Qualquer problema avise imediatamente o fiscal.

4. Durante a realizagdo da prova € proibido o uso de diciondrio, de calculadora eletronica, bem como o uso de boné, de 6culos com
lentes escuras, de gorro, de turbante ou similares, de reldgio, de celulares, de bips, de aparelhos de surdez, de MP3 player ou de
aparelhos similares. E proibida ainda a consulta a qualquer material adicional.

5. A comunicagdo ou o transito de qualquer material entre os candidatos ¢ proibido. A comunicag@o, se necessaria, somente podera ser
estabelecida por intermédio dos fiscais.

6. O tempo minimo de permanéncia na sala é de duas horas e meia, apds o inicio da prova. Ou seja, vocé€ s6 podera deixar a sala de
provas ap6s as 11h30min. a7

7. No tempo destinado a esta prova (4 horas), esta incluido o de preenchimento da Folha de Respostas. SI=

8. Preenchimento da Folha de Respostas: no caso de questdo com apenas uma alternativa correta, lance na Folha de Respostas 4
o numero correspondente a essa alternativa correta. No caso de questdo com mais de uma alternativa correta, a resposta a
ser langada corresponde a soma dessas alternativas corretas. Em qualquer caso o candidato deve preencher sempre dois
alvéolos: um na coluna das dezenas e um na coluna das unidades, conforme o exemplo (do segundo caso) ao lado: questao
47, resposta 09, que corresponde a soma das alternativas corretas 01 e 08.

9. ATENCAO: nio rabisque nem faga anotacdes sobre o codigo de barras da Folha de Respostas. Mantenha-o “limpo” para
leitura optica eficiente e segura. @

10. Se desejar ter acesso ao seu desempenho, transcreva as respostas deste caderno no “Rascunho para Anotacdo das ®
Respostas” (nesta folha, abaixo) e destaque-o na linha pontilhada, para recebé-lo hoje, ao término da prova, no horario das
13h15min as 13h30min, mediante apresentacdo do documento de identificacdo. Apds esse periodo o “Rascunho para
Anotacdo das Respostas” ndo sera devolvido.

11. Ao término da prova, levante o brago e aguarde atendimento. Entregue ao fiscal este caderno, a Folha de Respostas e o Rascunho para
Anotacdo das Respostas.

12. A desobediéncia a qualquer uma das determinagdes dos fiscais podera implicar a anulagdo da sua prova.

13. Sao de responsabilidade unica do candidato a leitura e a conferéncia de todas as informagdes contidas neste Caderno de Questdes e na
Folha de Respostas.

Corte na linha pontilhada.
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FISICA — Formulario e Constantes Fisicas
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FISICA

| Questao [Jfol

Considere uma haste metalica, livre para se movimentar,
apoiada sobre um fio condutor metalico fixo dobrado em forma
de U. Esse conjunto forma uma espira retangular, cuja area
varia conforme o deslocamento da haste. Considere que essa
espira assim formada estad imersa em uma regido onde existe
um campo magnético uniforme B, que entra
perpendicularmente no plano dessa espira, devido a presenga
de um imd. Leve em conta também que a espira estd em um
plano paralelo a vertical e considere um pequeno intervalo de
tempo imediatamente apds a haste metalica ser colocada em

movimento para a direita com velocidade Vv, aumentando
dessa forma a area da espira. Assinale o que for correto.

= *® > % » *
N

= = > » * x

» * * V = » »

x x x 1 x x

s s A » s

Fonte: LABAS, M. Uma proposta de abordagem historico-
experimental da lei de inducéo eletromagnética de Faraday a luz da
teoria da aprendizagem significativa. Ponta Grossa, 2016. Dissertacdo
(Mestrado). Departamento de Fisica — Programa de Pds-graduagdo em
Ensino da Universidade Estadual de Ponta Grossa, p. 136.

01) Para um observador em repouso em relagdo ao ima, elétrons
livres no interior da haste comegam a se movimentar junto
com ela para a direita e, consequentemente, passam a sofrer
a acdo de uma forca magnética vertical para baixo devido a
presenca do campo magnético, dando origem a um
movimento de elétrons livres no sentido horario.

02) Para um observador em repouso em relagdo a haste, deve-
se considerar a existéncia de um campo elétrico induzido
nessa haste devido a acdo do imd em movimento para a

esquerda com velocidade —v, de modo que os elétrons
livres passam a sofrer a agdo de uma forca elétrica vertical
para baixo, dando origem a um movimento de elétrons
livres no sentido horario.

04) De acordo com a lei de indugdo eletromagnética de
Faraday, quando a haste se desloca para a direita, ocorre
um aumento do fluxo de campo magnético através da
espira, dando origem a uma forga eletromotriz que, por sua
vez, dd origem a uma corrente elétrica induzida no sentido
anti-horario.

08) De acordo com a lei de Lenz, se a haste se movimentasse
para a esquerda, entdo ndo surgiria uma corrente elétrica
induzida na espira.

16) De acordo com a lei de indugdo eletromagnética de
Faraday, se o campo magnético no qual a espira estd
imersa for gerado por um dispositivo que o faga variar no
tempo, entdo surgira uma corrente elétrica induzida na
espira, mesmo que a haste permanega em repouso em
relacdo ao fio condutor em forma de U.
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| Questao [[oF

Em seu trabalho inicial sobre a hip6tese da existéncia dos quanta
de energia, Einstein escreveu: “De fato, parece-me que as
observagdes da ‘radiagdo de corpo negro’, fotoluminescéncia,
produgdo de raios catddicos por luz ultravioleta e outros
fendmenos associados a emissdo ou transformacao da luz podem
ser facilmente entendidas se admitirmos que a energia da luz ¢é
distribuida de forma descontinua no espaco. De acordo com a
hipdtese aqui considerada, na propagacdo de um raio de luz
emitido por uma fonte puntiforme, a energia nao ¢
continuamente distribuida sobre volumes cada vez maiores de
espago, mas consiste em um numero finito de quanta de energia,
localizados em pontos do espago que se movem sem se dividir e
que podem ser absorvidos ou gerados somente como unidades
integrais.” (EINSTEIN, A. Sobre um ponto de vista heuristico a
respeito da produgdo e transformagdo da luz. Annalen der
Physik, v. 17, p. 132-148, 1905. In: STACHEL, J. (org.). O ano
miraculoso de Einstein: cinco artigos que mudaram a face da
fisica. Rio de Janeiro: Editora da UFRIJ, 2001, p. 202). Em
relagdo ao conceito de quantum de energia apresentado, assinale
o que for correto.

01) Ao empregar o conceito de quantum de energia, Einstein
foi capaz de entender melhor apenas o fenomeno
conhecido como efeito fotoelétrico.

02) O quantum de energia é inversamente proporcional ao
comprimento de onda da luz emitida por uma fonte
puntiforme.

04) A constante de proporcionalidade entre a energia e a
frequéncia correspondentes a um quantum de luz ¢ a
constante de Planck.

08) Para que no efeito fotoelétrico ocorra a remogdo de um
elétron de condugdo, a energia transferida pelo quantum de
luz ao elétron do material atingido deve ser maior do que a
fungdo trabalho desse material.

16) A explicagdo fornecida por FEinstein para o efeito
fotoelétrico levou cientistas a reverem o modelo
ondulatorio da luz vigente até entdo.

| Questéio o€

Em relagao as maquinas térmicas, assinale o que for correto.

01) E impossivel realizar um processo cujo tnico resultado seja
remover uma certa quantidade de energia na forma de calor
de uma fonte quente e transforma-la em trabalho.

02) O rendimento de uma maquina térmica ¢ sempre nao
negativo e ndo maior do que 1.

04) O ciclo reversivel de maximo rendimento operando entre
duas fontes térmicas (a temperaturas diferentes) deve
necessariamente ser formado por duas isotermas ligadas
por duas transformagoes isobaricas.

08) Em uma maquina de Carnot, os trechos do ciclo em que ha
variagdo da temperatura do sistema devem ocorrer sem
trocas de calor, ou seja, através de processos adiabaticos
reversiveis.

16) O ciclo de Carnot ¢ um ciclo reversivel de maximo
rendimento operando entre duas fontes térmicas (a
temperaturas diferentes).
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| Questao [

Em 1785, Charles Augustin de Coulomb propds a existéncia de
uma forga eletrostitica F, para representar a interagdo entre

duas cargas elétricas pontuais. Também propos a existéncia de

uma forga magnetostatica Fmag para representar a interagao

entre imas, em cujas extremidades estariam localizados polos
magnéticos. Ele considerava a forga eletrostatica atrativa no
caso de uma interagdo entre cargas elétricas de natureza
diferente (carga positiva com carga negativa); e considerava a
forca eletrostatica repulsiva no caso de uma intera¢do entre
cargas elétricas de mesma natureza (carga positiva com carga
positiva ou carga negativa com carga negativa). Analogamente,
Coulomb considerava a forga magnetostatica atrativa no caso
de uma interagdo entre polos de natureza diferente (polo norte
com polo sul); e considerava a forca magnetostatica repulsiva
no caso de uma interagdo entre polos de mesma natureza (polo
norte com polo norte ou polo sul com polo sul). Nesse
contexto, suponha que a intensidade da forca eletrostatica e a
intensidade da for¢a magnetostatica possam ser representadas,
respectivamente, por:

1 494,

- _H PP
4 dze, 1

™9 " 47 2

sendo:
g, : carga elétrica do corpo eletrizado 1;

g, : carga elétrica do corpo eletrizado 2;
p, : intensidade de polo magnético do ima 1;
p, : intensidade de polo magnético do ima 2;

&

, - permissividade elétrica do vacuo;

M, : permeabilidade magnética do vacuo;

r: distancia entre as cargas elétricas pontuais ou distancia
entre as extremidades de dois imas.

Nesse contexto e sabendo que C representa a velocidade da luz
no vacuo, assinale o que for correto.

01) Embora Coulomb tenha estabelecido uma interagdo entre o
polo de um imd e o polo de outro imd, ndo se tem
conhecimento sobre a existéncia de polos magnéticos
isolados.

02) Por meio de analise dimensional da equagao fornecida para
a intensidade da forca magnetostatica, conclui-se que, no
Sistema Internacional de Unidades (SI), a unidade de
medida de intensidade de polo magnético pode ser expressa

m
c—.
por C—
04) Sendo v, e v, as respectivas velocidades das cargas ¢, € 0,

luO pl pZ _ 1 q]VIqZVZ

= esta
4z r*2  dmgc? 12

a igualdade

dimensionalmente correta.

08) As unidades de medida das grandezas envolvidas na forca
magnetostatica sdo consistentes com a possibilidade de os
efeitos magnéticos serem devidos a cargas elétricas em
movimento dentro dos imas.

16) A igualdade c = esta dimensionalmente correta.

&0k
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| Questao [0

Um projétil de massa m e velocidade v atinge um bloco de
madeira de massa 49m e fica encravado no seu interior. O
bloco esta inicialmente em repouso sobre uma mesa horizontal
lisa de altura h >0 em relagdo ao solo. No instante da colisio,
a trajetoria do projétil ¢ paralela a superficie da mesa. Apos a
colisdo, o sistema formado pelo bloco e pelo projétil cai e toca
o solo. Durante a queda, o sistema percorre uma distancia
horizontal igual a d. Despreze as for¢as de atrito e as
dimensdes do bloco e do projétil. Considere que o moédulo da
aceleragdo gravitacional no local do experimento ¢ igual a g.

Sobre o sistema descrito acima, assinale o que for correto.

01) O modulo do momento linear do projétil imediatamente
antes da colisdio com o bloco ¢ igual ao moédulo do
momento linear do sistema imediatamente antes de tocar o
solo.

02) A energia perdida pelo projétil durante a colisdo com o
bloco inclui aquelas relacionadas com a deformacdo do
bloco e com o aumento da temperatura na regido atingida.

04) A velocidade do sistema imediatamente apds a colisdo €
igual a v/49.

08) A razdo entre a energia cinética inicial do projétil e a
energia cinética do sistema imediatamente apos a colisdo €
igual a 50.

16) A velocidade do projétil antes da colisdo com o bloco é

igual a 50d./g/(2h).
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| Questao {05

De acordo com o Principio da Agdo ¢ Reagdo (ou 3% Lei de
Newton), se um corpo A exerce uma for¢a sobre o corpo B,
entdo o corpo B exerce uma forga sobre o corpo A, de mesmo
mddulo, mesma dire¢do, mas de sentido oposto. Sendo assim,
forca ¢ um conceito utilizado para expressar a interacdo entre
quaisquer pares de corpos. Portanto o numero de forcas
relevantes que atuam em um certo corpo ¢ igual ao numero de
corpos que interagem de forma relevante com ele. A interagdo
gravitacional de um corpo com objetos proximos a ele ou com
astros muito distantes dele sdo exemplos de forgas nao
relevantes. No caso de dois corpos cujas superficies sejam
duras e asperas, ¢ estejam comprimidas entre si, costuma-se
dizer que a impenetrabilidade mutua ocorre devido a existéncia
de forgas trocadas entre eles, que recebem o nome de forgas de

contato C . Essa interacdo pode ser melhor compreendida por
meio de suas componentes perpendiculares entre si:

N : componente normal da forca de contato C, ou
simplesmente for¢a normal, perpendicular as superficies em
contato que se comprimem,;

A: componente tangencial da forga de contato C, ou
simplesmente forca de atrito, tangente as superficies em
contato que se comprimem.

No caso geral, a forca de contato C ¢ igual a soma vetorial de

suas componentes perpendiculares N e A, ou seja,

C =N+A. Considerando as informagdes fornecidas, assinale
o que for correto.

01) Um corpo em repouso sobre uma superficie plana e
horizontal estd submetido a duas forgas, pois esta
interagindo de forma relevante com a superficie em que se
encontra e com a Terra.

02) Um corpo em repouso sobre uma superficie plana e
inclinada estd submetido a duas forgas, pois esta
interagindo de forma relevante com a superficie em que se
encontra e com a Terra.

04) Em algumas situa¢des em que a for¢a de atrito pode ser

desconsiderada, tem-se que C=N.

08) No caso de dois corpos cujas superficies sejam duras e
asperas, sempre que a componente normal da forca de
contato estiver agindo, necessariamente a componente
tangencial dessa for¢a de contato também estara agindo.

16) No caso de dois corpos cujas superficies sejam duras e
asperas, sempre que a componente tangencial da forca de
contato estiver agindo, necessariamente a componente
normal dessa forga de contato também estara agindo.

GABARITO 1

| Questao ol

Um capacitor de placas circulares planas ¢ paralelas ¢
construido de modo que a distancia entre as placas ¢ igual a
r,/3, em que r, é o raio das placas. Com vacuo entre as

placas, o capacitor tem capacitincia igual a C;. Quando o
capacitor ¢ ligado aos polos de uma bateria que fornece uma
ddp igual a V, ele acumula uma carga igual a Q,. Sabendo-se
que a permissividade elétrica no vacuo € igual a g, e

desconsiderando efeitos de borda, assinale o que for correto.

01) Q, =3zr2V,.

02) C, =br,, em que b éuma constante.

04) C, /(g,r,) > 9.

08) Se o espago entre as placas for preenchido completamente
por um dielétrico de permissividade igual a ¢,(1+k), com

k>0, e se a ddp for mantida constante, entdo a energia

eletrostatica armazenada no capacitor aumentara em
100k %.

16) Quando estd plenamente carregado, o capacitor permite a
passagem de corrente continua, comportando-se como um
condutor.

| Questao [0

Considerando trés espelhos, um plano (A), um esférico cdncavo
(B) e um esférico convexo (C), assinale o que for correto.

01) Para que as imagens dos espelhos B e C sejam nitidas e
sem deformagdes apreciaveis, é recomendavel que o
angulo de abertura util dos espelhos esteja entre 7/2 e

37/4 radianos.

02) No espelho C, um raio de luz paralelo ao eixo principal
produz um raio refletido que passa pelo foco.

04) O espelho A pode ser pensado como um caso limite de um
espelho B ou C com raio de curvatura muito grande
(tendendo ao infinito).

08) Nos espelhos B e C, todo raio de luz que incide em uma
direcdo que passa pelo centro de curvatura reflete sobre si
mesmo.

16) O espelho C pode fornecer imagens reais ou virtuais,
dependendo da posicdo do objeto em relagdo ao foco.
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| Questao [

A imagem de um objeto distante aparece em um anteparo a
25cm de uma lente A, delgada, simétrica, convergente e
biconvexa. A mesma lente fornece uma imagem (projetada no
anteparo) de uma lampada de LED, de modo que o tamanho da
imagem ¢ igual a duas vezes o tamanho da lampada. Uma lente
B, delgada simétrica e convergente, cuja convergéncia ¢ igual a
6di, ¢ entdo justaposta a lente A. Nessa situagdo, o sistema ¢
rearranjado de modo que a imagem da lampada projetada no
anteparo continua sendo igual a duas vezes o tamanho da
lampada. O material de que sdo feitas as lentes tem indice de
refragdo igual a 1,4, e o indice de refracdo do ar é igual a 1,0.
Sobre esse sistema, assinale o que for correto.

01) A distancia entre a lampada e sua imagem formada pela
lente A ¢ igual a 125cm.

02) O raio de curvatura de cada face da lente A ¢ igual a 20cm.

04) A distancia entre a lampada e sua imagem formada pelo
sistema de lentes ¢ igual a 45cm.

08) A convergéncia do sistema de lentes ¢ igual a 8,5di.

16) Se o experimento fosse realizado dentro da agua, a
convergéncia do sistema de lentes continuaria igual, visto
que a convergéncia ¢ uma caracteristica das lentes.

| Questao [JEl)

No Sistema Solar, o0 movimento de translagdo de cada planeta
em torno do Sol é afetado pelas forcas de atracdo exercidas
pelos demais planetas. Entretanto, essas perturbagdes sao
relativamente pequenas, porque a massa do Sol ¢ muito maior
que a massa de qualquer planeta. Considere um modelo
simplificado de sistema solar em que a Terra e os demais
planetas giram em torno do Sol em Orbitas circulares,
concéntricas e coplanares, tendo o Sol fixo no centro.
Considere que m, m/10 e 4m/5 sdo as massas da Terra, de

Marte e de Vénus, respectivamente. Considere, também, que
r, 3r/2 e 7r/10 sao os raios das orbitas da Terra, de Marte e

de Vénus, respectivamente. G ¢é a constante da gravitagdo

universal, M ¢ a massa do Sol (M > m) e F, é o modulo da

forca de atragdo gravitacional entre a Terra e o Sol.
Considerando o modelo simplificado de Sistema Solar descrito
acima e usando a gravitagdo universal de Newton para estimar
as forgas entre planetas, assinale o que for correto.

01) O vetor velocidade de cada planeta ndo permanece
constante ao longo de sua trajetoria.

02) F,/G=mM /r3

04) Em modulo, as forgas gravitacionais entre Terra e Marte e
entre Terra e Vénus sdo constantes ao longo do tempo.

08) O modulo da forga gravitacional entre Terra e Marte é
menor ou igual a [2m/(SM)]F,.

16) O modulo da forca gravitacional entre Terra e Vénus ¢
menor ou igual a [80mM/(9M)]F,.
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| Questao [N

Considere o excerto: “O movimento circular é (como todo
movimento curvilineo) uma modificagdo continua do
movimento retilineo.” (KANT, 1. Primeiros principios
metafisicos da ciéncia da natureza. 1* edi¢do: 1796. Lisboa:
Edigoes 70, 1990, p. 108). Em relagcdo a movimentos retilineos
e circulares, supondo referenciais inerciais, assinale o que for
correto.

01) Todo corpo persevera em um estado de repouso ou de
movimento uniforme em linha reta, a menos que seja
forcado a mudar o estado em que se encontra por forcas
impressas sobre ele.

02) Ao sofrer a agdo de uma forga que seja constante, um corpo
inicialmente em estado de movimento uniforme em linha
reta necessariamente comeg¢a a realizar um movimento
circular.

04) Ao sofrer a agdo de uma tnica for¢a que seja constante, um
corpo inicialmente em estado de repouso necessariamente
comega a acelerar em linha reta.

08) No caso de um movimento circular uniforme, a dire¢do da
forga resultante varia continuamente com o tempo.

16) No caso de um movimento circular e uniforme, o médulo
da forga centripeta é igual a zero.
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| Questao [P

Um bloco A de massa m estd preso a uma mola de constante
elastica k sobre um trilho horizontal sem atrito. A outra
extremidade da mola estd fixa, de modo que o bloco pode
oscilar em torno de sua posi¢do de equilibrio X =0. Em um
trilho paralelo foi montado um sistema analogo, em que um
bloco B pode oscilar, em torno de x=0, de modo
independente do primeiro. O bloco B tem massa 2m e esta
preso a uma mola de constante elastica 2K. Inicialmente, os
dois blocos estdo em repouso: o bloco A em X=C e o bloco
B em x=2c, com ¢>0. O valor de ¢ n3o deve ser muito
grande a ponto de ultrapassar o limite elastico das molas. Os
dois blocos s@o soltos simultaneamente em t=0. Considere
que a, T, E e v referem-se, respectivamente, ao modulo da
aceleragdo, ao periodo de oscilagdo, a energia total (cinética
mais potencial) e ao médulo da velocidade dos blocos. Sobre
esse sistema, assinale o que for correto.

01) Imediatamente ap6s serem soltos, a, =4a,.

02) O bloco B passa por x =0 antes que o bloco A passe.
04) T, =-/cT,.

08) E, =8E,.

16) Em x=c/2, v, =~/5V,.

| Questao [

Um automodvel de 1000kg parte do repouso em uma estrada
plana e retilinea e, apds 10s de movimento, atinge a velocidade
de 90km/h. Considere esse intervalo de tempo, despreze
quaisquer forcas dissipativas, suponha que o motor do
automovel exerca sobre ele uma forga horizontal constante e
utilize o Sistema Internacional de Unidades (SI). Assinale o
que for correto.

01) A equacdo horaria do espago em func¢do do tempo para esse
movimento pode ser representada por s(t) =1,25t2.

02) A equacdo horaria da velocidade em func¢do do tempo para
esse movimento pode ser representada por V() =2,5t.

04) A forga horizontal e constante exercida pelo motor foi de
2500N.

08) O trabalho realizado pela forca do motor foi maior do que
300k]J.

16) A poténcia média do motor durante a aceleragdo do
automovel foi menor do que 30kW.

GABARITO 1

| Questao [

Considere uma espira retangular BCDE situada em um plano
paralelo a uma vertical OP, que se encontra entre os polos norte
(N) e sul (S) de um ima em forma de ferradura. Visto de cima,
observam-se, em primeiro plano, da esquerda para a direita, o
polo S do ima3, o vértice C da espira, o ponto P, o vértice D da
espira e o polo N do ima. Considere que as extremidades A e F
do fio constituinte da espira sdo ligadas a uma bateria, de modo
que a corrente elétrica se estabelece no sentido FEDCBA.
Considere também que as linhas do campo magnético sdo
retilineas e ortogonais a vertical OP. Assinale o que for
correto.

o
>

»n
2

o

A F

Adaptado de: LUZ A. M. R. da; ALVARES, B. A. Curso de fisica.
Volume 3. Sdo Paulo: Scipione, 2010, p. 215.

01) Vista de cima, no sentido de P para O, a espira ¢ for¢ada a
girar no sentido anti-horario.

02) O ramo CD da espira ndo fica submetido a uma forca
magnética.

04) Se a espira estiver livre para girar, ela atingira uma posicao
de equilibrio apos sofrer algumas oscilagdes de amplitudes
cada vez menores em torno da linha vertical OP.

08) Quanto a tendéncia de rotagdo, o fenomeno observado sera
0 mesmo, caso ocorram simultaneamente a troca de
posicao entre os polos N e S ¢ a inversdo do sentido da
corrente elétrica.

16) O principio de funcionamento dos motores elétricos baseia-
se no fato de uma espira condutora de eletricidade tender a
girar ao ser imersa em uma regido onde existe campo
magnético.
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| Questao B

Considere uma esfera em repouso, de volume igual a 0,5L,
imersa em agua por meio de um fio ideal preso ao fundo de um
recipiente (conforme figura). Supondo que a esfera seja feita de
um Unico material, podendo eventualmente ser oca na sua parte
central, assinale o que for correto.

01) Se o fio esta tracionado e a densidade do material
constituinte da esfera é maior do que a densidade da agua,
entdo necessariamente a esfera € oca.

02) Se o fio estd tracionado e a densidade do material
constituinte da esfera ¢ menor do que a densidade da agua,
entdo necessariamente a esfera é macica.

04) Supondo queg =10m/s?>¢e¢ que a densidade do material

constituinte de uma esfera maciga seja igual a 0,2kg/L,
entdo o modulo da forga de tracdo a que o fio fica
submetido ¢ igual a 4N.

08) O empuxo a que a esfera fica submetida na situagdo de
imersao total independe de a esfera ser oca ou maciga.

16) O empuxo a que a esfera fica submetida na situagdo de
imersdo total independe do valor da densidade do material
constituinte da esfera.

| Questao [l

Um fio de nylon, cuja extremidade esquerda esta fixa em um
suporte, passa por uma roldana de massa desprezivel a direita
e estd amarrado a um bloco de massa M que esta pendurado,
proporcionando uma tensdo no fio. A parte horizontal do fio,
entre a extremidade fixa e o ponto em que toca a roldana, tem
comprimento | e massa m, com m < M. Nesse experimento,
em que as varidveis sdo representadas pelo conjunto
A={M,l,m}, um pulso ondulatério se propaga na parte

horizontal do fio com velocidade, em médulo, igual a v. Se o
experimento for realizado com novas varidveis, representadas
pelo conjunto A'={M'I'm'}, o modulo da velocidade do

pulso passa a ser igual a v'. Sobre esse sistema, assinale o que
for correto.

01) Se A'={M,l,2m}, v'=v/2.

02) Se A'={9M,l,m}, v'=33v.

04) Se A'=1{9M,1,2m}, v'=(3v2/2)v.
08) Se A'={9M,1,9m}, v'=v.

16) Se A'={M,2l,m}, v'=V.

UEM/CVU
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| Questao [k

Uma pessoa limpa vidros da fachada externa de um prédio de
dentro de um andaime homogéneo de 40kg, que se encontra
suspenso por dois cabos de sustentacdo amarrados em suas
extremidades. Sabendo que cada cabo pode suportar uma
tracdo maxima de 1000N e que a posicdo da pessoa (com
equipamentos na cintura) sobre o andaime pode ser
representada por um ponto sobre um seguimento de reta
horizontal que une os dois cabos, assinale o que for correto.
Considere g = 10m/s’.

xi2

e

Fonte: GONCALVES FILHO, A; TOSCANO, C. Fisica e realidade.
Volume 1 — Mecanica. Sdo Paulo: Scipione, 1997, p. 180.

01) Um dos cabos fica submetido a tracdo maxima quando a
pessoa (com equipamentos na cintura) se encontra 0 mais
préximo possivel dele.

02) Os cabos ficam submetidos a tracdo maxima quando a
pessoa (com equipamentos na cintura) se encontra no
centro do andaime.

04) O peso maximo da pessoa (com equipamentos na cintura)
para que ela trabalhe em seguranga ¢ de SOON.

08) Para que o sistema permanega em equilibrio estatico, ¢
necessario e suficiente que a resultante das forgas que
atuam no andaime seja igual a zero.

16) Para que o sistema permaneca em equilibrio estatico, ¢é
necessario que a resultante dos momentos das forgas que
atuam no andaime seja igual a zero.

GABARITO 1



| Questao JFE

A malha externa de um circuito elétrico é representada
esquematicamente por um retingulo de vértices ABCD
orientados no sentido horario. O segmento de reta EF divide o
retangulo ao meio. No ramo da esquerda (EADF), um gerador
de fem ¢, esta ligado em série a um resistor R,. No ramo da

direita (EBCF), um gerador de fem &, estd ligado em série a
um resistor R,. No ramo central (EF) ha um resistor R,. Os

terminais negativos dos geradores estdo ligados entre si e ao
resistor R;. Despreze a resisténcia interna dos geradores e faca

R =10Q, R, =20Q, R, =30Q ¢ ¢, =10V. Assinale o que
for correto.

01) A corrente que passa em R, ndo pode ser nula, pois ha um

gerador no mesmo ramo.
02) A corrente que passaem R serdnulase g =6V.

04) A corrente que passa em R, seranulase & =(13/5)V.

08) Se & =(35/4)V, a corrente que passa em R, e a corrente
que passa em R, terdo em modulo a mesma intensidade.

16) Em modulo, se &, =10V, a corrente que passa em R, serd

igual a metade da corrente que passa em R,.

| Questao [EE]

Uma bobina circular de 100 espiras tem 10/\/;cm de raio e
resisténcia elétrica igual a 30Q. A bobina esta fixa em uma
regido na qual existe um campo magnético de intensidade
B >0 na direcdo do eixo z positivo, perpendicular a face da
bobina. Nessas condi¢des, variagdes temporais de B sdo
diretamente proporcionais as variacdes temporais do fluxo
magnético @ que atravessa a bobina: AB = A®/(NA), em que

N ¢é o niimero de espiras e A ¢ a area da face da bobina.
Sobre esse sistema, assinale o que for correto.

01) Em modulo, para se obter uma corrente induzida média de
ImA, B deve variar em uma taxa de 0,03 7T/s.

02) Se B passade 0,5T para 0T em 0,2s, o mddulo da fem
induzida média na bobina ¢ igual a 2V.

04) Quando B sofre uma variacdo temporal negativa AB <0,
surge um campo magnético (devido a corrente induzida)
cuja direcdo e sentido, no centro da bobina, correspondem
a direcdo e ao sentido do eixo z positivo.

08) Se B ¢ constante no tempo, ha uma corrente induzida na
bobina que também € constante e diferente de zero.

16) Se a bobina pudesse ser girada de 0,57rad em torno do
seu didmetro em 0,1s, com B=0,6T (constante) durante

o periodo da rota¢do, o mdédulo da corrente induzida média
seria igual a 200 mA.

GABARITO 1

| Questao [N

Certa quantidade de gas ideal, inicialmente a pressdo P, e a

temperatura T,, passa por um processo de compressdo

adiabatico. Durante esse processo, a pressdo p ¢ o volume V

do gas variam de modo que o produto pV\/V permanece
constante € o volume do gés passa de V, para V, /3. Sobre

esse processo, assinale o que for correto.

01) O aumento da energia interna do gas corresponde ao calor
absorvido durante a compressao.

02) O calor absorvido pelo gas ¢é igual ao trabalho realizado
sobre ele durante a compressao.

04) O trabalho realizado sobre o gas é proporcional a variagao
de sua temperatura.

08) A temperatura final do gés ¢ igual a NE) T,
16) A pressdo final do gas ¢ igual a 33 P,
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