QUIMICA

ATENCAO: Responda as questdes com letra LEGIVEL! Isso facilitara a correcdo de sua prova e
garantird a compreensado de suas respostas.

1. O sangue apresenta cor vermelha devido & hemoglobina. Na molécula da hemoglobina esta presente o ion de um elemento
quimico responsavel, em grande parte, por esta cor. A quantidade total deste elemento no corpo de um ser humano adulto € da
ordem de quatro gramas. Esta quantidade é suficiente para fazer um pequeno objeto como, por exemplo, um prego.

a) Escreva o0 nome desse elemento quimico.

A hemoglobina é responsavel pelo transporte do oxigénio dos pulmdes para as células, onde é realizada a oxidacéo dos
carboidratos. Nesta reacdo ha a liberacdo de um gas que é absorvido pelo sangue que o carrega até os pulmdes, onde é trocado por
oxigénio, reiniciando o ciclo.

b) Escreva 0 nome e a formula do gés liberado na reagéo que ocorre nas células.
c) Escreva a equacéo quimica que representa esta reagéo considerando CgH120g como representacéo da molécula de carboidrato.

2. O elemento calcio reage violentamente com agua produzindo gas hidrogénio. Um quimico fez reagir 0,10 gramas de célcio com
0,10 dm® de 4gua. Depois que a reagao terminou ele adicionou mais agua de modo a completar 0,5 dm® de solugo.

a) Escreva a equacdo quimica da reacéo entre o célcio e a dgua.

b) Calcule o pH da solucéo final.

3. A equacdo abaixo representa, de maneira simplificada e incompleta, a formacéo de aldeidos na oxidagdo que ocorre em
gorduras insaturadas, fendbmeno responsavel pelo aparecimento de gosto ruim (rango), por exemplo na manteiga.
R-C=C-R + Oy = R-C-H
a) Escreva a equacdo quimica completa.
Para evitar a deterioracdo dos alimentos, inclusive em funcdo da reagdo acima, muitas embalagens sdo hermeticamente

fechadas sob nitrogénio ou sob uma quantidade de ar muito pequena. Além disso, nos rétulos de diversos produtos alimenticios
embalados desta forma, encontram-se, freqiientemente, informagdes como:

Validade: 6 meses da data de fabricacao se nao for
aberto.

Apés aberto deve ser guardado, de preferéncia, em
geladeira e consumido em até 5 dias.

Contém antioxidante.

Pode-se dizer que o antioxidante € uma substancia, colocada no produto alimenticio, que reage “rapidamente” com
oxigénio.
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Baseando-se nas informagdes acima responda em termos quimicos:
b) Por que este prazo de validade diminui muito apds a abertura da embalagem?
¢) Por que a recomendacéo de guardar o alimento em geladeira depois de aberto?

4. Uma amostra gasosa de H,S e CS;,, a 120 °C, reagiu com excesso de O, formando uma mistura gasosa contendo 2,16 g de
agua, 9,24 g de didxido de carbono e uma certa quantidade de didxido de enxofre.

a) Escreva a equagdo quimica que representa a reacdo de dissulfeto de carbono com oxigénio.

b) Calcule a massa de di6xido de enxofre formada na reacdo da amostra gasosa com oxigénio.

5. O nimero atdmico do magnésio é 12 e sua massa molar é 24,3 g mol*. Este elemento possui trés is6topos naturais cujos
ndmeros de massa sdo 24, 25 e 26.
a) Com base nestas informaces responda qual dos is6topos naturais do magnésio € o mais abundante. Justifique.

Ao se reagir apenas o0 isétopo 24 do magnésio com cloro, que possui os isétopos naturais 35 e 37, formam-se cloretos de
magnésio que diferem entre si pelas massas molares.
b) Quais sdo as massas molares desses cloretos de magnésio formados? Justifique.

6. Em quimica, a utilizagdo de modelos ocorre com muita freqiiéncia. E comum representar-se moléculas por um conjunto de
bolas de cores e tamanhos diferentes que, por sua vez, representam 0s atomos constituintes da molécula.

Em lugar de bolas vocé recebeu, juntamente com esta prova, um envelope contendo etiquetas autocolantes, de cores e
tamanhos diferentes (3 azuis, 3 pretas e 4 amarelas), em quantidade maior do que a necessaria, para construir um modelo
bidimensional.

Admita que cada tamanho e cor representam atomos diferentes. Colando, de modo adequado, estas etiquetas no caderno
de respostas, vocé deve representar a molécula do acido férmico, HCO,H , de modo que fique evidente a sua formula estrutural e
que atomo corresponde a cada etiqueta.

7. Um processo de purificacdo de cobre metalico consiste em se passar uma corrente elétrica por uma solugdo aquosa de
sulfato de cobre Il, de cor azul, durante um determinado intervalo de tempo. Nesta solu¢do sdo mergulhados dois eletrodos
de cobre metalico, sendo um de cobre impuro. No transcorrer do processo o cobre metélico vai se depositando sobre um
dos eletrodos, ficando livre das impurezas. O desenho a seguir mostra esquematicamente a situagéo no inicio do processo.
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solugdo de sulfato de

,/ cobre Il

a) Em qual dos eletrodos, A ou B, se depositara cobre metalico purificado? Justifique.
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b) A intensidade da cor azul é diretamente proporcional & concentracdo de Cu®* na solugdo. Com base nesta informacéo e no
processo de purificagdo acima descrito, responda se ao final do experimento a intensidade da cor azul terd aumentado, permanecido
igual ou diminuido em relacdo a cor inicial. Justifique.

8. O processo de dissolucao do oxigénio do ar na agua é fundamental para a existéncia de vida no planeta. Ele pode ser
representado pela seguinte equacéo quimica:

0x(g) + ©H.0() =0zaq) ; AH =-11,7 kJ mol*
Observacdo: o simbolo oo significa grande quantidade de substancia.

a) Considerando que a altitude seja a mesma, em que lago ha mais oxigénio dissolvido: em um de &guas a 10°C ou em outro de
aguas a 25°C? Justifique.

b) Considerando uma mesma temperatura, onde ha mais oxigénio dissolvido, em um lago no alto da cordilheira dos Andes ou
em outro em sua base? Justifique.

9. Com aintencdo de proteger o motorista e 0 passageiro de lesdes corporais mais graves, em muitos paises ja é obrigatdrio, em
automoveis, o dispositivo chamado de “air bag” . Em caso de acidente um microprocessador desencadeia uma série de reacdes
quimicas que liberam uma certa quantidade de nitrogénio, N»(g), que infla rapidamente um bal&o plastico situado a frente dos
ocupantes do automaével. As reacfes quimicas que ocorrem nesse processo estao representadas pelas seguintes equagdes:

(Equacéo 1) 2 NaNs;(s) = 2 Na(s) + 3 Nz(g)
(Equacéo 2) 10 Na(s) +2 KNOs(s) = 5 Na,O(s) + K,0(s) + N2(q)
(Equacéo 3) K;0(s) + Na,O(s) + SiO,(s) = silicato alcalino (vidro)

No caso de acionamento do sistema de seguranca descrito, supondo que o volume do saco plastico, quando totalmente
inflado, seja de 70 litros e que, inicialmente, houvesse 2,0 moles de NaN; e 2,0 moles de KNGs:
a) Qual serd a presséo do gas (em kPa), dentro do baldo, quando este estiver totalmente inflado? Considere a temperatura como
sendo 27°C. Dado: R = 8,3 kPa L mol* K™ ; kPa = quilopascal
b) Supondo-se que o processo envolvesse apenas as rea¢des representadas pelas equagdes 1 e 2, qual seria a massa total de
substancias solidas restantes no sistema?

10. A presenca do fon de mercdrio Il, Hg®*, em 4guas de rios, lagos e oceanos, é bastante prejudicial aos seres vivos. Uma das
maneiras de se diminuir a quantidade de Hg”" dissolvido é provocar a sua reagdo com o fon sulfeto ja que a constante do produto
de solubilidade do HgS é 9" 10 a 25°C. Trata-se portanto de um sal pouquissimo sol(vel. Baseando-se somente neste dado
responda:

a) Que volume de 4gua, em dm?, seria necessario para que se pudesse encontrar um Ginico fon Hg”* em uma solucéo saturada de
HgS?

b) O volume de 4gua existente na Terra é de, aproximadamente, 1,4~ 10%* dm?®. Esse volume é suficiente para solubilizar um mol
de HgS? Justifique.

11. Considere quatro garrafas térmicas contendo:
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Garrafa 1: 20 gramas de &gua liquida e 80 gramas de gelo picado.

Garrafa 2: 70 gramas de soluco aquosa 0,5 mol dm™ em sacarose e 30 gramas de gelo picado.

Garrafa 3: 50 gramas de &gua liquida e 50 gramas de gelo picado.

Garrafa 4: 70 gramas de soluco aquosa 0,5 mol dm™ em NaCl e 30 gramas de gelo picado.

O conteldo de cada garrafa esta em equilibrio térmico, isto é, em cada caso a temperatura do sélido é igual a do liquido.
a) Considere que as temperaturas Ti, Tz, T3, € T4 correspondem, respectivamente, as garrafas 1, 2, 3 e 4. Ordene essas temperaturas
de maneira crescente usando os simbolos adequados dentre os seguintes:> , < , =, =, =.
b) Justifique a escolha da menor temperatura.
12. O esquema abaixo representa um dispositivo para se estudar o comportamento de um gas ideal. Inicialmente, no frasco 1, é
colocado um gés a pressao de 1 atmosfera, ficando sob vacuo os frascos 2 e 3 . Abre-se, em seguida, a torneira entre os frascos 1 e
2 até que se estabeleca o equilibrio. Fecha-se, entdo, esta torneira e abre-se a torneira entre os frascos 1 e 3. O volume do frasco 1 é
9 vezes maior do que o do frasco2 e 0 do 3 € 9 vezes maior que 0 do1.
a) Feito o procedimento acima descrito, em que frasco haverd menor quantidade de moléculas do gas? Justifique.
b) Sendo p. a presséo final no frasco2 e p; a pressdo final no frasco 3 qual ser& o valor da relagdo p,/ps, ao final do experimento?

Justifique.

Observacdo: Desprezar o volume dos tubos das conexdes.
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