RETORIA DE GRADUACAD
COMISSAQ PERMANENTE
PARA OS VESTIBULARES

QUIMICA

ATENCAO: Responda as questdes com letra LEGIVEL! |sso facilitar & a correciio de sua prova e garantird a
compreensdo de suasrespostas.

1. Duas amostras de carbono, C, de massasiguais, foram totalmente quei madas separadamente, empregando-se oxigénio, O, num
dos casos, e 0z6nio, Oz, no outro. Houve sempre combustéo completa, produzindo somente CO, .

a) A massa de didxido de carbono, CO,, que seforma, é amesmanos dois casos? Judtifique suaresposta

b) S&o iguais as quantidades, em moles, de O, e de O; consumidas nas duas reagdes ? Judtifique suaresposta

2. Paraaresolucdo dositensa, b, c ed, aseguir, utilize a Classificacdo Periddica dos Elementos fornecida com esta prova.

a) Escreva o simbolo do elemento quimico cujo nimero admico é dezenove.

b) Na Classificaco Periddica fornecida estdo faltando os val ores da massa atdmica e do ndmero atdmico do elemento titénio. Qua
€ 0 vaor aproximado da massa atdmica desse € emento?

¢) Escreva o nome de um elemento pertencente afamiliados dcainos.

d) Escreva a férmula do composto formado entre o elemento da familia dos acalino-terrosos e o elemento da familia dos
hal ogénios, ambos pertencentes ao quarto periodo da Classificaco Periddica

3. Jllio Verne, famoso escritor de ficgdo cientifica do século passado, num de seus romances, narrou uma viagem realizada com
um bal&o cheio de gas aquecido. Para manter o gas aquecido era utilizada uma chama obtida pela combustdo de hidrogénio, H,. O
hidrogénio era produzido pelareacdo de um metal com &cido.

Suponha que o escritor fosse vocé, e que estivesse escrevendo 0 romance agora. Vocé sabe que, devido ao pegqueno espaco
disponivel no baldo e ao poder de ascensio do mesmo, deve-se trangportar 0 menor volume e amenor massa possivels.,
Considerando os trés metais, magnésio, Mg, aluminio, Al, e zinco, Zn, e que a quantidade de hidrogénio paraaviagem deve ser a
mesmaem qual quer dos casos, qual desses metai's vocé escolheria para ser usado na viagem:

a) pelo critério damassade metal a ser transportada? Judtifique.

b) pelo critério do volume de metal aser transportado? Judtifique.

Dados. Classificagao Periddica dos Elementos e a tabela abaixo:

metal densidade / (g/cm®)
Mg 1,7
Al 2,7
Zn 71
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4. O gréfico abaixo representa as variagbes das massas de um pequeno pedaco de ferro e de uma esponja de ferro (palha de aco
usada em limpeza doméstica) expostos ao ar (mistura de nitrogénio, N, , oxigénio, O, , e outros gases além de vapor d' &gua).

Massa—

Tempo —»
a) Por que as massas da esponja e do pedago de ferro aumentam com o tempo?
b) Qual das curvas diz repeito a esponja de ferro? Judtifique.

5. O gas carbbnico, CO, , é pouco solivel em &gua. Esse processo de dissolucdo pode ser representado pela equagéo:
COy(g) + HO(l) = HCO; (aq) + H'(a0)

Essa dissoluggo é muito aumentada quando se adiciona NaOH na agua. Para se determinar a quantidade de CO, em uma mistura
desse gés com 0 gés nobre nednio, foi redizado um experimento. O esquema abaixo mostra 0 experimento e o resultado
observado. A proveta esta graduada em mililitros (mL).
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I nicio do Experimento Término do Experimento
Sabendo que ndo houve variagdo de temperatura durante 0 experimento e considerando despreziveis a solubilidade do gés nebnio
em &gua e a pressio de vapor da dgua nessas condigdes:
a) como apresencade NaOH aumenta a dissolucdo do gés carbdnico na agua?
b) calcule apressio parcid do CO, namisturainicial, sabendo que a pressio ambiente é de 90kPa (quilopascal).
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6. Em um determinado processo detrolitico, uma pilha mostrou-se capaz de fornecer 5,0x10° moles de elérons, esgotando-se
depois.

a) Quantas pilhas seriam necessérias para se depositar 0,05 moles de cobre metdlico, a partir de uma solucdo de Cu?*, mantendo-se
as mesmas condic¢des do processo detrolitico?

b) Quantos gramas de cobre seriam depositados nesse caso?

7. A temperatura ambiente o cloreto de sddio, NaCl, é sdlido e o cloreto de hidrogénio, HCl, é um gés. Estas duas substancias
podem ser liquidas em temperaturas adequadas.

a) Por que, no estado liquido, o NaCl € um bom condutor de el etricidade, enquanto que, no estado sdlido, nédo é?

b) Por que, no estado liquido, o HCl € um mau condutor de el etricidade?

¢) Por que, em solugdo aquosa, ambos s3o bons condutores de detricidade?

8. Tem-se uma solucdo aquosa que pode conter gpenas os nitratos de aluminio, magnésio e zinco. Essa solugdo foi submetida ao
seguinte tratamento:

1) Adicionou-se solucdo de NaOH em excesso. Formou-se um precipitado A, que foi separado por filtracgo.

I1) Ao filtrado do item I, adicionou-se HNO; diluido até o meio ficar acido. A seguir juntou-se solugdo de NH,OH em excesso,
formando-se um precipitado B que foi separado por filtragdo. Restou uma solucdo C.

Com base nas informagtes acima e na tabela abaixo:

a) Escreva a equacao quimicadareacdo de precipitacdo de A.

b) Considerando a solugdo aquosainicia, que cétion ndo se pode ter certeza que existanda? Judtifique.

cétion NH,OH em excesso NaOH em excesso HNO; diluido em excesso
Al precipita soltvel soltvel

Mg** precipita precipita sollvel

zn** solGvel solGvel solGvel

9. Um mol de um hidrocarboneto ciclico de férmula CgH,o , reage com um mol de bromo, Br, , produzindo um mol de um
composto com dois atomos de bromo em sua molécula. Esse mesmo hidrocarboneto, CgH.o, em determinadas condicdes, pode ser
oxidado a &cido adipico, HOOC-(CH,),-COOH.

a) Qud aférmulaestrutural do hidrocarboneto CgH1o?

b) Escrevaa equacdo quimicadareacdo desse hidrocarboneto com bromo.

10. Parafazer exames de estbmago usando a técnica de raios-X, 0s pacientes devem ingerir, em jgum, uma suspensio agquosa de
sulfato de bério, BaSO,, que é pouco solivel em &gua. Essa suspensio é preparada em uma solugéo de sulfato de potéssio, K,SO,,
que esta totalmente dissolvido e dissociado na dgua. Os fons bério, Ba®, o prejudiciais & salide humana. A constante do produto
de solubilidade do sulfato de bario em &guaa 25 °C éigua a1,6 x 10°.

a) Calcule aconcentracdo de ions bério dissolvidos numa suspensio de BaSO, em agua.

b) Por que, para a salide humana, € melhor fazer a suspenso de sulfato de bério em uma solugéo de sulfato de potéssio, do que em
agua apenas? Considere que 0 K,SO, ndo é prejudicial asalde.
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As informagdes contidas na tabela abaixo foram extraidas de r 6tulos de bebidas chamadas " energéticas' , muito comuns
atualmente, e devem ser consideradasparaaresolugio dasquestdes 11 e 12,

Cada 500 mL contém
Valor eNErgétiCo.....ccceveverere e 140 CAL
Carboidratos (SACAr0SE)......cveeevereereereereeseseesrensenns 359
SAISMINEIAIS....c.veeiveeeiereeierieeee e 0,015 moles*
011 7= S 0g
[T 010 (=0 0g
*(valor calculado a partir do rétulo)

11. A unidade CAL utilizada para expressar 0 "valor energético”, como especificado no rétulo, significa 1000 calorias. Essa
unidade é obsoleta, e sua rlacdo com a unidade recomendada de energia, o joule (J), & 1 caoria = 4,184 J. Portanto, o valor
energético escrito no rétulo equivale a586 kJ (quilojoule).

a) Calcule, com base nos dados abaixo, o vaor da variagdo de entalpia (AH), em kJ/mol, para a combustdo da sacarose solida
formando diéxido de carbono gasoso e agualiquida.

b) Considerando que areacdo de combusto da sacarose abaixo representada possa ser utilizada no cdculo do “valor energético”,
qual a contribuicdo da sacarose (carboidratos) parao "valor energético” dabebida (dar em porcentagem)?

Dados.
Ci2Hz011(S) + 120,(g) = 12CO,(g) + 11 HO(l)

substancia massa molar/ (g/mol) entalpia de formacgao/ (kJ/mol)
sacarose 342 -2222
COx(g) 44 -395
H,O(l) 18 -285

12. A pressdo osmdtica (rt ) de uma solugdo aquosa de ions e/ou de moléculas, pode ser calculada por 1 = MxRxT . Esta equagéo
€ semelhante aguela dos gases ideais. M € a concentracéo, em mol/L, de particulas (ions e moléculas) presentes na solugdo. O
processo de osmose que corre nas células dos seres vivos, inclusive nas do ser humano, deve-se, principamente, a existéncia da
pressao osmatica. Uma solugdo aquosa 0,15 mol/L de NaCl é chamada de isotonica em relaggo as solugdes contidas nas cdlulas do
homem, isto &, apresenta 0 mesmo valor de pressio osmatica que as cdulas do corpo humano. Com base nestas informagdes e
admitindo R = 8,3 kPax litro/ mol x K :

a) calcule a pressio osmoaticaem uma cdulado corpo humano onde atemperaturaé 37 °C.

b) A bebida do rétulo € isotbnica em relagdo as células do corpo humano? Justifique. Considere que os sais adicionados so
constituidos apenas por cétions e anions monoval entes.




