566010_01N266705

CEBRASPE - SEED/PARANA — Edital: 2020

QUIMICA
-- CONHECIMENTOS ESPECIFICOS --

u Questao 1 |

A 4gua e o acido sulfidrico sdo moléculas semelhantes,
porque o oxigénio e o enxofre pertencem a mesma familia da
Tabela Periodica; ambas as moléculas apresentam duas ligagdes
e geometria angular. Porém, as temperaturas de ebulicdo dessas
duas substincias sio muito diferentes, conforme demonstrado a
seguir.

Tx (H,0) =+100 °C
T (H,S) =—-60 °C
entre as

Essas diferencas temperaturas de ebulicdo das

substancias podem ser explicadas pela(o)

O massa molecular das substidncias: a agua tem massa
molecular maior que a do acido sulfidrico.

® geometria das moléculas: como elas possuem diferentes
arranjos espaciais, a molécula de dgua faz mais interagdes
entre as moléculas, aumentando a temperatura de ebuligdo.

®© interagdo que ocorre entre as moléculas: na agua s#o
formadas liga¢des de hidrogénio, interacdes mais fortes que a
intera¢des dipolo-dipolo no acido sulfidrico.

® tamanho das moléculas: como o enxofre é maior que o
oxigénio, isso faz que a molécula precise de mais energia
para mudar de estado de agregac@o.

@ numero atdmico: como o oxigénio possui menos prétons no
ndcleo que o enxofre, ele entdo possui menos interagdes, por

isso tem menor temperatura de ebuligdo.

u Questao 2 |

Variedades alotropicas sdo as formas com que um

elemento quimico se apresenta na natureza como substéncia
simples. No caso do oxigénio, ele ¢ encontrado na natureza de
duas formas alotropicas diferentes: O, e O;. Nesse caso, a
variagdo ocorre pela quantidade de atomos na molécula, mas
existem variedades que se ddo pela estrutura cristalina do

composto.

Assinale a opgdo que apresenta duas variedades alotropicas de

estrutura cristalina.

@ S(rombico) e S,

® P(branco) e P(vermelho)
® C(grafite) e C(diamante)
® 0,e04

@ S;eS,

u Questao 3 |

s
HsC”™ “CHj

Internet: <www.infoescola.com>.

A propanona, cuja formula estrutural é mostrada anteriormente, é
um composto organico que pertence a fung@o das cetonas. Esse
solvente é comercializado como acetona, um removedor comum
de esmaltes utilizado em saldes de beleza. A respeito da
propanona, ¢ correto afirmar que o carbono da carbonila possui

geometria

O linear.

@ angular.

® trigonal plana.
® octaédrica.

@ tetraédrica.

u Questio 4 |

Os modelos atdmicos tentam explicar como ¢ a estrutura de um
atomo, ja que este ¢ uma particula muito pequena que nfo pode
ser vista a olho nu. Até hoje, os cientistas ndo conseguiram ver
um atomo isolado, muito menos a sua estrutura interna, mas os
modelos tentam recriar este atomo. Nesse contexto, o modelo

atbmico de

O Dalton defende que o atomo era uma estrutura maci¢a e
indestrutivel, mas poderia ser dividida em uma reagdo de
fissdo nuclear, por exemplo.

® Thomson propde um atomo neutro divido em duas regides
com particulas positivas e negativas.

® Chadwick organiza o nucleo com duas particulas: proétons,
com carga neutra, € néutrons, com carga positiva.

® Rutheford propde a divisdo do atomo em duas regides: nicleo
e eletrosfera, apos realizar o experimento da lamina de ouro.

@ Bohr organiza os elétrons em niveis de energia na eletrosfera,
definindo que quanto mais préximo do nucleo os elétrons se

encontram, mais energia eles possuem.
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u Questao 5 |

A Tabela Periodica aumenta sua familia de elementos
com quatro nomes adicionais. Em sua sétima fila, foram
incluidos oficialmente quatro novos inquilinos: os elementos
113, 115, 117 e 118 foram batizados como nihonio, moscévio,
tennessino e oganessono, respectivamente. O primeiro deles foi
descoberto por cientistas do Instituto Riken no JapZo; os outros,
por equipes de cientistas da Russia e dos Estados Unidos, todos
eles integrados a Tabela Periddica desde janeiro.

Internet: <brasil.elpais.com> (com adaptagdes).
A esse respeito, assinale a opgéo correta.

O Os quatro elementos descobertos estdo localizados no sétimo
periodo da Tabela Periodica e apresentam oito elétrons na
camada de valéncia.

® Os quatro elementos descobertos sdo classificados como
cisurdnicos, ja que apresentam niimero atomico maior que 92.

® O nihénio pertence a familia dos calcogénios na Tabela
Periddica.

©® O subnivel mais energético do moscovio é o 7p°.

@ O organessono ¢ classificado como gas nobre e compde o ar
atmosférico.

u Questao 6 |

® | 0 Q
o ©

Internet: <www.profpc.com.br>

A figura precedente representa 4 sistemas formados por
moléculas, em que bolinhas de cores diferentes representam
atomos de elementos diferentes, e bolinhas juntas, que os atomos
estdo ligados entre si. Assinale a opgdo correta, de acordo com
essa figura.

O Considerando as substancias no estado gasoso, o sistema 1
pode ser classificado como uma mistura heterogénea.

® Os sistemas 2 e 4 sdo classificados como misturas.

® O sistema 2 pode representar a molécula de CO,, que possui
geometria linear.

® O sistema 1 ¢ classificado como mistura de duas substincias
compostas.

@ O sistema 3 pode representar uma molécula binaria.

u Questao 7

A adrenalina, também conhecida como epinefrina, ¢ um
hormoénio liberado na corrente sanguinea que tem a funcfo de
atuar sobre o sistema cardiovascular e manter o corpo em alerta
para situagdes de fortes emogdes ou estresse, como luta, fuga,

excitagdo ou medo.

Internet: <www.tuasaude.com/adrenalina>.

OH

P i

OH
CH,

OH

Considerando-se a formula estrutural da adrenalina, representada
na figura precedente, € correto afirmar que o nimero de ligagdes
sigma e pi presentes em uma molécula de adrenalina

corresponde, respectivamente, a

0 13¢3.
O 23e3.
© 28¢4.
® 24¢3.
G 26¢3.

u Questao 8

Em reagdes quimicas, o oxigénio pode reduzir a agua

oxigenada, que ¢ uma solucdo aquosa de peroxido de hidrogénio
— H,0, (aq). As reagdes de oxirredugdo que envolvem a agua
oxigenada como reagente constituem casos particulares de
reagdes, pois essa solugdo pode atuar como agente oxidante e

também como redutor.

CrCl; (aq) + H,0, (aq) + NaOH (aq) — Na,CrO, (aq) +
NaCl (aq) + H,O ()

Internet: <www.ufjf.br/quimica> (com adaptagdes)

A respeito da reag@o de oxirreducdo ndo balanceada citada no

texto acima, assinale a op¢do correta.

O A reagdo em tela pode ser classificada como uma
auto-oxirredugdo.

@ A 4gua oxigenada é redutor na reaggo.

® Considerando a reagdio balanceada com os menores
coeficientes estequiométricos inteiros, a semirreacdo de
reducdo da agua oxigenada envolve trés elétrons.

® A soma dos menores coeficientes estequiométricos inteiros
dessa equacdo ¢ 31.

® O numero de oxidagdo do oxigénio na molécula de agua

oxigenada é —/.
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u Questio 9 |

A glicose (CsH;,Og) € o principal carboidrato encontrado
no sangue. A taxa considerada normal ¢ de 0,70 mg/mL a
1,10 mg/mL no sangue. Valores abaixo de 0,70 mg/mL
caracterizam uma pessoa com hipoglicemia e, quando esse
parametro ¢ superior a 1,10 mg/mL, a pessoa estd com

hiperglicemia.

A partir dessa informacg&o, considere que uma pessoa com massa
corporal de 70 kg tenha doado sangue em um hemocentro.
Sabendo-se que M (CsH1,04) = 180 g/mol, que o volume retirado
de sangue correspondeu a 9 mL/kg e que o nivel de glicose nesse
sangue ¢ de 0,80 mg/mL, € correto afirmar que foram doados por

este paciente

0 5,04 x 10 mol de glicose.
©® 2,8 x 107 mol de glicose.
® 6,3 x 10 mol de glicose.
® 1,8 x 10~ mol de glicose.
@ 2.8 x 10~ mol de glicose.

u Questio 10

Os primeiros sabdes eram feitos com misturas de gorduras

de animais (sebo), como o material graxo, com as cinzas de
madeira, que possuem substancias alcalinas, como o carbonato
de sdédio e de potassio. A seguir, ¢ apresentado um exemplo de

reagdo de saponificagdo.

Oleo ougordura + base inorginica — sabdo + glicerina
0 0
I Il
R—C—0-CH: R—C—0ONz OH — CH:
0 i o) |
I | +3NaOH— I ~ OH-CH:
R—C—-0-CH:  Soda R—C—ONa" J
o I Caustica - OH — CH»
I l N S
I Glicerol
R—C—-0-CH:
R=C—ONa
Triglicerideo Sabdes

Internet: <www.manualdaquimica.com> (com adaptagdes).

Com relagdo a reagdo de saponificacdo mostrada no texto

anterior, assinale a opgdo correta.

O A soda caustica é uma base inorgénica classificada como
forte e utilizada para producéo de sabdes insoluveis em agua.

® O triglicerideo ¢ um exemplo de éster muito soluvel em agua.

® Sabdes sdo classificados como moléculas anféteras, porque
sdo capazes de se dissolver em meios polares e apolares.

®© O glicerol ¢ um dialcool muito soluvel em agua.

@ A reagfio de saponificacdo é um exemplo de uma hidrélise

alcalina.

u Questao 11

A festa da virada de ano (réveillon) é marcada pela queima de
fogos de artificio. No Brasil, o maior espetaculo acontece na
praia de Copacabana, no Rio de Janeiro, mas este ano o evento
foi cancelado por causa da pandemia. A explosio de cores no céu
causada pela queima dos fogos ¢ decorrente de um fendmeno que
acontece com os elétrons dentro dos atomos, que, por sua vez,
pode ser explicado pelo modelo atomico de Bohr que

O afirma ocorrerem transi¢Bes eletronicas entre os niveis de
energia, ou seja, o elétron libera fotons ao saltar de um nivel
mais interno para um nivel mais externo.

@ define o fendmeno do salto quantico, em que os elétrons, ao
absorverem energia, podem realizar um salto de um nivel
mais interno para um mais externo e, ao retornar para o nivel
de origem, liberar essa energia na forma de luz.

® defende a ideia de que os elétrons de movimentam ao redor
do nticleo com perda de energia, esta perda acontece com
emissdo de fotons.

® quantifica a energia dentro da eletrosfera do atomo e afirma
que o elétron libera luz ao saltar para um nivel mais externo.

@ atribui as diferentes cores formadas pelos fogos de artificio ao
fato de que a quantidade de energia liberada em todas as
transigdes eletronicas é a mesma, independentemente do nivel
de energia em que o elétron se encontre.

Texto 10A2-1

A exposicdo a radiagio ultravioleta pode causar
queimadura na pele, lesdo em células epiteliais, alteragdo do
DNA, inflamagéo, dilatacdo dos vasos sanguineos, cancer, entre
outros fatores adversos. O ozonio (O;) existente na estratosfera
atua como um filtro dos raios ultravioletas provenientes do Sol.

Antigamente, muitos sprays utilizavam
clorofluorcarbonos (CFCs) em sua composi¢do. Esses CFCs
ficavam na atmosfera e reagiam com o 0zonio, decompondo-o.

Em 1989, foi assinado um acordo internacional
denominado Protocolo de Montreal, por meio do qual mais de
130 paises, incluido o Brasil, comprometeram-se a eliminar
progressivamente o uso dessas substancias em sprays e outras
aplicagdes.

Um dos CFCs mais comuns possui formula CF,Cl,. Na
estratosfera, sob luz ultravioleta, ele sofre a seguinte reacéo.

CF2C12 i ‘Ccml + Cle

O 4atomo livre de cloro (Cl), por sua vez, pode
desencadear uma cascata de reagdes, como, por exemplo, as
apresentadas a seguir.

05 (g) + Cl+ (g) — 0, (g) + CIO* (g)
0; (g) + CIO* (g) — 2 O, (g) + Cl* ()

u Questio 12

Com base nas informagdes do texto 10A2-1, é correto afirmar
que a agdo da radiacdo ultravioleta sobre o CF,Cl, se deve

a atividade catalitica.

ao efeito da temperatura.

a fotdlise.

a diminuig8o da energia de ativagdo.
ao aumento da eficacia das colisdes.

PO®0OO
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u Questao 13 |
Ainda a partir do texto 10A2-I, é correto afirmar que o
mecanismo de reagfo apresentado entre a espécie quimica Cl* e o
O; é um exemplo de

reacdo de substituigdo.
catalise homogénea.
catalise heterogénea.
reacdo de dupla troca.
reacdo de simples troca.

u Questio 14 |

As substancias A, B e C reagem entre si, produzindo as
substancias D e E. A velocidade inicial dessa reagdo foi medida
para varias concentra¢des iniciais de A, B e C, & temperatura
constante, e os resultados obtidos sdo os mostrados na seguinte
tabela.

QOO0 O

concentracao inicial . .
. M velocidade inicial
experimento (mol-L™) (mol-L1-s™)
A B C
1 0,200 | 0,50 | 0,40 8,00 x 107
2 0,400 | 0,50 | 0,40 3,20 x 10
3 0,400 | 2,00 | 0,40 1,28 < 107
4 0,100 | 0,25 | 1,60 4,00 x 107

Com relagdo a situagdo hipotética precedente, assumindo-se v
como a velocidade da reagdo e £ como a constante de velocidade,
¢ correto afirmar que a lei de velocidade dessa reagdo é dada por

v = k[A][B][C].

v = K[A][BTC].
v =[A][B][CT".
v =KAT[BIICT".
v =KATBIIC].

u Questio 15

Alguns povos indigenas da Amazonia utilizam a casca da
quina (Coutarea hexandra) para extrair quinina, uma substancia
que eles utilizam para tratar febre. Atualmente, a quinina é
utilizada no tratamento da malaria e de arritmias cardiacas, além
de ser o flavorizante da dgua tonica. Os estudos sobre a cinética
de degradacdo da quinina por acido estabeleceram que a lei de
velocidade dessa reacdo ¢ dada por v = k [quinina] [4cido]’, em
que v é a velocidade da reagdo e k& € a constante de velocidade.

Q000

Nesses estudos, quando 1,0 x 10 mol/L. de quinina foram
misturados com 5,0 x 107 mol/L de 4cido, a velocidade da
reagdo medida foi de 2,4 x 10 mol-L™"s™.

Com base nessas informagdes, é correto afirmar que, se as
concentragdes iniciais de quinina e de acido forem,
respectivamente, de 0,250 mol/L. e 0,160 mol/L, entdo a
velocidade inicial da reag@o sera igual a

0O 6,14 x 10’ mol'L "s™".
® 192molL s

® 30,72 molL s

® 3,84 x 10*mol-L s
® 9,60 x 10° mol-L "s™".

u Questio 16

O gas NO reage com o gas O; conforme a seguinte
equacdo.
NO g+ O3y = NOz (9 + Oz9)

Estudos mostraram que, quando esses dois gases sdo
colocados em um mesmo recipiente a 25 °C e 1 atm, cada
molécula colide, em média, cerca de um bilhdo de vezes por
segundo com outras moléculas. Se todas essas colisdes
resultassem em formag@o de produto, a reagfo aconteceria em
uma fracdo de segundo. Porém, nZo é isso que se observa
empiricamente, sendo a reagdo muitissimo mais lenta.

Nesse caso, para que a reagdo acontega, a simples colisdo entre
as moléculas ndo ¢ suficiente; é necessario, também, que

O um catalisador seja adicionado ao meio reacional.

@ a colisdo seja elastica e a massa de cada produto seja igual a
massa de cada um dos reagentes.

® as moléculas colidam com energia potencial superior a
energia de ativago.

® as moléculas colidam entre si com geometria favoravel a
formagdo do complexo ativado e com energia cinética
suficiente.

@ a energia de ativagfo da reagio seja diminuida.

ESPACO LIVRE
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Texto 10A2-11

O élcool estearilico ¢ usado na industria de cosméticos
para a produgdo de cremes, logdes, mascaras capilares, entre
outros, por ser compativel com vérios tipos de emulsionantes e
apresentar baixa irritabilidade na pele.

Devido a um problema técnico em uma das industrias de
produgdo desse insumo, esse produto passou a ficar escasso no
mercado, o que levou uma industria de cosméticos a considerar o
estearato de metila como possivel alternativa para a produgdo do
alcool estearilico, a partir da hidrogenagéo do estearato de metila,
em solugdo de heptano, por meio da seguinte reacdo.

C19H330; (501 T 2 Hy () — Ci3H370H (5o1y = CH3;0H (4

A planta piloto dessa industria de cosméticos € equipada
com um reator do tipo autoclave, que opera em temperatura
maxima de 200 °C e pressdo maxima de 1.000 psi e que pode ser
utilizado para desenvolver o projeto. Para que a sintese do alcool
estearilico seja bem-sucedida, o quimico resolveu testar varias
condi¢des reacionais, a fim de descobrir qual delas proporcionara
a obtencdo de maior quantidade de 4lcool estearilico
(rendimento) no menor tempo possivel. Ele testou diversas
condi¢des experimentais, tais como tempo de reacdo,
temperatura e pressdo do reator, além de um catalisador
comercial a base de cobre. Os resultados dos testes sédo
mostrados na tabela a seguir. Sabe-se que o hidrogénio molecular

(H,) € instavel a temperaturas acima de 200 °C.

T catalisador | tempo |temperatura | pressio [rendimento

(“0) (h) (§9) (psi) (“0)

1 0 24 100 1.000 0

2 0 24 200 1.000 0

3 5 3 200 500 20

4 10 3 200 500 38

5 10 3 200 750 52

6 10 3 200 1.000 52

7 10 9 200 750 83

u Questio 17

Considerando a situag#o hipotética apresentada no texto 10A2-II,
assinale a opg&o correta, no que diz respeito ao catalisador.

O A adigdo de catalisador aumentou a velocidade da reagéo,
porém a uma taxa muito pequena para as finalidades
industriais.

® O catalisador deslocou o equilibrio da reacdo para a direita,
conforme o principio de Le Chatelier.

® O catalisador ¢ dispensavel nessa sintese, pois é possivel
obter bons rendimentos de reagdo apenas se ajustando a
temperatura e a presséo.

® O uso de catalisador ¢ imperativo nesse caso, uma vez que a
energia de ativacdo dessa reacdo ¢ alta e nio ¢ possivel
trabalhar em temperaturas ainda mais altas.

® O catalisador aumentou a velocidade da reagdo, porque
aumentou a superficie de contato entre os reagentes.

u Questao 18

No que tange ao efeito da pressdo na situagdo hipotética
apresentada no texto 10A2-11, julgue os itens a seguir.

I O aumento da pressdo aumentou a velocidade da reacdo até
atingir o limite desse pardmetro, pois, com o aumento da
pressdo de H,, mais hidrogénio foi dissolvido na solugéo.

II O aumento da pressdo aumentou a velocidade da reagdo, o
que comprova que a reacdo é de 1. ordem em relacdo ao
hidrogénio.

III O fato de haver um limite para o aumento da velocidade da
reacdo devido a pressdo indica que existe uma capacidade
limitada do catalisador de suportar o H,.

Assinale a opgéo correta.

© Nenhum item esta certo.

® Apenas o item II esta certo.

® Apenas o item III estd certo.

® Apenas os itens I e II estdo certos.
@ Apenas os itens I e III estdo certos.

u Questao 19 |
Na situagdo hipotética apresentada no texto 10A2-1I, se o
hidrogénio fosse estavel a temperaturas acima de 200 °C, seria de
se esperar que o aumento da temperatura do meio

O diminuisse o rendimento da reagdo, devido ao aumento da
energia de ativacgdo da reagdo.

® aumentasse o rendimento da reagdo, devido ao aumento da
energia cinética das moléculas.

® aumentasse o rendimento da reacdo, devido & diminui¢do da
energia de ativacgdo da reagdo.

® nio alterasse o rendimento da reagéo.

@ diminuisse o rendimento da reac¢do, devido a4 combustdo do
estearato de metila.

u Questao 20

A 4gua do mar é um eletrdlito, devido a alta concentragédo de sal,
e eletrolitos causam corrosdo em metais. Cascos de navios
podem sofrer toda sorte de processos corrosivos eletroquimicos,
tais como aeragdo diferencial, corrosdo atmosférica e corrosdo
eletrolitica. A fim de evitar essa deteriorag¢do do casco, as
companhias navais utilizam revestimentos protetores, tais como
tintas, lacas, esmaltes, vernizes, resinas, dispersdes, emulsdes,
oleos protetores e recoberturas. Esses revestimentos protegem o
casco do navio porque

O reagem com o ferro, produzindo Fe,O;, que, por sua vez,
protege o casco do navio contra a corros3o.

® contém em sua composi¢io uma substincia inibidora da
oxidagéo do ferro.

® contém em sua composi¢do uma substincia que se oxida
primeiramente que o ferro, o que previne a oxidagdo do
metal.

® possuem menor potencial de reducdo que o ferro, sendo,
portanto, sacrificados para proteger o casco.

@ reduzem a superficie de contato do casco com a dgua € com o
oxigénio.
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u Questao 21 |

Um suco de laranja estraga muito mais rapidamente que a fruta

propriamente dita. Isso ocorre porque

O a vitamina C presente na laranja ativa o oxigénio atmosférico
e age como catalisador da oxidag¢éo do suco.

® a concentragdo de O, no suco dentro da laranja intacta é
muito mais baixa que no suco extraido da fruta.

® o ar atmosférico contém microrganismos decompositores que
n#o conseguem penetrar a casca da laranja.

® a concentragdo de CO, no suco dentro da laranja intacta €
muito mais alta que no suco extraido da fruta.

® o oxigénio atmosférico funciona como catalisador da

degradacdo do suco extraido da laranja.

u Questao 22 |

O esomeprazol, cuja estrutura quimica estd representada
na figura seguinte, ¢ um agente inibidor da bomba de protons,

com agdo no controle da secregdo de acido gastrico.

O

|

S ;,_JN

i CHj
HiC Ay, W / &
H3C NG | //J
O/’
CH;,

Considerando-se a estrutura quimica do esomeprazol, bem como
M(H) = 1,00 g/mol, M(C)= 12,00 g/mol, M(N)= 14,00 g/mol,
M(O) = 16,00 g/mol e M(S) = 32,00 g/mol, é correto afirmar que

sua formula molecular e sua massa molar sdo, respectivamente,

O C;H;7N;0; ¢ 311 g/mol.

® C;HoN,05S e 331 g/mol.
® Ci¢H;7N;0,S e 315 g/mol.
© C7H9N;0;S e 345 g/mol.

(E] C16H18N303S e 332 g/mol

u Questio 23

A figura a seguir mostra a estrutura quimica do
remdesivir, um profarmaco de agZo antiviral de amplo espectro,
com atividade in vitro observada contra diversos virus de RNA,
tais como o ebola, 0o MERS-CoV e o0 SARS-CoV. Ele atua como
um inibidor de RNA polimerase dependente de RNA,
comprometendo o processo de replicagdo do genoma viral.

{ - \ 0 5 N
W P? V4 A
_— N N’ V——nNH,
HN =
| 0— /
\ N—
0 W\
'~ Non 3 / \ \
{ [ j\/ 2y
\ HO - ~
0
|| OH N

(\SH-‘. 3
De acordo com a estrutura quimica apresentada, € correto afirmar
que os grupos funcionais do remdesivir incluem

amina, éster e cetona.

amida, amina e éter.

alcool, amida e acido carboxilico.
aldeido, éter e amina.

amina, alcool e éster.
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A proxima figura representa a estrutura quimica da
teriflunomida, um agente imunomodulador e anti-inflamatdrio
utilizado no tratamento de primeira linha de pacientes com
esclerose miultipla.
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Na estrutura quimica da teriflunomida, existem

4 carbonos primarios, 7 carbonos secundarios e 1 carbono
terciario.

4 carbonos primarios, 6 carbonos secundarios e 2 carbonos
terciarios.

3 carbonos primarios, 7 carbonos secundarios e 2 carbonos
quaternarios.

3 carbonos primarios, 7 carbonos secundarios e 2 carbonos
terciarios.

@ 5 carbonos primarios, 6 carbonos secundarios e 1 carbono
quaternario.
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Considerando as férmulas quimicas de acidos, bases, oxidos e
sais, assinale a opc¢do que apresenta apenas formulas de
compostos que podem ser obtidos em uma reagdo de
neutralizagfo total.

© NaCl, Mg(NOs),, NH,CN
® FeO, NaCl, CO,

® KEF, CsCl, HNOs

® CaCO;, PbS, NaOH

(E] K2Cr207, HCN, CuSO4

© ®© © ©
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Em uma solugéo acida,

O a concentragio de OH™ ¢ igual a zero.

® a constante de ionizagdo da agua, K, € igual a 1 x 107
® a concentragdio de OH ¢ igual a concentragio de H'.

® o pH € negativo.

@ a concentracio de H' é maior que a concentrago de OH".
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Em uma solug¢do com pH igual a 4, a concentrago de ions OH ,

em mol/L, ¢ igual a

1078,
107°.
107,
1071,
@ 10"
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Os equilibrios representados pelas reagdes a seguir

© ® © ©

ocorrem quando o dacido formico (HCO,H) e a metilamina

(CH;3NH,) se dissolvem em agua.

reagdo 1: HCO,H (1) + H,O (I) = H;0" (aq) + HCO, (aq)
reacdio 2: CH;NH, (1) + H,O (1) = CH;NH;" (aq) + OH (aq)

A partir dessas informagdes, assinale a opgdo que apresenta os
e 2,

respectivamente, considerando a reacdo direta, ou seja, o

pares conjugados 4acido/base para as reagdes 1

reagente acido e sua respectiva base conjugada.

O HCO, /HCO,H e CH;NH; /CH;NH,
® HCO, /HCO,H e CH;NH,/CH;NH;"
® HCO,H/HCO, e H,0/OH

® HCO,H/HCO, e CH;NH,/CH;NH;"
® H,0/H;0" e H,O/OH"
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Uma solugdo organica foi submetida a um feixe de luz

polarizada. Entretanto, o plano de vibragdo dessa luz ndo sofreu

desvio (rotac#o).

De acordo com aspectos da isomeria espacial, ¢ correto afirmar
que, na situagdo hipotética apresentada, pode ter sido utilizada

uma solug¢do com

O 1 mol/L de (R)-2-butanol.

® 1 mol/L de (R)-2-pentanol.

® 1 mol/L de (S)-2-pentanol.

® 2 mol/L de (R)-2-pentanol e 2 mol/L de (S)-2-pentanol.
@ 2 mol/L de (R)-2-butanol e 3 mol/L de (S)-2-butanol.
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Considerando a estrutura quimica da D-eritrose, apresentada na
figura anterior, assinale a op¢do que contém o numero total de

estereoisdmeros para essa molécula orgénica.
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Assinale a opg¢do em que o composto exibido apresenta isomeria

cis-trans.

O (CH,),C=CCI-NH,

® CH;—CH,~CH=CH-OH
® CH,=CBr,

® CH,=CH-CI

(E) (CH3_CH2)2C:C(CH2_CH3)2
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De acordo com a teoria acido-base de Arrhenius, um acido é

O uma espécie que pode aceitar um par de elétrons.

® uma substidncia que, ao sofrer ionizagdo em meio aquoso,
libera fons H'.

® uma substdncia que, ao sofrer ionizagdo em meio aquoso,
libera fons OH".

® uma espécie quimica capaz de doar um préton.

@ uma espécie quimica capaz de receber um proton.
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