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LEIA ATENTAMENTE AS INSTRUCOES ABAIXO.

Vocé recebeu do fiscal o seguinte material:
a) este caderno, com os enunciados das 50 questdes objetivas, sem repeti¢cdo ou falha, com a seguinte distribuigdo:

CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

Questbes | Pontos | Questbes | Pontos | Questbes | Pontos
lal0 1,0 21a30 2,0 41 a 50 3,0
11a20 1,5 31a40 2,5 - -

b) 1 CARTAO-RESPOSTA destinado as respostas as questdes objetivas formuladas nas provas.

Verifique se este material estd em ordem e se 0 seu nome e namero de inscricdo conferem com 0s que aparecem no
CARTAO-RESPOSTA. Caso contrario, notifique IMEDIATAMENTE o fiscal.

Apds a conferéncia, o candidato devera assinar no espaco proprio do CARTAO-RESPOSTA, a caneta esferogra-
fica transparente de tinta na cor preta.

No CARTAO-RESPOSTA, a marcacéo das letras correspondentes as respostas certas deve ser feita cobrindo a letra e
preenchendo todo o espaco compreendido pelos circulos, a caneta esferogréafica transparente de tinta na cor preta,
de forma continua e densa. A LEITORA OTICA é sensivel a marcas escuras; portanto, preencha os campos de
marcacao completamente, sem deixar claros.

Exemplo: ® o © © ®

Tenha muito cuidado com o CARTAO-RESPOSTA, para ndo o DOBRAR, AMASSAR ou MANCHAR.
O CARTAO-RESPOSTA SOMENTE poderé ser substituido caso esteja danificado em suas margens superior ou inferior -
BARRA DE RECONHECIMENTO PARA LEITURA OTICA.

Para cada uma das questdes objetivas, sdo apresentadas 5 alternativas classificadas com as letras (A), (B), (C), (D) e (E);
s6 uma responde adequadamente ao quesito proposto. Vocé s6 deve assinalar UMA RESPOSTA: a marcagdo em
mais de uma alternativa anula a questdo, MESMO QUE UMA DAS RESPOSTAS ESTEJA CORRETA.

As questdes objetivas sao identificadas pelo nimero que se situa acima de seu enunciado.

SERA ELIMINADO do Processo Seletivo Publico o candidato que:

a) se utilizar, durante a realizacdo das provas, de maquinas e/ou relégios de calcular, bem como de radios gravadores,
headphones, telefones celulares ou fontes de consulta de qualquer espécie;

b) se ausentar da sala em que se realizam as provas levando consigo o Caderno de Questdes e/ouo CARTAO-RESPOSTA;

c) se recusar a entregar o Caderno de Questdes e/ou 0 CARTAO-RESPOSTA quando terminar o tempo estabelecido.

Reserve os 30 (trinta) minutos finais para marcar seu CARTAO-RESPOSTA. Os rascunhos e as marcagdes assinaladas no
Caderno de Questdes NAO SERAO LEVADOS EM CONTA.

Quando terminar, entregue ao fiscal O CADERNO DE QUESTOES E O CARTAO-RESPOSTA e ASSINE A LISTA DE
PRESENCA.

Obs. O candidato s6 podera se ausentar do recinto das provas apos 1 (uma) hora contada a partir do efetivo inicio das
mesmas. Por motivos de seguranca, o candidato NAO PODERA LEVAR O CADERNO DE QUESTOES, a qualquer momento.

O TEMPO DISPONIVEL PARA ESTAS PROVAS DE QUESTOES OBJETIVAS E DE 3 (TRES) HORAS e
30 (TRINTA) MINUTOS, findo o qual o candidato devera, obrigatoriamente, entregar o CARTAO-RESPOSTA.

As questdes e o0s gabaritos das Provas Objetivas serdo divulgados no primeiro dia Gtil ap6s a realizacdo das
mesmas, no endereco eletrdnico da FUNDACAO CESGRANRIO (http://www.cesgranrio.org.br).

FUNDACAO
CESGRANRIO
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CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

1

De acordo com a Norma Técnica ANSI/ISA-5.1-1984
(R1992), analise as seguintes regras de designacgéo de
instrumentos e sistemas de instrumentacao.

| - Todas as letras de identificac&o funcional devem ser
maiusculas e o nimero total de letras agrupadas para
um instrumento ndo deve exceder a quatro.

Il - Um instrumento que realiza duas ou mais fun¢fes
deve ser designado apenas pela sua fung¢éo principal.

Il - Em uma malha, a primeira letra de identificacao
funcional é selecionada de acordo com a variavel
medida, e ndo de acordo com a variavel manipulada.

De acordo com a Norma Técnica ANSI/ISA-5.1-1984
(R1992) é(sao) correta(s) a(s) regra(s) de designacao

(A) 1. (B) II.
(C)lell. (D) llelll.
(E)1, 1l el

2

A Norma Técnica ANSI/ISA-5.1-1984 (R1992) estabelece
uma identificacdo exclusiva de letras para as seguintes
variaveis de processo:

(A) condutividade, densidade, umidade e viscosidade.

(B) tenséo, corrente elétrica, poténcia e resisténcia.

(C) temporizagéo, velocidade, aceleragao e posicao.

(D) chama, viscosidade, resisténcia e aceleragéo.

(E) corrente elétrica, tensdo, poténcia e radiagédo.

3

De acordo com a Norma Técnica ANSI/ISA-5.1-1984
(R1992), considere a simbologia de atuadores e elemen-
tos primarios abaixo.

. L

(1) () ©)

O simbolos 1, 2 e 3 representam, respectivamente,

(A) tubo Venturi, valvula globo e valvula de 2 vias (falha
indeterminada).

(B) medidor de vazéo tipo rotametro, medidor de vazao
tipo deslocamento positivo e valvula solenoide de 2 vias.

(C) valvula rotativa, medidor de vazéo tipo bocal e valvula
2 vias (falha aberta).

(D) vélvula borboleta, medidor de vazao tipo turbina e val-
vula de 2 vias (falha bloqueada).

(E) valvula borboleta, medidor de vazao tipo deslocamento
positivo e valvula de 2 vias (falha fechada).
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De acordo com a Norma Técnica ANSI/ISA-5.1-1984
(R1992), a designacdo INCORRETA de um instrumento
usado para medicao e controle em processos industriais é
(A) HCV - vélvula de controle manual.

(B) EAHL - alarme de tenséo alta e baixa.

(C) LG - visor de nivel.

(D) TDR - registrador de temperatura.

(E) FQIT - transmissor indicador de quantidade de fluxo.

5

Um técnico de manutencdo em instrumentacéo, ao exa-
minar a documentacdo bésica de projetos de
instrumentac&o, reconheceu que NAO faz parte de um
diagrama P&ID.

(A) os equipamentos do processo.

(B) as malhas de controle.

(C) as linhas de processo.

(D) a localizagéo fisica dos instrumentos.

(E) a interligacéo entre instrumentos.

6

Qual documento NAO é emitido em projetos de
instrumentacao?

(A) Diagrama P&ID.

(B) Diagrama de interligagé&o.

(C) Folha de dados.

(D) Lista de cabos e instrumentos.

(E) Arvore de falhas.

7
Em um projeto de instrumentacéo, o documento tipico de
instalacao apresenta

(A) o diagrama unifilar.

(B) o funcionamento das légicas usadas no processo.

(C) os detalhes de montagem de um instrumento.

(D) a interligacéo entre as malhas de controle.

(E) a interligagdo entre os instrumentos.

8

Em um projeto de instrumenta¢éo, o documento utilizado
para caracterizar um instrumento é o(a)

(A) diagrama ldgico.

(B) diagrama de malhas.

(C) fluxograma de engenharia.

(D) folha de dados.

(E) lista de instrumentos.
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Considere o sistema de controle realimentado, mostrado
na figura abaixo, onde r € uma entrada do tipo degrau uni-
tario. Sabe-se que, para uma perturbacdo d=0, ganho
integrador K =0, derivativo K ;=0 e proporcional K =10, a
saida y apresenta sobrepasso de 20% e valor no estado
estacionério de 0.9.

r Controlador :
+_ PID

Planta >

Com relacdo a esse sistema de controle, analise as
afirmacdes a seguir.

I - Sed=0,K, eK,forem mantidos, o ganho proporcio-
nal Kp aumentado e o sistema em malha fechada

permanecer estavel, o erro no estado estacionario e
0 sobrepasso diminuem.

I - Sed=0,K,e Kp forem mantidos e K ; aumentado, o
sobrepasso diminui e e _=0.1, onde e__ € 0 erro no
estado estacionario.

- Se d=0, K, for mantido, K =10, Kp:20 e o sistema
em malha fechada permanecer estavel, o
sobrepasso aumenta e e__=0.

IV - Sed for um degrau de amplitude 10, K, =10, K =10,
Kp:20 e o sistema em malha fechada permanecer
estavel, entdo e__=0.

Esta correto o que se afirma em
(A) 1 e IV, apenas.

© 1, il e 1V, apenas.

(E) L 11, e IV.

(B) Il e IV, apenas.
(D) I, 1l e 1V, apenas.

10
Sobre Sistema Instrumentado de Segurancga (SIS), analise
as afirmativas a seguir

I - Um SIS, operado com intertravamento ativo, impe-
de que equipamentos sejam ligados quando as con-
dicbes de seguranca exigidas ndo sao satisfeitas.

Il - Umafalhaoculta é percebida apenas quando a agédo
de um SIS é solicitada, seja por demanda ou teste.

Il - A Probabilidade de Falha na Demanda (PFD) infor-
ma qual a probabilidade de um equipamento funcio-
nar adequadamente quando uma demanda ocorrer.

Esta correto o que se afirma em
(A) |, apenas.

(B) I, apenas.

(C) 1 e ll, apenas.

(D) 1l e lll, apenas.

(E) I, 1l e lll.
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No que se refere aos Sistemas Instrumentados de
Seguranc¢a(SIS), analise as afirmativas a seguir.

I - Afinalidade de utilizacdo de um SIS é proteger ex-
clusivamente os equipamentos e a producéo de uma
planta industrial.

I - O Nivel de Integridade de Seguranca (SIL) é um in-
dice de desempenho obtido a partir da Probabilida-
de de Falha na Demanda (PFD) de um SIS.

[l - Asvotacdes 1 de 2,2 de 2 e 2 de 3 sdo terminologi-
as usadas para definir as técnicas de redundéancia
de instrumentacgéo industrial utilizadas em um SIS.

IV - Os equipamentos de protecao individual (botas, ca-
pacetes e mascaras) e instrumentos autbnomos (val-
vulas de alivio) também estéo incluidos em um SIS.

Esta correto o que se afirma em
(A) Il, apenas.

(B) I e ll, apenas.

(C) I e lll, apenas.

(D) Il e lll, apenas.

(E) LI eV

12

Dentre os tipos de instrumentos transmissores de presséo
(pneumaticos e eletrdnicos) utilizados na industria, tém-se
(A) equilibrio de movimento, resistivo e volumétrico.

(B) equilibrio de movimento, ultrassénico e magnético.
(C) equilibrio de forca, extensométrico e capacitivo.

(D) extensométrico, silicio ressonante e volumétrico.

(E) piezoelétrico, indutivo e ultrassoénico.

13
Considere as seguintes afirmativas a respeito de transmis-
sores eletrbnicos analégicos:

I - Aalimentag&o pode ser a 2, 3 ou 4 fios.

I - Podem ser dotados de indicacéo local (analégica e
digital) ou cegos (sem indicacéo local).

[l - Os sinais de saida podem ser apenas do tipo 4-20
mAe 1-5V.

Esta(do) correta(s) a(s) afirmativa(s):
(A) I, somente.

(B) Il, somente.

(C) 1 e ll, somente.

(D) 1 e lll, somente.

(BE) 1, e lll.
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Aresposta ao degrau de um sistema apresenta tempo de subidat = 1.4 s, tempo de pico tp =3.3 s, tempo de acomodacéo
t,= 7.9 s (critério de 5%) e sobrepasso de 31%. Dentre os graficos abaixo, o que corresponde a resposta ao degrau do

sistema é:
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Para a realizacao de um projeto, foi construida a rede da
figura abaixo, que mostra as atividades, o tempo de reali-
zacdo de cada atividade, em dias, e a relacdo de prece-

déncia.
Inicio
(a) 2

A partir da andlise da rede da figura, conclui-se que o tem-
po inicial mais cedo ES, o tempo final mais cedo EF, o
tempo inicial mais tarde LS ;, o tempo final mais tarde LF
e a folga S da atividade G séo, respectivamente,

(A) 15, 21,18, 24,3 (B) 17, 23,18, 24,1

(C) 17, 23,18,24,5 (D) 18, 24, 15, 21, 3

(E) 18, 24,17, 23,1

16

5V —

-

Considerando-se 5V como nivel Iégico 1 e os diodos
ideais, o circuito acima implementa uma porta

(A) AND (B) NAND
(C) NOR (D) OR
(E) EXOR
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No que se refere instrumentos transmissores inteligentes,
analise as afirmativas a seguir.

| - Permitem a configuracdo, a calibracao e o diagnés-
tico apenas no local.

I - Podem ser integrados a um sistema digital de con-
trole com base nos protocolos HART, Fieldbus e
Profibus.

[l - Na auséncia de alimentag&o incapazes de armaze-
nar informacdes.

Esta correto o que se afirma em
(A) I, apenas.

(B) Il, apenas.

(C) N e lll, apenas.

(D) I e lll, apenas.

(E) 1, el

18

Em relagéo a instalacao de medidores de temperatura em
processos industriais, analise as afirmativas que se se-
guem.

| - Dentre os acessorios considerados na instalagéo,
destacam-se: isoladores, cabecotes, blocos de liga-
¢do e elementos de protecao.

I - Deve-se evitar a instalacdo em locais onde o fluido a
ser medido apresenta baixas velocidades, pois zo-
nas de estagnacao deixam de indicar a temperatura
real do processo.

[l - O comprimento de insercdo, recomendado por nor-
ma, deve ser igual ao diametro externo do elemento
de protecao.

Esta correto o que se afirma em
(A) |, apenas.

(B) I, apenas.

(C) Il e lll, apenas.

(D) 1 e ll, apenas.

(E) 1, el
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No que se refere a instalagdo de medidores e transmisso-
res de vazado analise as afirmativas a seguir.

I - As turbinas devem ser instaladas em comprimento
de trecho reto a montante e, geralmente, necessi-
tam de filtros, separadores de gases e retificadores
de fluxo.

Il - Medidores ultrassdnicos devem ser fixados na tubu-
lacdo por meio de cintas e, geralmente é preciso re-
alizar um alinhamento entre os emissores e recep-
tores.

Il - As placas de orificio devem ser instaladas em com-
primentos de trecho reto a montante e a jusante,
sendo que as formas de montagem e as posicdes
das tomadas dependem do estado fisico e das ca-
racteristicas do fluido.

Esta correto o que se afirma em
(A) Il, apenas.

(B) 1, apenas.

(C) I e ll, apenas.

(D) 1 e lll, apenas.

(E) I, Il e lll.

20

Um técnico de manutencgédo esta lendo o fluxograma de

uma instalacdo industrial quando se depara com a figura

acima. Sabendo-se que o fluxograma foi realizado com base

na Norma ISA 5.1, trata-se de um

(A) registrador de nivel com transmisséo elétrica e instru-
mento transmissor externo.

(B) registrador-controlador de PH com transmisséo elétrica.

(C) alarme de nivel baixo com sinalizag&o no painel e trans-
misséo elétrica.

(D) instrumento de medig&o e registro de pressao no pai-
nel com transmissao pneumatica.

(E) visor de nivel com transmissdo pneumatica.

w PETROBRAS
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Um técnico de manutencao esté lendo a planta de tubula-
¢do de uma instalacao industrial, quando se observa figura
acima, que define uma valvula do tipo

(A) gaveta.

(B) borboleta.

(C) diafragma.

(D) globo.

(E) esfera.

22
A B

I

Um fluido incompressivel de densidade igual a 0,8 escoa
em regime permanente pelo conduto ilustrado na figura
acima, na qual a velocidade no ponto A é de 2 m/s e a
velocidade no ponto B é de 1 m/s. Sabendo-se que a per-
da de carga € de 0,4 mH,O e que a pressdo no ponto A &
de 5 mH,0, qual € a presséo no ponto B?

DADO: A aceleragdo da gravidade é igual a 10 m/s2.

(A) 2,4 mH,0
(B) 3,6 mH,0
(C) 4,8 mH,0
(D) 6,2 mH,0
(E) 7,2 mH,0

23

Um multimetro digital de 4 %5 digitos utilizado para medir
na faixa de 200 V teré resolucao igual a

(A) 0,1V

(B) 0,01V

(C)o,001V

(D) 0,0001 V

(E) 0,00001 V

24

A corrente para um circuito cuja resisténcia vale (100 + 5) Q
e atens&o, medida por meio de um multimetro digital de 3 %4
digitos vale 200 V,

(A) (2+0,001)A

(B) (2+0,101) A

(C) (2 £0,002) A

(D) (2 +£0,202) A

(E) (2 £0,003) A
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Qual a avaliacéo do tipo B da incerteza padrdo de um ins-
trumento de medicdo cuja incerteza obtida do certificado
de calibracado é de 0,1 pA, para um nivel de confianca de
95 % e fator de abrangéncia igual a 2?

(A) 0,2 pA

(B) 0,19 pA

(C)0,1 pA

(D) 0,095 pA

(E) 0,05 pA

26

Tensao 1
[mV]

»

3n/2 Graus'[rad]

O gréfico acima apresenta a curva de calibragdo de um
instrumento para medi¢éo de deslocamento angular. Con-
siderando-se que esse instrumento apresente comporta-
mento linear, o dngulo de rotacdo necessario para que a
leitura do instrumento seja de 1 mV corresponde a

(A) /6 (B) m/3
(C) m/2 (D) 3n/2
E)m

27

A propriedade de o resultado de uma medicao estar relaci-
onado a padrbes nacionais ou internacionais, através de
uma cadeia continua de comparacgfes, com suas incerte-
zas estabelecidas, é definida como

(A) padréo de referéncia.

(B) calibracéo.

(C) incerteza de medicéo.

(D) certificacao.

(E) rastreabilidade.

28

Varios sao os instrumentos autométicos e vélvulas de con-
trole que utilizam o ar comprimido como meio de transmis-
sdo de sinais. Considerando que as pressfes em
instrumentacéo sdo sempre muito baixas, tubulacdes para
instrumentag&o construidas em aluminio, cobre, latdo ou
materiais plasticos sdo normalmente utilizadas com
diametros de até

(A) Y4 in (B) % in
(C) % in (D) 3 Y4 in
(E) 5 %in
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Leitura

do Instrumento
A

Valor
inicial

»

tempo'

Durante a calibrag&o de um instrumento é aplicado um valor
de entrada constante, que é medido continuamente ao lon-
go do tempo e apresentado no grafico acima, que é tipico
de um desvio conhecido como

(A) Histerese.

(B) Drift.

(C) Erro de linearidade.

(D) Erro de repetitividade.

(E) Erro de sensibilidade.

30

O problema da drenagem da agua proveniente da

condensacédo pelo resfriamento do ar ou que é formada

pela interrupcéo do fluxo é resolvido pela instalacédo de

(A) filtros para reteng@o de poeira, 6leo e umidade nas ex-
tremidades da linha.

(B) filtros para retencéo de poeira, 6leo e umidade apés as
valvulas de bloqueio.

(C) separadores de agua antes das valvulas de bloqueio e
no inicio da linha, junto ao compressor.

(D) separadores de 4gua antes das valvulas de bloqueio e
nas extremidades da linha.

(E) separadores de agua apos as valvulas de bloqueio e
no inicio da linha, junto ao compressor.

31

O programa AutoCAD permite criar objetos em diversos
niveis, como se desenhassemos em papéis transparentes
sobrepostos, nos quais o0s objetos sao agrupados e orga-
nizados conforme as informag¢fes que apresentam. Esses
niveis séo chamados de

(A) arrays

(B) blocks

(C) fields

(D) fonts

(E) layers
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Sobre os medidores de nivel e suas operacdes de medi-
¢8o, analise as afirmativas a seguir.

I - A medida do nivel de um reservatério contendo li-
quido ou sélido é promovida com objetivo de manter
essa variavel em um valor fixo ou entre dois valores
determinados, ou, ainda para determinar o volume
ou a massa do fluido em questéo, sendo essas ope-
racao feita por medi¢c&o direta ou indireta.

O nivel € uma vaariavel importante na inddstria ndo
somente para a operacdo do proprio processo mas
também para fins de célculo de custo e de inventario.
Sao exemplos de medidores de nivel por medigéo
direta os dos tipos deslocador e capacitivo.

Esté correto o que se afirma em
(A) I, apenas.

(B) 1 e ll, apenas.

(C) I e lll, apenas.

(D) Il e 1l apenas.

(E) I, 1l e 1.

33

A unidade de temperatura adotada no Sistema Internacio-
nal é a

(A) Celsius.

(B) Fahreinheit.

(C) Kelvin.

(D) Poise.

(E) Rankine.

34

Associe as formas de medicao de vazao, apresentadas a
esquerda, aos exemplos de tipos de medidores, expostos
a direita.

| - Medigdo direta por desloca- P - Disco nutante

mento positivo do fluido Q - Hélice
Il - Medicdoindiretacomperda R - Placa de orificio
de constante S - Rotamero

Il - Medicéo indireta com perda
de carga variavel

A associagédo correta é

A)1-P,II-Q,1l- R
B)I-P,Il-S,Il-R.
(C©1-Q,Il-R,Il- S
O)I- Q,ll-S,Il- R
E)l-S,I1-Q,ll- P
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Associe 0s intrumentos e equipamentos, apresentados a
esquerda, aos tipos de ensaios adotado como técnicas
preditivas, listados a direita.

I - Yoke P - Liquido penetrante
Il - Cabegote Q - Particula magnética
Il - Boroscopio R - Ultrassom

S - Visual

A associagéo correta é

A)1-P,II-S,1l-Q
B)I-P,II-R,Il- S,
(©)1-Q,Il-R,Il- S.
O)I- Q,Il-S,1l- P
(E)1-S,Il-R,Il- P
36

Um técnico de manutencéo reconhece que a manutengao

(A) corretiva ndo planejada é a atuacao efetuada aleatori-
amente antes da ocorréncia da falha ou da reducéo de
desempenho de um equipamento.

(B) corretiva planejada é a atuacao efetuada na correcé@o
da falha ou da reducédo de desempenho em fungéo do
monitoramento de funcionamento do equipamento ou
da decisao de opera-lo até sua quebra.

(C) preventiva é a atuacéo realizada de forma a evitar a
falha através de monitoramento de parametros que
previnem a ocorrécia de defeitos.

(D) preditiva € a atuagdo realizada com base em um plano
elaborado que prevé quais componentes ou equipa-
mentos falhar&o primeiro.

(E) detectiva é a atuacao efetuada no intuito de investigar
as causas para ocorréncia de uma falha.

37

Os termopares sdo utilizados para medir temperaturas,
cujos principais aspectos a serem observados para uma
escolha adequada s&o a composi¢éo, a faixa de trabalho e
as caracteristicas de utilizagdo. Nessa perspectiva analise
0s itens abaixo, que apresentam tipos de termopar, suas
caracteristicas e composicoes.

| - Tipo S possui um material designado Pt-Rh10 / Pt
(=), indicando que seu elemento positivo € uma liga
de 90% de Platina e de 10% de Rédio.

Tipo R possui um material designado Pt-Rh13 / Pt
(=), indicando que seu elemento negativo &€ com-
posto somente por prata.

Tipo T possui uma faixa de trabalho de -200 a 1350 °C.
Tipo K possui um material designado Cromel (Ni-
Cr10) / Constantan (Cu-Ni42) ( — ), indicando que
seu elemento negatie3vo é uma liga de 42% de Ni-
quel e 58% de Ouro.

" -
v -

E(S&o) correto(s) APENAS o(s) item(ns)
A 1. (B) II.
©)lelll. (D) Il e IV.
(E) Il e V.

9)
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Valvula Caracteristicas:

- aschaves de nivel alto e baixo sao de con-
tatos normalmente abertos.

- asvalvulas motorizadas estao abertas se
energizadas.

Enderecos no CLP:

Chave de nivel alto - %I0.0
Chave de nivel baixo - %I10.1
Vélvula de saida - %Q0.0
Vélvula de entrada - %Q0.1

Valvula CLP — Controlador Logico Programavel.
de saida

Chave de
nivel baixo

A figura acima representa um sistema de armazenamento de 4gua em um tanque. Duas valvulas motorizadas on/off

controlam a entrada e a saida de agua no tanque através de um CLP e das chaves de nivel alto e baixo.

Condicao de funcionamento:

- Caso o nivel seja inferior a chave de nivel baixo, a valvula de saida devera ser fechada e a de entrada aberta, perma-
necendo assim até que seja acionada a chave de nivel alto.

- Caso o nivel seja igual ou superior a chave de nivel alto, a valvula de saida devera ser aberta e a de entrada fechada,
permanecendo assim até que seja acionada a chave de nivel baixo.

Que programa, em Ladder, corresponde a esse sistema?

(A) %l0.0  %I0.1 %Q0.0 (B) %l0.0  %I0.1 %Q0.1
e e N T e VA et S
%Q0.0 | %Q0.1 |
—=| =+ =1 |-~
%I10.1 %10.0 %Q0.1 %10.1 %10.0 %Q0.0
==/ 1==4==1/1==( )=- == | l==4==1/1-=( )=
%Q0.1 | %Q0.0 |
-l -+ ] ]k
%l0.0 %10.1 %Q0.0 o 0
Ol [ il G ©) __fKT?_+ _______ fQ?f{
%01 %I0.0 %Q0.1 %Q0.0 |
== | === 1/1==( )== S2/ | =
%I10.1 %Q0.1
=] [==homom==s § S==
%I0.0 %Q0.0 %Q0.1 |
@ adny T
-1/ 1-=+
%10.1 %Q0.1
=] [ ==k == ( )=~
%Q0.1
—=1/1-=+
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T P Valvula de saida

j.l—li de dleo (VO)
D= o
A== Chave de nivel alto de agua (A)

Interface entre éleo e agua

Y~— Chave de nivel baixo de agua (B)

P Valvula de saida
| de agua (VA)

A figura acima apresenta um separador atmosférico de 6leo e agua, com duas valvulas (on/off) normalmente fechadas e
duas chaves de nivel (on/off) normalmente abertas. Caso o nivel de agua atinja a chave de nivel alto de agua, a valvula de
saida de agua devera se abrir e a valvula de saida de 6leo, fechar-se. Por outro lado, caso o nivel de agua esteja inferior a
chave de nivel baixo de agua, a valvula de saida de agua devera se fechar e a valvula de saida de 6leo, abrir-se. Qual
programa, em lista de instru¢des, corresponde a este sistema?

A oaDA (B) LoADB
ORB OR VO
ANDNOT VA ANDNOT A
OUT VA OUT VO
LOAD B
OR VO
ANDNOT A
OUT VO

©)  LoaDVA ®)  Loapa
ORB OR VA
ANDNOT B AND B
OUT VA OUT VA

LOAD NOT B
OR VO
ANDNOT A
OUT VO

(E)  LoaDA
ANDNOT VA
OUT VA
LOAD B
ANDNOT VO
OUT VO

: TECNICO(A) DE MANUTENGCAO JUNIOR
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Rampa Senoide
. | 9 | 63 |
100 ] 100 20] 1% Scan
] | 100 mSeg
75 75 1) Aen
80—
50 ) 1
| 40—
2 % (=
o N o AR VA AERERR VA
035143 035145 035147 035149 035151
% de abertura da valvula

A figura acima representa uma pequena parte de um sistema supervisdrio no qual séo apresentados graficos e valores de
abertura e fechamento de duas valvulas (rampa e senoide). Utilizando essa figura, analise as afirmativas abaixo.

Utilizar um scan de 100 milissegundos significa que os dados serdo atualizados de 0,1 em 0,1 segundos.

O periodo do sinal referente a senoide correspondente no grafico € de 10 segundos e a frequéncia é de 0,1 Hz.
Segundo o grafico de barras da senoide, a valvula apresenta 50% de abertura, o que corresponde a 10 mA de
corrente.

Se a valvula estivesse a 25% de abertura, seu correspondente em corrente seria 5 mA.

v

E(S40) correta(s) APENAS a(s) afirmativa(s)
(A) I (B) IV. (C) lell. (D) ll e IV. (E) e IV.

41

O gréfico ao lado representa parte de uma tela de um sis-
tema supervisorio cuja finalidade € monitorar e operar plan-
tas que gerenciam variaveis de processo. Analise as afir-
mativas abaixo correlacionadas com o grafico.

Representa um valor discreto de uma variavel de
processo.

E parte de uma tela de tendéncia historica.
Representa uma tela de alarmes.

A linha que varia no grafico é chamada de pena e
faz a funcdo do antigo registrador com papel e tin-
tas.

Il
I
\%

E(S&o) correta(s) APENAS a(s) afirmativa(s)
(A) V.

B) lell

©)1ell.

(D) Il e IV.

(E) llle IV.
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Solicitagdo
Exemplo
Nome do campo (HEX) | ASCII RTU
Cabecalho ---- - Nenhum
Endereco 09 09 |0000 1001
Cédigo da fungdo 03 03 |00000011
End. inicial HI 00 00 |0000 0000
End. Inicial LO 3A 3A |00111010
N2 Registros HI 00 00 |0000 0000
N2 Registros LO 01 01 |0000 0001
Verificagdode erro|  ---- LRC CRC
Trailer LR CF | Nenhum
Resposta
Exemplo
Nome docampo | (HEX) | ASCll RTU
Cabecalho — - Nenhum
Endereco 09 09 |0000 1001
Cédigo da fungdo 03 03 |0000 0011
Quantidade bytes 02 02 |00000010
Dados HI 00 00 |0000 0000
Dados LO 2A 2A 00101010
Verificagdode erro|  ---- LRC CRC
Trailer --ee LR CF | Nenhum

A comunicacdo através do protocolo Modbus utiliza a Nor-
ma Modicon PI-MBUS-300 — RevJ. As tabelas acima
correspondem a comunicagédo entre um dispositivo mestre
e um dispositivo escravo. Os dados a seguir tratam das
consideracbes adotadas na referida Norma.

| - O dispositivo mestre solicitou a leitura do registro 40059
ao dispositivo escravo nimero 09 que respondeu a
solicitacao retornando o valor 42 em decimal.

Il - O codigo da funcé@o 03 corresponde a leitura de bits
(Read Caoil Status).

Il - Word: palavra de 16 bits com sinal.

IV - Float: Ponto Flutuante de 32 bits (IEEE 754).

Séao corretas APENAS as afirmativas
(A) lell

(B) lelW.

©) llell.

(D) lll e IV.

(E) II, e IV.

w PETROBRAS
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referente ao
| sinal
digital

20 mA -

NRISRURR

referente ao
| sinal
analdgico

4mA-

tempo

A figura acima representa a modulacdo de um sinal em
uma comunicag¢édo Hart. Considerando essa figura, analise
as afirmativas que se seguem.

| - Dois ou mais dispositivos mestres podem se comuni-
car com os dispositivos escravos ao mesmo tempo.

Il - O sinal utiliza a forma de modulacédo frequency shift
keying (FSK).

Il - Osinal digital é realizado por meio de duas frequéncias
(1200 Hz e 2200 Hz), representando bits 1 e 0, res-
pectivamente.

IV - Sem a utilizagcdo de multiplexadores, a Unica forma
de comunicagédo é ponto a ponto.

E(S&o) correta(s) APENAS a(s) afirmativa(s)
(A 11,

B) lell.
(© lell.
(D) lll e IV.
(E) I, llelV.
44

A utilizacdo da placa de orificio para medicdo de vazéo é
bastante conhecida na industria. Analise os itens abaixo,
gue apresentam caracteristicas desse tipo de instrumento
de medicéo.

I — As placas de orificio concéntricas séo utilizadas so-
mente para fluidos carregados com impurezas.

Il — Os tipos mais comuns de tomadas de pressao sao
flange taps, radius taps, corner taps e pipe taps.

Il — As placas de orificio podem ser concéntricas, ex-
céntricas ou segmentais.

IV — Esses tipos de medidores sao também chamados
de deprimogénios.

E(S40) correta(s) APENAS a(s) caracteristica(s)
(A) I

B) lell.

© el
(D) lll e IV.
(E) I, e IV.
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Afigura acima apresenta partes de uma valvula de controle,
na qual séo destacados ositens |, Il e lll, que correspondem,
respectivamente, a

(A) I — atuador, Il — obturador e Il — corpo.

(B) I — castelo, Il — posicionador e Il — sede.

(C) I — corpo, Il — gaxetas e Ill — castelo.

(D) I — fole de vedacéo, Il — guia inferior e 1l — atuador.
(E) | — sede, Il — obturador e Il — corpo.

46

Para melhorar o desempenho das valvulas, alguns aces-
soérios opcionais podem ser adicionados. Dentre eles, con-
sidere os apresentados abaixo, com suas respectivas fun-
coes.

| - Posicionador — compara o sinal da saida do
controlador com a posigéo da haste da valvula para
corrigir sua abertura ou fechamento, caso seja ne-
cessério.

Il - Booster —amplifica o sinal pneumatico que entra no
atuador da valvula para melhorar sua resposta.

Il - Volante manual — utilizado para fechamento ou aber-
tura da valvula de forma remota.

E(Sd0) correto(s) APENAS o(s) acessorio(s) e
descricao(bes) de funcao(bes)

(A) I

(B) 1.

©)lell.

(D) e .

(E) Il elll.
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O quadro acima apresenta quatro tipos diferentes de valvu-
las, representadas pela parte denominada corpo. Analise
as figuras, associando-as aos seus respectivos homes,
apresentados a seguir.

| - Valvula borboleta.

I - Valvula globo.

Il - Vélvula esfera.

IV - Valvula esfera segmentada.

Estdo corretas as associacfes

(A) le V.
B) lell.
(©) llelV.
)1, el
(E) I, e IV.
48

A saude e a seguranca do trabalhador tiveram seu incre-
mento na década de 70, quando se verificou um esforco
nacional no sentido de diminuir o elevado nimero de aci-
dentes de trabalho.

Nessa perspectiva, qual procedimento NAO se inclui no
modelo de PCMSO (Programa de Controle Médico e Sau-
de Ocupacional)?

(A) Programa plurianual.

(B) Exames médicos ocupacionais.

(C) Relatérios anuais.

(D) Descrigéo de riscos.

(E) Educagéo para saude.
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Um mecanismo que NAO corresponde ao de separacéo
por cromatografia é o de

(A) Condensacéo.

(B) Adsorcéo.

(C) Excluséo por tamanho.

(D) Partigéo.

(E) Troca l6nica.

50

Dentre as cromatografias, € muito usada para separacgao
de polimeros de alto peso molecular a denominada

(A) liquido-liquido.

(B) liquido-sélido.

(C) de troca Ibnica.

(D) de permeacéo em gel.

(E) gas-liquido.
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