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LEIA ATENTAMENTE AS INSTRUGCOES ABAIXO.

O candidato recebeu do fiscal o seguinte material:

a) este CADERNO DE QUESTOES, com o enunciado das 60 (sessenta) questdes objetivas, sem repeticdo ou falha, com a
seguinte distribuigcao:

CONHECIMENTOS BASICOS
CONHECIMENTOS
LINGUA PORTUGUESA MATEMATICA ESPECIFICOS
Questoes Pontuacgao Questoes Pontuacéo Questoes Pontuacéo
1a10 1,0 cada 11a20 1,0 cada 21 a60 1,0 cada
Total: 20,0 pontos Total: 40,0 pontos

Total: 60,0 pontos

b) CARTAO-RESPOSTA destinado as respostas das questdes objetivas formuladas nas provas.

O candidato deve verificar se este material esta em ordem e se o seu nome e numero de inscrigéo conferem com os que
aparecem no CARTAO-RESPOSTA. Caso nao esteja nessas condigbes, o fato deve ser IMEDIATAMENTE notificado ao
fiscal.

Ap6s a conferéncia, o candidato devera assinar, no espaco préprio do CARTAO-RESPOSTA, com caneta esferografica de
tinta preta, fabricada em material transparente.

No CARTAO-RESPOSTA, a marcagdo das letras correspondentes as respostas certas deve ser feita cobrindo a letra e
preenchendo todo o espago compreendido pelos circulos, com caneta esferografica de tinta preta, fabricada em material
transparente, de forma continua e densa. A leitura 6tica do CARTAO-RESPOSTA ¢ sensivel a marcas escuras; portanto,
0s campos de marcagédo devem ser preenchidos completamente, sem deixar claros.

Exemplo: (&) o © () ®

O candidato deve ter muito cuidado com o CARTAO-RESPOSTA, para ndo o DOBRAR, AMASSAR ou MANCHAR. O
CARTAO-RESPOSTA SOMENTE podera ser substituido se, no ato da entrega ao candidato, ja estiver danificado.

Imediatamente ap6s a autorizagdo para o inicio das provas, o candidato deve conferir se este CADERNO DE QUESTOES esta
em ordem e com todas as paginas. Caso nao esteja nessas condi¢des, o fato deve ser IMEDIATAMENTE notificado ao fiscal.

As questbes objetivas séo identificadas pelo nimero que se situa acima de seu enunciado.

Para cada uma das questdes objetivas, sdo apresentadas 5 alternativas classificadas com as letras (A), (B), (C), (D) e (E); s6
uma responde adequadamente ao quesito proposto. O candidato s6 deve assinalar UMA RESPOSTA: a marcagdo em mais
de uma alternativa anula a questao, MESMO QUE UMA DAS RESPOSTAS ESTEJA CORRETA.

SERA ELIMINADO deste Processo Seletivo Publico o candidato que:

a) for surpreendido, durante as provas, em qualquer tipo de comunicagdo com outro candidato;

b) portar ou usar, durante a realizagdo das provas, aparelhos sonoros, fonograficos, de comunicagdo ou de registro,
eletrénicos ou ndo, tais como agendas, relégios de qualquer natureza, notebook, transmissor de dados e mensagens,
maquina fotografica, telefones celulares, pagers, microcomputadores portateis e/ou similares;

c) se ausentar da sala em que se realizam as provas levando consigo o CADERNO DE QUESTOES e/ou 0 CARTAO-RESPOSTA;

d) se recusar a entregar o CADERNO DE QUESTOES e/ou 0 CARTAO-RESPOSTA, quando terminar o tempo estabelecido;

e) nao assinar a LISTA DE PRESENGA e/ou o CARTAO-RESPOSTA.

Obs. O candidato s6 podera ausentar-se do recinto das provas apds 2 (duas) horas contadas a partir do efetivo inicio das

mesmas. Por motivos de seguranca, o candidato NAO PODERA LEVAR O CADERNO DE QUESTOES, a qualquer
momento.

O candidato deve reservar os 30 (trinta) minutos finais para marcar seu CARTAO-RESPOSTA. Os rascunhos e as marcagdes
assinaladas no CADERNO DE QUESTOES NAO SERAO LEVADOS EM CONTA.

O candidato deve, ao terminar as provas, entregar ao fiscal o CADERNO DE QUESTOES e o CARTAO-RESPOSTA e
ASSINAR A LISTA DE PRESENCA.

O TEMPO DISPONIVEL PARA ESTAS PROVAS DE QUESTOES OBJETIVAS E DE 4 (QUATRO) HORAS, ja incluido o
tempo para marcagéo do seu CARTAO-RESPOSTA, findo o qual o candidato devera, obrigatoriamente, entregar o CARTAO-
RESPOSTA e o CADERNO DE QUESTOES.

As questbes e os gabaritos das Provas Objetivas serdo divulgados a partir do primeiro dia util apos sua realizag&o, no
endereco eletrdbnico da FUNDAGAO CESGRANRIO (http://lwww.cesgranrio.org.br).

FUNDACAO
CESGRANRIO J
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CONHECIMENTOS BASICOS

LINGUA PORTUGUESA

“Guerra” virtual pela informacao

Ainternet quebrou a rigida centralizagéo no fluxo
mundial de dados, criando uma situagao inédita na
histéria recente. As principais poténcias econémicas
e militares do planeta decidiram partir para a acao
ao perceberem que seus segredos comegam a ser
divulgados com facilidade e frequéncia nunca vistas
antes.

As mais recentes iniciativas no terreno da
espionagem virtual mostram que o essencial é o
controle da informagéo disponivel no mundo - nao
mais guardar segredos, mas saber o que os outros
sabem ou podem vir a saber. Os estrategistas em
guerra cibernética sabem que a possibilidade de
vazamentos de informagbes sigilosas € cada vez
maior e eles tendem a se tornar rotineiros.

A datificacdo, processo de transformagdo em
dados de tudo o que conhecemos, aumentou de
forma vertiginosa o acervo mundial de informacgdes.
Diariamente circulam na web pouco mais de 1,8 mil
petabytes de dados (um petabyte equivale a 1,04
milhdo de gigabytes), dos quais é possivel monitorar
apenas 29 petabytes.

Pode parecer muito pouco, mas € um volume
equivalente a 400 vezes o total de paginas web
indexadas diariamente pelo Google e 156 vezes o
total de videos adicionados ao YouTube a cada 24
horas.

Como nao é viavel exercer um controle material
sobre o fluxo de dados na internet, os centros
mundiais de poder optaram pelo desenvolvimento
de uma batalha pela informagdo. O manejo dos
grandes dados permite estabelecer correlagdes entre
fatos, dados e eventos, com amplitude e rapidez
impossiveis de serem alcangados até agora.

Como tudo o que fazemos diariamente ¢é
transformado em dados pelo nosso banco, pelo
correio eletrénico, pelo Facebook, pelo cartdo de
crédito etc., ja somos passiveis de monitoracdo em
tempo real, em carater permanente. Sao esses dados
que alimentam os softwares analiticos que produzem
correlagdbes que servem de base para decisdes
estratégicas.

CASTILHO, Carlos. Observatoério da imprensa. 21/08/2013.
Disponivel em: <http://observatoriodaimprensa.com.br/codi-
go-aberto/quando-saber-o-que-os-espioes-sabem-gera-uma-
-guerra-virtual-pela-informacao/.> Acesso em: 29 fev. 2018.
Adaptado.
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1
O trecho que explica os objetivos da “guerra” virtual des-
crita no texto é

(A) “A internet quebrou a rigida centralizagédo no fluxo
mundial de dados, criando uma situagdo inédita na
histéria recente” (¢. 1-3)

(B) “As mais recentes iniciativas no terreno da espiona-
gem virtual mostram que o essencial € o controle da
informagéo disponivel no mundo - ndo mais guardar
segredos, mas saber o que os outros sabem ou po-
dem vir a saber” (¢. 8-12)

(C) “A datificagao, processo de transformacao em dados
de tudo o que conhecemos, aumentou de forma verti-
ginosa o acervo mundial de informacgdes.” (¢. 16-18)

(D) “Diariamente circulam na web pouco mais de 1,8 mil
petabytes de dados (um petabyte equivale a 1,04 mi-
Ihdo de gigabytes), dos quais é possivel monitorar
apenas 29 petabytes.” (¢. 19-22)

(E) “Pode parecer muito pouco, mas € um volume equi-
valente a 400 vezes o total de paginas web indexadas
diariamente” (¢. 23-25)

2

De acordo com o texto, o que viabiliza a espionagem vir-

tual é a(o)

(A) capacitacao de especialistas para a criagdo de maqui-
nas velozes.

(B) centralizagdo do fluxo mundial de dados pelas gran-
des poténcias.

(C) criacao de sites de entretenimento para a atragéo dos
internautas.

(D) datificagdo de todas as informagdes geradas pelas
pessoas na internet.

(E) emprego de softwares que possam capturar as se-
nhas dos usuarios.

3

Em conformidade com o Acordo Ortografico da Lingua
Portuguesa vigente, atendem as regras de acentuagao
todas as palavras em:

(A) andréide, odisseia, residéncia

(B) arguigao, refém, mausoléu

(C) desbloqueio, pélo, escarcéu

(D) feiura, enjoo, maniqueismo

(E) sutil, assembléia, arremesso
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4
Aforma verbal destacada atende as exigéncias da norma-
-padrdo da lingua portuguesa em:

(A) Ao digitar as senhas em publico, € necessario que
confiremos se ha pessoas estranhas nos observan-
do para garantir a seguranca virtual.

(B) As informacgbes pessoais deveriam ser digitadas de
forma condensada para que cabessem todas no es-
paco proprio do questionario socioeconémico.

(C) Os meios eletrénicos contribuem para que os estu-
dantes retenham a maior parte das informacdes ne-
cessarias ao bom desempenho escolar.

(D) Para evitar a espionagem virtual é preciso que nos
nao consintemos na utilizagdo dos nossos dados
pessoais ao instalar novos aplicativos no celular.

(E) Quando algum consumidor querer comprar o ultimo
modelo de smartphone, pode agredir outros compo-
nentes da fila para tomar seu lugar.

5

No trecho “A datificacdo, processo de transformacao
em dados de tudo o que conhecemos, aumentou de
forma vertiginosa o acervo mundial de informagdes”
(¢. 16-18), a palavra que apresenta o sentido contrario ao
de vertiginosa é

(A) hesitante
(B) indecisa
(C) perplexa
(D) vacilante
(E) vagarosa

6

A concordancia do adjetivo destacado foi realizada de
acordo com as exigéncias da norma-padrdao da lingua
portuguesa em:

(A) Aespionagem virtual e a auséncia de punigéo dos res-
ponsaveis sao corriqueiros na batalha virtual entre
as grandes poténcias mundiais.

(B) A guerra cibernética entre os paises e o manejo de
grandes quantidades de dados sao basicas para de-
terminar as relagbes de poder no futuro.

(C) O acolhimento dos refugiados e a redugao das desi-
gualdades sdo necessarias para diminuir os conflitos
de interesse entre paises ricos e pobres.

(D) Os e-mails e as conversas virtuais séo monitorados
permanentemente em todo o mundo para revelar im-
portantes segredos de estado.

(E) Os softwares contra virus e a atualizagéo regular dos
aplicativos sdo obrigatérias para a manutencao dos
celulares em bom funcionamento.

TRANSPETRO

7

A concordancia da forma verbal destacada foi realizada
de acordo com as exigéncias da norma-padréo da lingua
portuguesa em:

(A) Com o crescimento da espionagem virtual, é neces-
sario que se promova novos estudos sobre mecanis-
mos de protegdo mais eficazes.

(B) O rastreamento permanente das invasdes cibernéti-
cas de grande porte permite que se suspeitem dos
hackers responsaveis.

(C) Para atender as demandas dos usuarios de celulares,
€ preciso que se destinem a pesquisa tecnologica
muitos milhdes de ddlares.

(D) Para detectar as consequéncias mais prejudiciais da
guerra virtual pela informacao, necessitam-se de es-
tudos mais aprofundados.

(E) Se o crescimento das redes sociais assumir uma pro-
porcao incontrolavel, € aconselhavel que se estabeleca
novas restricbes de utilizagédo pelos jovens.

8

No trecho “Como tudo o que fazemos diariamente é
transformado em dados pelo nosso banco, pelo correio
eletrénico, pelo Facebook, pelo cartdo de crédito, etc.,
ja somos passiveis de monitoragdo em tempo real, em
carater permanente” (¢. 35-39), a palavra monitoragao
pode ser substituida, sem prejuizo do sentido, por

(A) comprovacao

(B) demonstragao

(C) esclarecimento

(D) rastreamento

(E) recuperacao

9

De acordo com a norma-padrdo da lingua portuguesa, o
uso do sinal indicativo da crase é obrigatério na palavra
destacada em:

(A) Asolucao para o analfabetismo tecnolégico é a garan-
tia de acesso de todas as criancas a utilizagao efetiva
de meios digitais de comunicacao.

(B) A utilizacao de celulares com recursos de navegacgao
na internet vem facilitando a alfabetizagdo tecnoldgica
de idosos e moradores de zonas rurais.

(C) As escolas precisam possibilitar a criangas de todas
as origens socioculturais a utilizagéo plena dos recur-
sos computacionais no processo de aprendizagem.

(D) O analfabetismo tecnolégico corresponde a uma efeti-
va exclusédo digital, ja que impede as pessoas de usu-
fruirem dos beneficios da tecnologia.

(E) Os paises desenvolvidos atingiram a meta de univer-
salizar a utilizagdo de meios digitais para garantir a
ampliacdo do processo de conhecimento.

PROVA 5
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Obedecem as regras ortograficas da lingua portuguesa
as palavras

A) admissao, paralisagado, impasse

B) bambusal, autorizagéo, inspiragao

C) consesséo, extresse, enxaqueca

D) banalisacao, reexame, desenlace

E) desorganisagao, abstragéo, cassagao

(
(
(
(
(

MATEMATICA

1"

O quarto, o quinto e o sexto termos de uma progressao
aritmética sdo expressos por x + 1, x> + 4 e 2x? + 3, res-
pectivamente.

A soma dos dez primeiros termos dessa progressao arit-
mética é igual a

As 5 da tarde de sexta-feira, Aldo desligou seu computa-
dor, que ja estava ligado ha 100 horas.

A que horas de que dia Aldo havia ligado o computador
anteriormente?

A) 1 da tarde de segunda-feira
9 da noite de segunda-feira
1 da tarde de terca-feira

2 da tarde de terga-feira

9 da noite de quarta-feira

(
(B)
(C)
(D)
(E)

13

Considere 2 urnas: na primeira urna ha 1 bola branca e
1 bola preta; na segunda urna, ha 1 bola branca e 2 pretas.
Uma bola é selecionada aleatoriamente da urna 1 e
colocada na urna 2. Em seguida, uma bola é selecionada,
também aleatoriamente, da urna 2.

Qual a probabilidade de que a bola selecionada na urna
2 seja branca?

(A) 12,5%

TRANSPETRO

14
O diagrama a seguir mostra a preferéncia de lanche de
200 entrevistados.

Cachorro-quente

Pizza 30%

Fritas 35%
Hamburguer

O numero de entrevistados que preferem cachorro-quente é
(A) 20

15

Em um prisma triangular regular reto inscreve-se um cilin-
dro reto de modo que a base do cilindro seja um circulo
inscrito na base do prisma.

Se a area lateral do prisma é X, e a area lateral do cilindro

) = Y ..
€Y, arazao X éigual a

/3
6

w3
3

/3

(A)

16

Um arteséo vende suas pulseiras com 60% de lucro sobre
o seu custo. Normalmente, seus fregueses pedem des-
contos na hora da compra.

Qual o maior percentual de desconto sobre o preco de
venda que ele pode oferecer para nao ter prejuizo?

TECNICO(A) DE MANUTENCAO JUNIOR
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O grafico de uma fung¢do quadratica, mostrado na Figura
a segquir, intersecta o eixo y no ponto (0,9), e o eixo x, nos
pontos (-2, 0) e (13, 0).

A
y

Se o ponto P(11,k) € um ponto da parabola, o valor de k
sera

18

Em um retangulo de lados PQ = 12 cm e QR = 9 cm,
os pontos T e U dividem a diagonal em trés segmentos
iguais, como ilustrado na Figura abaixo.

P Q

S R

A area do quadrilatero STQU, em cm?, é igual a
(A) 108

Num conjunto ha 5 elementos positivos e 5 elementos
negativos. Escolhem-se 5 numeros desse conjunto e se
efetua a multiplicacdo desses 5 numeros escolhidos.

Em quantos casos tal multiplicagéo tera resultado negativo?

TRANSPETRO

20
Sistemas lineares homogéneos possuem, pelo menos,
uma solugao e, portanto, nunca serdo considerados im-
possiveis. O sistema linear dado abaixo possui infinitas
solugdes.

X+y+z=0

X+ay+z=0

oX+ay+2z=0

Qual o maior valor possivel para a.?

(A) 25
(B) 120
(C) 125
(D) 126
(E) 128
PROVA 5 TECNICO(A) DE MANUTENCAO JUNIOR
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CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

21

Em uma planta de automacgao existe um controlador de
temperatura cuja faixa é de 200 K a 700 K. Esse controla-
dor tem seu valor desejado ajustado em 475 K.

O erro percentual (expresso em %), quando a temperatu-
ra medida é de 470K, é igual a

22

Em uma planta de automacao, existe um controlador pro-
porcional de agao reversa, que é sensibilizado por um
desvio que se manifesta a uma taxa de 10% a cada 20s.

Sabendo-se que a faixa proporcional € de 12,5%, o per-
centual de variagao produzida na saida do controlador, ao
final dos primeiros 5 segundos, é igual a

) 10%

(A
(B)

(C) 0%

(D) 25%

(E) 32,5%

23

Em uma refinaria, precisa-se de um instrumento que rece-
be um sinal em corrente e converte para um sinal pneu-
matico de saida, proporcional ao sinal de entrada.

Para esse caso, o instrumento adequado € o

(A) anunciador com alarme

(B) transdutor de nivel

(C) conversor corrente-pressao

(D) regulador de tensao

(E) conjunto de chaves de detecgéo

24
Em uma malha de controle, € preciso colocar um posicio-
nador em uma valvula de sede simples.

Uma aplicagdo que justifica o uso desse posicionador
nesse tipo de valvula é

(A) distribuir uniformemente o fluxo ao redor do obturador.

(B) obter a relagdo entre a maxima e minima vazdes con-
trolaveis para a valvula.

(C) abrir uma area efetiva de passagem totalmente
aberta, permitindo o escoamento.

(D) prevenir o congelamento dos componentes da valvula
em aplicagbes de baixas temperaturas.

(E) recolocar a valvula na abertura correta, quando
a pressao exercida no obturador variar.

TRANSPETRO

25
Um sistema de automacgao com controle de agao propor-
cional direta tem o valor da faixa proporcional igual a 40%.

Para esse caso, o ganho proporcional é igual a

) 1
)125

(A

B
(C)2,0

(D) 2,5

(E) 2,75

26

Na compra de material para um sistema de automacao, foi
definida a necessidade de adquirir instrumentos medido-
res de pressao que possuam indicadores que equilibram
a pressao a ser determinada contra um peso conhecido,

sendo que esses indicadores sdo muito sensiveis e geral-
mente utilizados para medir fornos e caldeiras.

O indicador desses medidores dever ser do tipo

(A) bourdon
(B) campanula

(C) coluna

(D) diafragma

(E) fole

27

Um técnico de manutenc¢ao de uma planta de automagéao
precisa adquirir um termémetro do tipo termopar que seja
resistente a atmosfera corrosiva, aplicavel em atmosferas
oxidantes acima dos 310 °C, com estabilidade util em tem-
peraturas acima de 0 °C e que opere na faixa de tempera-
tura usual entre —184 °C e 370 °C.

Para esse caso, o tipo de termopar adequado é o

28

Em uma planta de automacgao, precisa-se de um instru-
mento analitico, que permite determinar, quantitativa-
mente, em uma mistura de dois ou mais gases, um dos
componentes, utilizando-se do principio de que as molé-
culas de um determinado gas absorvem uma determina-
da radiacao que é invisivel no espectro magnético, é ndo
ionizante e esta adjacente aos comprimentos de ondas
longos.

Esse tipo de instrumento analitico é o

(A) analisador por condutibilidade térmica
(B) analisador infravermelho industrial
(C) instrumento paramagnético

(D) ponte de Wheastone

(E) lehrer
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Em uma planta de automacéo de uma metalurgica, dese-
ja-se instalar um medidor de vazao do tipo area variavel.

Um modelo desse tipo de medidor de vazao a ser insta-
lado é o

(A) Deslocador

(B) Draft-Gage
(C) Faraday

(D) Pirbmetro

(E) Rotametro

30

Em uma planta de automacado de uma refinaria, precisa-
-se instalar um sistema de medigdo de nivel aplicado a
substancias sdlidas, com medida direta.

Nesse caso, o sistema adequado é o de

(A) boias com flutuadores

(B) contatos de eletrodos

(C) pressao Hidrostética

(D) sensores de Contato

(E) unidade de Grade

31

Em uma planta de controle, uma tubulagédo com 0,16 m
de didmetro interno tem uma velocidade de escoamento
de 4 m/s.

A vazdo através da secdo dessa tubulagdo, em m/s, é
igual a

32

Uma sonda utilizada em um sistema de automagao pre-
cisa operar em temperaturas até 1800 °C, sendo que o
material dela ndo deve interferir quimicamente com os
componentes da amostra analisada pela sonda.

Para esse caso, o material mais adequado para essa son-
daé

)

)

) alumina pura

) aco carbono 400

) aco inoxidavel tipo 316

33

Um ambiente de medicao de vazao obteve o valor medido
de 61200 I/h. Contudo, em outro equipamento, é necessa-
rio que seja utilizada a medicdo de m¥/s.

A conversdo desse valor em I/h para m®/s produz como
resultado o valor

TRANSPETRO

34
A Figura abaixo representa um reservatério de agua, utili-
zado em uma planta de automacao.

0,1m

4m

Sendo o peso especifico da agua igual a 1000 kgf/m?, a
presséao exercida pela agua sobre o fundo desse reserva-
tério &, em kgf/m?, igual a

(A) 1600
(B) 2000
(C) 3200
(D) 8000
(E) 9600

35

Em uma planta de automagao ha o circuito digital ilustrado
pela Figura abaixo, representado por suas portas logicas,
sendo W, Y e X entradas, e R e Z saidas (todas manipu-

lando valores em binario).
D_ R

W—
Y

05

O é
f

Considerando-se que a entrada X tem o valor sempre
igual a 0, o conjunto dos respectivos valores binarios de
W, Y e Z que representa um resultado esperado para esse
circuito é

A)00 1
(A) 0,008 (
(B) 0,017 (B)0 11
(C) 0.025 (C)101
(D) 0,033 (D)110
(E) 0,041 (E)111
PROVA 5 TECNICO(A) DE MANUTENCAO JUNIOR
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Um técnico de automacgéao, quando na leitura de uma plan-
ta de automacgéao, deparou-se com o seguinte simbolo:

Para esse caso, esse simbolo identifica uma valvula com

atuador de impulsao do tipo elétrico

atuador pneumatico de diafragma
mecanismo de impulsdo manual

mecanismo de impulsdo com medidor Venturi

37
Um tanque de armazenamento de uma refinaria com 8 m

de diametro tem uma capacidade de 200 m?®.
Como esse tanque tem 10 niveis (cada nivel a 1 m do
outro), a capacitancia do mesmo é, em m3/m.nivel, igual a

38

Um instrumento do tipo discreto, que esteja montado no
campo, é identificado, em um sistema de automacao, pelo
simbolo

(A)

O DD O

TRANSPETRO
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Considere o trecho de uma malha de automacao repre-
sentado pela Figura abaixo.

- e

Ele identifica o controle, que é de um(a)

(A) alarme de medida de pressao

(B) controlador de pressao tipo cego

(C) controlador de vazao com registrador de volume
(

(

D) registrador de pressao em um painel
E) valvula reguladora de pressao autoatuada

40

Um técnico de automacéo precisa calibrar um instrumento
de transmissao pneumatica dentro da faixa de transmis-
s&o adotada pela SAMA (Scientific Apparatur Makers As-
sociation).

Isso significa que o valor maximo dentro da faixa de medi-
da a ser alcangado é

(A) 3 psi

(B) 15 psi
(C) 25 psi
(D) 50 psi
(E) 100 psi

41

Em um ambiente de sistema de controle, necessita-se re-
alizar a sintonia de um controlador PID, segundo o méto-
do de Ziegler-Nichols (Z&N) para malha fechada.

Nesse caso, uma das caracteristicas a serem atingidas é

(A) aplicar uma variagao do tipo degrau no controlador
principal.

(B) aumentar o ganho K, até obter oscilagdes sustentadas.

(C) fazer o ganho K, ser diretamente proporcional ao ga-
nho K.

(D) mudar o controlador para modo manual.

(E) minorizar o ajuste do tempo derivativo.

42
Um sensor de temperatura, com taxa de medida entre 60 °C
e 270 °C, obteve um valor medido de 90 °C.

Considerando-se o intervalo provavel de valor real da
condigao de exatiddo de 2% do fundo de escala, o maior
real valor provavel é igual a

(A) 90,9 °C
(B) 92,1 °C
(C)92,7°C
(D) 95,4 °C
(E) 96,3 °C
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Um técnico de automacao, ao fazer a manutencao de uma
planta de controle, notou haver problema no parametro de
resposta de um processo estavel, sendo que esse para-
metro identifica o intervalo de tempo entre a aplicagédo do
degrau e o inicio da evolugao da variavel do processo.

Para esse caso, o parametro é o

(A) tempo de estabilizagdo em malha aberta
(B) tempo morto

(C) tempo de resposta real

(D) ganho estatico

(E) ganho de processo

44

Uma empresa adquiriu um software SCADA do tipo Elipse
E3. O técnico de automacgao precisa executar a tarefa de
customizar o sistema, de modo a integrar o modulo E3
Server com os demais modulos.

Nesse caso, esse técnico deve trabalhar com o médulo E3

(A) Access
(B) Admin

(C) Controller

(D) Studio

(E) Viewer

45

Um ambiente de automacao precisa de uma valvula cuja
classe de vedacao apresente a caracteristica de vaza-
mento de 0,01% da maxima capacidade da valvula e que
seja do tipo globo sede simples com assentamento metal-
-metal.

Para esse caso, a valvula deve ser da classe

46

Um técnico de automagéao precisa realizar a manutengao
de um componente interno do castelo de uma valvula de
controle. Esse elemento é o elemento vedante, que impe-
de o vazamento do fluido do processo para 0 meio am-
biente.

Nesse caso, ele deve realizar a manutengao sobre a(o)

(A) gaxeta

(B) prensa

(C) flange

(D) mola

(E) compressor

TRANSPETRO
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A Figura abaixo representa a estrutura usada em um am-
biente de automacé&o para medir a presséao.

Fx=20 Kgf Fy=?

x| v

Area X AreaY
5 cm? 20 cm?

Considerando-se, como esta indicado, que a forca sobre
o pistdo X é de 20 Kgf, a area de atuacéo do pistéo X é
de 5 cm?, e a area de atuacdo do pistdo Y é de 20 cm?, o
pistdo Y levanta um peso, em Newton, de

(A) 200 Dado
(B) 400
(C) 800
(D
(E

Aceleragao da gravidade = 10 m/s?

) 1000
) 1200

48
O que sao sensores bimetalicos?

(A) Séao sensores de temperatura compostos de materiais
metalicos dissimilares, cujo principio de funcionamen-
to se baseia na geragéo de um potencial (tensdo) de
saida em func¢ao da temperatura; sua reposta € linear
€ S840 mais precisos que as termorresisténcias.

(B) Sao medidores de temperatura compostos de mate-
riais metalicos dissimilares, cujo principio de funcio-
namento se baseia na geragdo de uma forga (torque,
tracdo ou compressédo) em funcdo da temperatura,
gerando um deslocamento que pode ser usado em
indicadores e termostatos.

(C) Sao sensores de temperatura compostos de materiais
metalicos dissimilares, cujo principio de funcionamen-
to se baseia na geragao de um potencial (tenséo) de
saida em fungao da temperatura; sua reposta é nao li-
near e S40 menos precisos que as termorresisténcias.

(D) Sao medidores de temperatura compostos de mate-
riais metalicos dissimilares, cujo principio de funciona-
mento se baseia na deformagao em fungao da tempe-
ratura, gerando um deslocamento que pode ser usado
em transmissores de temperatura.

(E) Sao sensores de temperatura compostos de materiais
metalicos dissimilares, cujo principio de funcionamen-
to se baseia na geragdo de uma corrente elétrica de
saida em fungao da temperatura; sua reposta é linear
€ sS40 menos precisos que as termorresisténcias.
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A turbina de uma estagdo de medic¢ao foi aferida através
de um provador volumétrico. Foram totalizados 35.000
pulsos, possuindo o provador um volume de 2 m®, tendo
durado 30 segundos a afericdo. A densidade do liquido é
de 900 kg/m?.

Qual a frequéncia do sinal gerado pela turbina, quando
submetida & uma vaz&o de 1.000 m%h?

(A) 2.000 a 3.000 Hz

(B) 3.000 a 4.000 Hz

(C) 4.000 a 5.000 Hz

(D) 5.000 a 6.000 Hz

(E) 6.000 a 7.000 Hz

50

Uma interface de comunicagao conectada a um transmis-
sor de temperatura inteligente apresentou a indicagao he-
xadecimal A008, no formato inteiro sem sinal com 16 bits.
Aindicacao é relativa ao zero do transmissor.

Sendo o intervalo de medigcdo de —20 a +100 °C, qual a
temperatura medida pelo transmissor?

(A) 41°C

51

O diagrama de uma estagéo de medicdo para liquidos
esta apresentado na Figura a seguir. A medicdo é feita
através de uma turbina (FT-01), que € um medidor line-
ar. A totalizacdo da medicao é feita em massa de produ-
to (kg), num totalizador computadorizado (FIQ-01). Para
auxiliar na totalizagdo, um medidor de densidade (DT-01)
envia sinal ao totalizador.

O fator da turbina FT-01 é F = 100 pulsos / litro. Foram
totalizados 125.000 pulsos em FIQ-01 em 1 hora e a den-

sidade medida em DT-01 foi d = 500 kg/m?.

Considerando-se que a medi¢ao durou 6 horas, a massa
de produto totalizada em FIQ-01 é de

625 kg

TRANSPETRO
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No diagrama elétrico a seguir, um termopar submetido a
uma temperatura T1, é conectado a um voltimetro.

T2
Metal A +

T1
Voltimetro

Metal B

O voltimetro conectado aos fios do termopar mede uma
diferenca de potencial (DDP) E = 5 mV. O voltimetro se
encontra a uma temperatura ambiente T2 = 25°C. Con-
sidere que o termopar possui uma resposta linear de 60
microvolts por °C.

A temperatura T1, medida pelo termopar, é de

(A) 58°C

(B) 83°C
(C) 108 °C
(D) 120 °C
(E) 128 °C

53

A Figura a seguir mostra o diagrama de conexdes elétri-
cas de um transmissor de vazéo a dois fios, com saida
analégica em 4 a 20mA.

Casa de Controle

Batenas
FT
Cabo de sinal $ 24 Vcc
Al1+
Al1- 250 Ohms

%77 C

O transmissor é alimentado por um sistema alimentador
provido de banco de baterias de 24 V e é conectado a en-
trada analdgica de um CLP (bornes Al1+ e Al1-), onde ha
um resistor de 250 Ohms ligado internamente aos bornes
de conexao de entrada do CLP. Um dos bornes é conec-
tado ao terra do banco de baterias de 24 V. A eletrbnica
do transmissor requer uma tensdo minima entre seus ter-
minais de 10 V para a operagao normal.

O comprimento maximo admissivel do cabo de sinal, en-
tre o campo (onde se encontra o transmissor) e o borne
de conexdo do CLP, na casa de controle é de

(A) 100 a 200 metros Dado
(B) 200 a 300 metros
(C) 300 a 400 metros
(D) 400 a 500 metros
(E) 500 a 600 metros

O cabo de sinal possui bitola 1,5 mm2,

cuja resistividade é de 0,013 Ohms
por metro. As quedas de tensdo em
conexdes e bornes sdo despreziveis.
A distancia do transmissor as baterias
€ a mesma do transmissor ao borne
do CLP.
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Com relagéo a uma rede cujo protocolo € o Modbus-RTU,

quais campos de informagéo estdo contidos numa men-

sagem de requisi¢cao?

(A) Enderecgo do slave, enderegco do mestre, codigo de
funcao, data, crc

(B) Enderego da rede, enderego do mestre, enderecgo do
escravo, data, crc

(C) Endereco de destino, cédigo de fungéo, data, crc

(D) Enderego do slave, enderego do mestre, data, crc

(E) Endereco da rede, endereco do escravo, data, crc

55

Com relacdo a utilizagdo de atuadores elétricos motori-
zados telecomandados através de Modbus-RTU, o uso
correto desse tipo de atuador se aplica a

(A) valvulas de controle em malha fechada, em malhas de
controle com alta velocidade de movimentagéo.

(B) valvulas de grande porte onde o acesso é dificil.

(C) valvulas de qualquer porte em locais remotos e sem
nenhum sistema de comunicagao.

(D) acionamento direto de rotores de turbo-geradores a
gas.

(E) rotacdo e acionamento direto de rotores de turbinas
de alta velocidade de rotagéo.

56

Com relagado a sintonia de controladores PID em quais-
quer pontos de uma malha de controle de temperatura
implementada num sistema supervisorio, devem ser sin-
tonizados os

(A) transmissores e os controladores de temperatura; os
ganhos proporcional, integral e derivativo devem ser
ajustados de modo a ndo haver oscilagcoes elevadas
na malha de controle, e o tempo de estabilizagdo deve
ser aceitavel.

(B) controladores PID no CLP, os ganhos proporcional,
integral e derivativo devem ser ajustados de modo a
haver estabilidade no controle e tempo de estabiliza-
cao aceitavel.

(C) controladores PID contidos nos painéis do sistema
supervisorio; os ganhos proporcional, integral e deri-
vativo devem ser ajustados de modo a ndo haver os-
cilagbes elevadas na malha de controle e o tempo de
estabilizacao deve ser aceitavel.

(D) posicionadores de valvulas de controle e os contro-
ladores; os ganhos proporcional, integral e derivativo
devem ser ajustados de modo a haver estabilidade no
controle e tempo de estabilizagao aceitavel.

(E) transmissores e os controladores de temperatura, os
ganhos proporcional, integral e derivativo devem ser
ajustados de modo a ndo haver oscilagbes elevadas na
malha de controle e tempo de estabilizagcao aceitavel.

TRANSPETRO
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Uma rede de computadores em anel consiste em esta-
¢bes conectadas através de um caminho fechado. Por
motivos de confiabilidade, o anel ndo interliga as estacdes
diretamente, mas consiste em uma série de repetidores,
ligados por um meio fisico, sendo cada estagao ligada a
esses repetidores.

A topologia em anel pode ser mais confiavel e mais efi-
ciente, com a introducéo de concentradores, também de-
nominados hubs, pois estes permitem a adigao de

(A) novas estacdes sem a parada total da rede, por meio
de utilizacdo de caminhos alternativos em duplo ou
triplo anel.

(B) novas estagdes sem a parada total da rede, por meio
de utilizagao de relés.

(C) novos hubs, com parada parcial da rede.

(D) pontes (bridges), com parada parcial da rede.

(E) transceptores, com parada parcial da rede.

58

Existem alguns meios fisicos de transmiss&o utilizados
em redes de computadores, como fibras 6éticas, cabos co-
axiais e cabos com par trangado.

Sao tipos de fibras éticas as multimodo

(A) degrau, multimodo com indice predefinido, multimodo
com indice gradual.

B) degrau, multimodo temporal e as monomodo.

C) degrau, multimodo com indice gradual e as monomodo.

D) simples, multimodo complexas e as monomodo.

E) simples, multimodo degrau e as monomodo.

~ o~~~

G /
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O suporte de uma empresa diagnosticou que o problema
de desempenho de uma de suas redes locais estava as-
sociado ao fato de que todas as estagbes estavam liga-
das a um mesmo dominio de colisdo através de um Hub
(repetidor).

Para melhorar essa situagdo pela segmentagédo dos do-
minios de colisdo nessa rede, basta que se troque o Hub
em questao por um

(A) Hub de maior capacidade
(B) Gateway de nivel 4

(C) Switch de nivel 2

(D) Roteador

(E) Firewall

60

O suporte de uma rede local desconfia que um ataque
esta sendo realizado em sua rede. A suspeita é de que,
de alguma forma, um hacker esta inundando a rede com
pacotes IP de broadcast (difusdo). A rede em questao tem
endereco IPv4 140.38.88.0/21.

Dessa forma, o enderego de destino contido nos pacotes
suspeitos é

) 140.38.88.255
) 140.38.95.255
) 140.38.255.255
) 140.95.255.255
)

(A

(B
(C
(D
(E) 140.255.255.255
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