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LEIA ATENTAMENTE AS INSTRUCOES ABAIXO.

- O candidato recebeu do fiscal o seguinte material:

a) este CADERNO DE QUESTOES, com o enunciado das 70 (setenta) questdes objetivas, sem repeticdo ou falha, com a
seguinte distribuicdo:

LINGUA PORTUGUESA LINGUA INGLESA RACIOCINIO LOGICO QUANTITATIVO CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

Questdes Pontuacéo Questodes Pontuacédo Questodes Pontuacéo Questdes Pontuacédo

lals 1,0 cada 16a25 0,5 cada 26a35 1,0 cada 36a70 2,0 cada

Total:30,0 Total:70,0

Total:100,0
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b) CARTAO-RESPOSTA destinado as respostas das questdes objetivas formuladas na prova.

- O candidato deve verificar se este material esta em ordem e se o seu nome e numero de inscrigdo conferem com os que
aparecem no CARTAO-RESPOSTA. Caso néo esteja, o fato deve ser IMEDIATAMENTE notificado ao fiscal.

- Apds a conferéncia, o candidato devera assinar, no espaco préprio do CARTAO-RESPOSTA, com caneta esferografica de
tinta preta, fabricada em material transparente.

- No CARTAO-RESPOSTA, a marcacéo das letras correspondentes as respostas certas deve ser feita cobrindo a letra e
preenchendo todo o espago compreendido pelos circulos, com caneta esferografica de tinta preta, fabricada em material
transparente, de forma continua e densa. A leitura ética do CARTAO-RESPOSTA é sensivel a marcas escuras, portanto,
0s campos de marcagao devem ser preenchidos completamente, sem deixar claros.

Exemplo: (&) O © () ®

- 0 cancjidato deve ter muito cuidado com o CARTAO-RESPOSTA, para ndo o DOBRAR, AMASSAR ou MANCHAR. O
CARTAO-RESPOSTA SOMENTE podera ser substituido se, no ato da entrega ao candidato, ja estiver danificado em suas
margens superior e/ou inferior - DELIMITADOR DE RECONHECIMENTO PARA LEITURA OTICA.

- Para cada uma das questdes objetivas, sdo apresentadas 5 alternativas classificadas com as letras (A), (B), (C), (D) e (E); s6
uma responde adequadamente ao quesito proposto. O candidato sé deve assinalar UMA RESPOSTA: a marcagdo em mais
de uma alternativa anula a questdo, MESMO QUE UMA DAS RESPOSTAS ESTEJA CORRETA.

- As questdes objetivas sdo identificadas pelo niumero que se situa acima de seu enunciado.

- SERA ELIMINADO deste Concurso Publico o candidato que:

a) se utilizar, durante a realizagéo da prova, de aparelhos sonoros, fonograficos, de comunicagéo ou de registro, eletronicos
ou néo, tais como agendas, reldgios ndo analdgicos, notebook, transmissor de dados e mensagens, maquina fotografica,
telefones celulares, pagers, microcomputadores portateis e/ou similares;

b) se ausentar da sala em que se realiza a prova levando consigo o CADERNO DE QUESTOES e/ou 0 CARTAO-RESPOSTA;

c) se recusar a entregar o CADERNO DE QUESTOES e/ou 0 CARTAO-RESPOSTA, quando terminar o tempo estabelecido;

d) n&o assinar a LISTA DE PRESENCA e/ou 0 CARTAO-RESPOSTA.

Obs. O candidato s podera ausentar-se do recinto da prova ap6s 1 (uma) hora contada a partir do efetivo inicio da mesma.
Por motivos de seguranga, o candidato NAO PODERA LEVAR O CADERNO DE QUESTOES, a qualquer momento.

- O candidato deve reservar os 30 (trinta) minutos finais para marcar seu CARTAO-RESPOSTA. Os rascunhos e as marca-
¢bes assinaladas no CADERNO DE QUESTOES NAO SERAO LEVADOS EM CONTA.

- O candidato deve, ao terminar a prova, entregar ao fiscal o CADERNO DE QUESTOES e o CARTAO-RESPOSTA e
ASSINAR A LISTA DE PRESENCA.

- O TEMPO DISPONIVEL PARA ESTA PROVA DE QUESTOES OBJETIVAS E DE 4 (QUATRO) HORAS, jaincluido o tempo
para marcag&o do seu CARTAO-RESPOSTA, findo o qual o candidato devera, obrigatoriamente, entregar o CARTAO-
-RESPOSTA e o CADERNO DE QUESTOES.

- As questdes e os gabaritos da Prova Objetiva serao divulgados no primeiro dia util apos sua realizag&o, no enderego eletro-
nico da FUNDACAO CESGRANRIO (http://www.cesgranrio.org.br).

FUNDACAO
CESGRANRIO
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Em um projeto de engenharia cartografica, obteve-se um
mapa na escala 1:100.000 a partir da reducao de escala
de quatro mapas na escala 1:50.000. Com o objetivo
de preservar a clareza da informacdo cartografica
representada no mapa final, decidiu-se suprimir a
representacdo de rios cujos comprimentos no mapa
original fossem menores que 1 cm.

O processo de generalizagdo grafica aplicado no projeto
denomina-se

(A) simbolizagao

(B) ampliagéao

(C) deslocamento

(D) exagero

(E) selegao
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Considerando-se que, em uma imagem de satélite,
0s numeros digitais obtidos sdao numeros inteiros que
variam de 0 a 2047 niveis de cinza, qual é a resolugao
radiométrica, em bits, correspondente a imagem?

A) 2.048
1.024
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Considere que, em um voo fotogramétrico, ¢ seja o
angulo de rotacdo em torno do eixo horizontal das asas
da aeronave (atitude de “nariz”), e ®, 0 movimento de asa
devido a rotagdo em torno do eixo longitudinal do avido.

Para que uma fotografia seja considerada perfeitamente
vertical, os valores, em graus, dos angulos de atitude do
sensor, ¢ e o, devem ser, respectivamente,

39

Na restituicdo fotogramétrica, as medi¢des realizadas em
um modelo estereoscoépico fazem uso de um fendmeno
que se refere ao fato de que um objeto fotografado de
diferentes posi¢cdes da camera (por exemplo, a partir de
uma aeronave em movimento) aparece em diferentes
localizagbes relativas nas imagens do modelo. Ou seja,
ha um deslocamento aparente do objeto quando ele é
observado de locais diferentes.

Esse fendbmeno denomina-se

(A) generalizagao
(B) arrastamento
(C) refletancia
(D) paralaxe

(E) atitude

£2IBGE
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Na Fotogrametria, o processo que fornece informacdes
para a reconstituicdo dos feixes perspectivos, possibilitando
referenciar a imagem em relagdo a camera, denomina-se
orientacao

(A) relativa

(B) interior

(C) exterior

(D) absoluta

(E) extrinseca

41

Considere o sistema IHS (do inglés: Intensity-Hue-Saturation,
respectivamente Intensidade-Matiz-Saturagdo) como al-
ternativa as componentes RGB para descrever as cores.
Ao se realizar a fusdo da banda pancromatica SPOT, de
10 m de resolugao espacial, usando a componente Inten-
sidade do sistema IHS, com os dados de bandas multies-
pectrais SPOT, de 20 m de resolugao espacial, usando as
componentes Matiz e Saturagdo, obtém-se uma imagem
com resolugao espacial de

(A) 10 m, oriunda dos dados pancromaticos, e caracteris-
ticas de cor dos dados multiespectrais originais.

(B) 15 m, oriunda da média das resolu¢cdes dos dados
pancromaticos e multiespectrais, e caracteristicas de
cor herdadas dos dados multiespectrais.

(C) 17 m, oriunda da média das resolu¢des de uma banda
pancromatica e duas bandas multiespectrais, e carac-
teristicas de cor herdadas dos dados pancromaticos.

(D) 20 m, oriunda dos dados multiespectrais, e caracteris-
ticas de cor herdadas dos dados pancromaticos.

(E) 30 m, oriunda da soma das resolugbes dos dados
pancromaticos e multiespectrais, e caracteristicas de
cor herdadas dos dados pancromaticos.

42

Em um sistema sensor, 0 campo instantaneo de visada
(IFOV - do inglés: instantaneous field of view) é de
3 milirradianos, e a altitude da plataforma é de 1.500 m.

Qual é o didmetro do elemento de resolugao no terreno,
em metros?

43

O processo pelo qual se determinam as coordenadas de
terreno dos pontos fotogramétricos selecionados sobre as
imagens fotograficas denomina-se

) restituicdo

) vetorizagéo

) poligonacao

) irradiamento

) fototriangulacao

(A
(B
(C
(D
(E
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Os modelos numéricos do relevo podem ser classificados
conforme o conjunto amostral de pontos em que se
baseiam. Quando esses pontos sdo obtidos somente
ao longo das curvas de nivel de uma folha de carta
topografica, o modelo é de malha

(A) regular, com espagamento fixo

(B) regular, com espagamento variavel

(C) irregular, com pontos distribuidos regularmente

(D) irregular, com pontos distribuidos irregularmente

(E) mista, com grade e pontos distribuidos regularmente

45

Sejam os pontos P, e P,, cujas coordenadas UTM sao
respectivamente (394 km E, 8178 km N) e (396 km E,
8176 km N), ambos no mesmo fuso.

Qual a distancia, em km, entre P1 e P2?
(A) 2

(B) 22

46

Considere um mapa construido a partir da Projegao
Cbnica Conforme de Lambert com dois paralelos padrées
¢ €0,

Nesse caso, o fator de escala € menor do que 1

(A) sobre o paralelo ¢,, mas nao sobre o paralelo ¢,
(B) sobre o paralelo ¢,, mas néo sobre o paralelo ¢,
(C) entre os paralelos padrdes

(D) sobre qualquer um dos paralelos padroes

(E) nas regibes externas aos paralelos padrdes

47

De acordo com o Decreto 89.817, de 20 de junho
de 1984, as cartas devem obedecer ao Padrdo de
Exatiddo Cartografica (PEC). Segundo esse padrdo, as
coordenadas dos pontos representados na carta séo
comparadas com as respectivas coordenadas medidas
em campo. As diferencas encontradas devem atender as
condic¢des relacionadas no referido Decreto. Os valores
limites adotados na classificagdo das cartas, segundo o
PEC planimétrico, sédo estabelecidos em fungao

A) da escala

B) da quantidade de pontos de teste
C) das coordenadas do centro da carta
D) do datum

E) do sistema de projegao

(
(
(
(
(
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O georreferenciamento de imagens demanda a
transformagéo das coordenadas no sistema da imagem
(linha e coluna) para um sistema de coordenadas de
terreno. Para realizar tal transformagéo, sao levantadas
as coordenadas de pontos identificaveis nas imagens.

A quantidade minima de pontos de controle a serem
medidos depende da(o)

(A) altitude do sensor

(B) escala da carta a ser produzida

(C) escala da imagem

(D) modelo matematico da transformagéao
(E) modelo matematico da reamostragem

49
Afase da produgao cartografica denominada reambulacéo
tem por objetivo

(A) determinar coordenadas de pontos que ndo aparecem
nas fotografias aéreas.

(B) determinar coordenadas de pontos de apoio no
terreno para apoio fotogramétrico.

(C) coletar a toponimia dos acidentes geograficos néo
identificaveis ou questionaveis.

(D) ordenar as fotografias para orientar os levantamentos
de campo.

(E) determinar os pontos de apoio fotogrameétricos hori-
zontal e vertical.

50

indices espaciais s&o estruturas de dados essenciais para
o processamento eficiente de consultas espaciais. Uma
estrutura amplamente empregada é a arvore VR, indica-
da para a indexacéo de

(A) pontos
(B) linhas

(C) poligonos

(D) imagens

(E) modelos digitais de elevagao

51

A visualizagdo da variacao de um atributo em um mapa
tematico pode ser otimizada quando sao estabelecidas
faixas de valores criticos, conforme a aplicagcdo a que
se destina o mapa. No caso de aplicacédo do método de
intervalos iguais, os limites de cada classe sao definidos
com base no(a)

(A) intervalo entre os valores maximo e minimo do atributo
na amostra, dividido em um ndmero fixo de classes.

(B) intervalo entre os valores maximo e minimo do dominio
do atributo, dividido em um numero fixo de classes.

(C) afastamento dos valores em relagdo a média da
amostra.

(D) quantidade total de pontos na amostra, dividido em
um numero fixo de classes.

(E) funcao de estimagéo de intensidade da ocorréncia do
valor.
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A 22 Edigdo da Norma Técnica para Georreferenciamento de Imdéveis Rurais, do INCRA, aprovada em setembro de
2010, especifica a precisado para as diferentes classes de vértices empregados no levantamento dos limites dos iméveis.
Tal especificagao é feita na Tabela 1 da referida Norma, reproduzida abaixo. Também s&o especificados, nessa norma,
os procedimentos quanto ao uso de métodos convencionais de levantamento (poligonacgao, irradiamento e triangulagao)
e quanto aos rastreios GPS. A Tabela 3 da Norma, (também reproduzida abaixo) apresenta a classificagao das esta¢des
totais quanto a precisao.

Tabela 1 - Classificagao de vértices quanto a finalidade, precisao e tipo

C1 Apoio basico / Apoio imediato / Limite <0,10 M

C2 Apoio imediato / Limite <0,20 M

C3 Desenvolvimento de poligonal / Limite <0,40 M, P
C4 Limite <0,50 M, PV, O
C5 Limites naturais <2,00 P,V,O
Cc7 Limite - USO RESTRITO -

Tabela 3 - Classificagcao de estagdes totais

1 - precisdo baixa <+ 30" £ (5mm + 10 ppm * D)
2 - precisao média <+ 07 £ (5 mm + 5 ppm * D)
3 - precisao alta <+ 02 £ (3 mm + 3 ppm * D)
Onde:

D = Distancia medida em km.
Nota: ppm = parte por milhao.
Fonte: ABNT NBR 13.333, 1994, p.7.

Considerando as precisdes especificadas na Tabela 1, as precisdes proporcionadas pelos equipamentos e métodos
mencionados, 0 emprego de métodos convencionais de levantamento é recomendado para determinagédo de vértices de
classe igual ou inferior a

(A) C1 (B) C2 (C)C3 (D) C4 (E) C5

53

Uma estratégia de indexagao de objetos espaciais consiste
na subdivisdo da area em areas menores enderegadas como
uma cadeia de bits, cujo comprimento corresponde ao nivel
ao qual a célula pertence. As cadeias de bits sdo ordenadas
com base em curvas de preenchimento do espago.

Na Figura ao lado foi utilizada a curva de

(A) Hilbert

(B) Hash

(C) Morton N

(D) Morton Z

(E) Peano

/
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Estudo com base nos registros de compras de passagens aéreas permitiu identificar as variagbes na demanda por voos
internacionais entre os anos de 2010 e 2011, representadas no mapa da Figura abaixo.

Volume Aproximado Crescimento anual em
l de passageiros no ano 5% _2% 9% 2011 comparado com 2010
60.367.000 18.297.000 53.187.000 @2
2% O zo%, <5%

47.288.000

Classificagdo global das
melhores rotas entre cidades

Jeju - Seoul

Rio de Janeiro - 530 Paulo
Osaka - Tokyo

Sapporo -Tokyo
Melbourne - Sydney
Fukuoka -Tokyo

Beijing - Shanghai

Hong Kong -Taipei 35.939.000 4%
Cape Town - Johannesburg

Mumbai - Delhi 15.455.000

3%

20.916.000

ooo0OOOOO®

Disponivel em: http://amadeus1a.com.br/tag/airconomy/. Acessado em: 2013. Adaptado.

Os elementos contidos na Figura permitem classifica-la como um mapa

(A) corocromatico
(B) de fluxo

(C) de simbolos lineares nominais
(D) dindmico

(E) isoplético

55
Um numero crescente de servigos web tem sido implementado com a finalidade de disponibilizar dados e informacgdes
geograficas. Um dos tipos de servigo web especificados pelo OGC é o servigo de cobertura (Web Coverage Service — WCS).

Podem ser representados na forma de cobertura:

(A) classes de objetos representaveis por pontos.

(B) classes de objetos representaveis por linhas.

(C) classes de objetos representaveis por poligonos.

(D) fendmenos de distribui¢ao continua, representados como isolinhas.
(E) fendbmenos de distribuicdo continua, representados como poligonos.

56
A construcdo de mapas tematicos busca enfatizar aspectos do comportamento de um fendmeno ou a tendéncia da
distribuicdo da ocorréncia de objetos na area representada.

Mapas coropléticos sao indicados para representar a variagao dos valores por meio de
(A) isolinhas

(B) simbolos pontuais de formatos diferentes

(C) simbolos pontuais de tamanhos diferentes

(D) areas de cores diferentes e escala continua e ordenada

(E) éreas de cores diferentes representando objetos diferentes

CARTOGRAFIA 13 Tecnologista em Informagdes Geograficas
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O uso de formatos matriciais na representagdo de
fendbmenos espaciais tem extrapolado a associagdo com
o conceito genérico de imagens.

Considerando as caracteristicas dos conteudos de
um arquivo SRTM e de uma fotografia digital colorida,
observa-se que

(A) a fotografia nao pode conter referéncias geograficas.

(B) a fotografia armazena somente uma banda do
espectro eletromagnético.

(C) a resolugao radiométrica do arquivo SRTM é de 11 bits.

(D) o arquivo SRTM pode ser representado em cores.

(E) um arquivo SRTM pode ser melhorado por meio de ajus-
tes no seu histograma.

58
O uso de predicados espaciais permite realizar analises
envolvendo as geometrias dos objetos.

Um predicado espacial NAO observado entre poligonos é

(A) esta contido em
(B) sao disjuntos

(C) sobrepde

(D) toca

(E) cruza

59

Apds o ajustamento das observacbes realizadas em
um levantamento geodésico, obtém-se os valores da
variancia e da covariancia das coordenadas através da
matriz variancia-covariancia. Esses valores indicam o
comportamento da elipse de erros em relagao aos eixos
X eY. As Figuras a seguir mostram como a posi¢ao dessa

elipse varia em fungéo de o, , o’ e cszy.
Y 4 Y A

c,>0 e o,>0,

A condicdo para que a elipse de erros tenha a forma de
um circulo é que:

60

Uma estagado geodésica possui coordenadas planimétri-
cas 22° 49 08,7679” S e 43° 18 23,9519” W, em SIRGAS
2000. Se as coordenadas de tal estagao fossem obtidas
em SAD-69 e transformadas para SIRGAS 2000, através
de um aplicativo disponibilizado pelo IBGE, obteria-se
como resultado 22° 48’ 50,8456” S e 43° 17’ 55,8619” W.

Essa pequena diferenca deve-se

(A) a existéncia de um erro de arredondamento intrinseco
ao aplicativo disponibilizado

(B) ao fato de as coordenadas obtidas dos sistemas,
SIRGAS 2000 e SAD-69, terem sido obtidas de
ajustamentos de observagbes realizados em época
diferente.

(C) aos parametros de transformacgéao utilizados na con-
versao de um sistema para outro ndo corresponderem
aos utilizados no aplicativo.

(D) as coordenadas em SIRGAS 2000 terem sido obtidas
com rastreamento GPS, sendo mais precisas do que
as coordenadas em SAD-69

(E) a propagacao da pequena diferenca que ha entre
o0 WGS84 e o SIRGAS 2000, que repercute na
transformagédo das coordenadas de SIRGAS 2000
para SAD-69.

61

O ajustamento da Rede Altimétrica de Alta Precisédo
(RAAP) brasileira utilizou o0 método de divisdo por blocos
de Helmert, uma alternativa muito utilizada para o ajuste de
redes geodésicas, principalmente em redes de dimensdes
continentais como a brasileira. Em uma das etapas do
processo, foram fixadas duas estag¢des para proceder ao
ajustamento simultdneo da rede, o datum Imbituba, em
Santa Catarina, e o datum Santana, no Amapa.

A fixacao dessas duas estagdes altimétricas deve-se:

(A) ao fato de a Rede Altimétrica existente no estado do
Amapa nao poder ser conectada ao datum Imbituba.

(B) ao datum Santana ser uma estacéo de controle alti-
métrico que serve para corrigir os erros de propaga-
¢ao dos nivelamentos originados do datum Imbituba.

(C) ao levantamento realizado a partir do datum Santana
ter sido feito com métodos menos precisos do que o
realizado a partir do datum Imbituba.

(D) a dimenséao continental do pais, realidade que obriga
a fixagao de pontos extremos, um ao Norte e outro ao
Sul, para melhor distribuicao de erros.

(E) @ minimizagdo das inconsisténcias no ajustamento
quando se tem mais de uma estacgao fixa.

Tecnologista em Informagdes Geograficas
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Observe o relatorio da estagdo 8112905, localizada no Rio de Janeiro, obtido no sitio do IBGE:

&2 IBGE Relatério de Estagio Geodésica

Estagéo . 8112805 Nome da Estagdo . 8112805 Tipo : Estagfo Gravimétnca EG
Municipio : RIO DE JANEIRO UF: RJ
Utima Visita: 5472006 Situacdo Marco Principal Destruido
Conexdes | RM : 3009M
DADOS PLANIMETRICOS DADOS ALTIMETRICOS DADOS GRAVIMETRICOS
Latitude 22°50°03"S Altitude Ortométrica(m) 09,0822 Gravidade(mGal) 978.782,23
Longitude 43°21'29"W Fonfe Nivelamento Geométrico  Sigma Gravidade(mGal)
Fonte GPS Navegago Sigma Altitude (m) 0.07 Precisdo N&o Informada
Origem Datum Imbituba Datum RGFB
S Datum SAD-69 Data Medigdo 2521997 Data Medicio 5/4/2002
A Data Medigio 5/412002 Data Célculo 15/6/2011 Data Célculo 22111/2011
D Data Célculo Correcdo Topogréfica

Disponivel em: <http://www.bdg.ibge.gov.br/bdg/pdf/relatorio.asp?L1=8112905>. Acessado em: set. 2013.

Considere que a redugéo de ar livre € dada pela expressao F = +0,3086H, e que o platé de Bouguer € A, = 0,1119H, e,
para fins de calculo, considere, também, que a altitude ortométrica é igual a 9,0 m.

Nessas condicdes, pelo processo de redugéo de Bouguer simplificada, a gravidade de Bouguer na Estagao Gravimétrica
destruida vale, aproximadamente, em mGal,

(A) 978.782,23

(B) 978.780,46

(C)978.783,23

(D) 978.784,00

(E) 978.786,01

63

Em Geodesia Geométrica, o elipsoide de revolugdo é a figura geométrica utilizada nos calculos sobre a superficie.

Os parametros geométricos de um elipsoide qualquer sdo sua 12 excentricidade, e, seu semieixo maior, a, e seu semieixo
2 2
b

menor, b. A relagdo entre essas grandezas é dada por e’ = , € 0s raios de curvaturas do meridiano (M) e do

a
primeiro vertical (N) sdo dados, respectivamente, pelas formulas:

a.(1-¢e?) N = a 1
g =
(1-e2.senp)? (1-e2.sen’p)?

M=

onde ¢ representa a latitude no ponto.

O local em que os dois raios de curvatura serdo iguais, € o valor desses raios, quando se estabelece a igualdade, sao,
respectivamente,

2 2
(A) no equador e M=N-% (D)nopoloeM=N=%
(B) no equador e |\/|=N=L2 (E)nopoloeM=N=a
(1-€%)
(C) no polo e M=N=L1
(1-€%)?
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Dentre as escalas de tempo que sdo importantes para
o Sistema de Posicionamento Global (GPS), inclui-se o
Tempo Universal Coordenado (UTC).

O UTC, a despeito de uma diferengca de um numero inteiro
de segundos, concorda com o sistema de

(A) Tempo GPS

(B) Tempo Sideral Médio Greenwich
(C) Tempo Astronémico Internacional
(D) Tempo Universal

(E) Tempo Terrestre
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No método de levantamento geodésico conhecido
como cinematico, ndo pode haver perda de sinal sem a
possibilidade de recupera-lo. Assim, este método inclui a
capacidade de recobrir os ciclos perdidos e resolver as
ambiguidades em tempo real.

Uma maneira de recuperar uma perda de ciclos no método

cinematico é:

(A) uso de redundancia de satélites, ou seja, acima de
quatro satélites.

(B) uso de um receptor GPS de uma frequéncia.

(C) rastreamento de uma linha de base.

(D) troca de antenas entre o receptor movel e o estatico.

(E) determinacao de uma linha de base com um levanta-
mento estatico.
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A materializagéo ou realizacdo de um Sistema Geodésico
de Referéncia consiste em um conjunto de pontos
implantados sobre a superficie fisica da Terra, cujas
coordenadas s&o conhecidas. Este conjunto constitui
as chamadas malhas ou redes geodésicas, as quais
sdo divididas em trés categorias: redes verticais, redes
horizontais e redes tridimensionais. Uma raz&o para a
separagao em redes verticais e horizontais deve-se

(A) a necessidade de o controle horizontal estar definido
num sistema geométrico e de o controle vertical estar
referido ao campo da gravidade da Terra.

(B) as redes tridimensionais nao possibilitarem nenhuma
forma de controle.

(C) ao nivel de precisao atingido no ajustamento de uma
rede tridimensional ser muito inferior ao das redes tra-
tadas isoladamente, horizontal e vertical.

(D) aos diferentes niveis de precisdo que sao atingidos
com o instrumental de levantamento planimétrico e al-
timétrico.

(E) aos pontos de Laplace, que servem de controle azimu-
tal das redes horizontais, ndo servirem para controle
das redes verticais.
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A superficie geoidal é uma superficie equipotencial do
campo gravitacional da Terra que melhor se aproxima
do nivel ndo perturbado dos mares prolongado por sob
os continentes. A distancia entre a superficie geoidal
e o elipsoide de referéncia é a ondulagdo geoidal, cuja
determinacdo estd ligada ao Problema do Valor de
Contorno da Geodesia. Em 1945, Molodenski propos
um modelo para solugao desse problema cujo principio
geomeétrico € mostrado na Figura a seguir.

A

R

Superficie fisica

h Teluroide
HN
6&— ¥ Elipsoide

Nesse modelo, as variaveis que determinam a altitude
elipsoidal sao:

(A) altitude normal e altura elipsoidal

(B) altitude normal e anomalia da altura

(C) altitude ortométrica e desvio da vertical

(D) altitude ortométrica e ondulagédo geoidal

(E) anomalia da altura e ondulagéo geoidal
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A qualidade do resultado do posicionamento com
receptores de uma frequéncia é afetada, principalmente,
pela influéncia da ionosfera nos sinais GPS, que
passou a ser a principal fonte de erro na navegacéo e
no posicionamento com GPS, apdés a desativacdo da
Disponibilidade Seletiva (SA).

Como o erro sistematico devido ao efeito da ionosfera é
inversamente proporcional ao quadrado da frequéncia,
uma forma de minimiza-lo é

(A) utilizar um filtro que depure as frequéncias transmitidas
pelo GPS.

(B) utilizar receptores de dupla frequéncia em pontos de
coordenadas conhecidas.

(C) utilizar uma combinagao linear entre as observaveis
em L, e L, por meio de receptores GPS de dupla
frequéncia.

(D) combinar observacdes de receptores GPS de uma
frequéncia com os dados da RBMC (Rede Brasileira
de Monitoramento Continuo).

(E) manipular as fases das ondas portadoras de sinais
GPS obtidas em receptores de uma frequéncia.
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Uma superficie apresenta o potencial normal U de um
ponto qualquer Q igual ao potencial gravifico W do seu
correspondente ponto P da superficie topografica.

Tal superficie & conhecida como

(A) geope

(B) elipsoide

(C) geoide

(D) teluroide

(E) quase-geoide
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O filtro de Kalman é um método recursivo que tem sido
utilizado em certas aplicagdes, tais como o posicionamento
cinematico por GPS e a navegacao por sistema inercial.
A modelagem funcional basica desse método é composta
por duas equagdes matriciais, a das observagdes e a do
modelo dindmico:

LP=A-X+V
Ky=Tip - X+ W

Onde:

L® & o vetor das observacdes;

€ a matriz dos coeficientes;

€ o vetor das variaveis aleatorias;

€ o vetor das variaveis aleatorias em um tempo t,;

€ o vetor das variaveis aleatorias em um tempo t,;

€ a matriz de transicao do tempo t, para o tempo t,;
é o vetor de ruidos na equagao das observacoes e
€ o vetor de ruidos na equagao do modelo dinamico.

X X X »

2

s < A

Considerando que E(x), denota a esperanga matematica de

uma variavel x, e Cov(x), a covariancia de uma variavel x, a

afirmacao:
Para que se possa aplicar o filtro de Kalman, uma
das injungdes iniciais € que haja independéncia
estatistica entre os ruidos da equagdo das
observagdes e o modelo dindmico.

significa que

) E(V)=E(W)=0

) E(V,W) = E(W,V)=0

) (V W)=0

) Cov(V-W)=0

)

(A

(B
(C
(D
(E) Cov(V,V)=Cov(W,W)=0

=</BGE
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