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LEMBRE-SE DE MARCAR O NUMERO
CORRESPONDENTE A SUA PROVA NA
FOLHA DE RESPOSTAS!

INSTITUTO
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% _INSTRUCOES |

Confira seu nome, o nimero do seu documento e o
numero de sua inscricdo na Folha de Respostas.
Além disso, nao se esqueca de conferir seu Caderno de
Questdes quanto a falhas de impressao e de numeracao.
Preencha os campos destinados a assinatura e ao
numero de inscrigdo. Qualquer divergéncia, comunique
ao fiscal.

O unico documento valido para avaliacao é a Folha de
Respostas. So é permitido o uso de caneta esferografica
transparente de cor azul ou preta para o preenchimento
da Folha de Respostas, que deve ser preenchida da
seguinte maneira: @

O prazo de realizagao da prova é de 4 (quatro) horas,
incluindo a marcacdo da Folha de Respostas. Apos
60 (sessenta) minutos do inicio da prova, o candidato
estara liberado para utilizar o sanitario ou deixar
definitivamente o local de aplicagdo, ndo podendo, no
entanto, levar o Caderno de Questbes e nenhum tipo de
anotacgao de suas respostas.

. Ao término de sua prova, comunique ao fiscal,

devolvendo-lhe a Folha de Respostas devidamente
preenchida e assinada. O candidato somente podera
levar consigo o Caderno de Questdes, ao final da prova,
se sua saida ocorrer nos 30 (trinta) minutos anteriores ao
horario determinado para o término das provas.

Os 3 (trés) ultimos candidatos s6 poderao retirar-se da
sala juntos, apés assinatura do Termo de Fechamento
do envelope de retorno.

. As provas e 0s gabaritos preliminares

estarao disponiveis no site do Instituto AOCP -
www.institutoaocp.org.br, no dia posterior a aplicacao
da prova.

O NAO cumprimento a qualquer uma das determinacées
constantes em Edital, no presente Caderno ou na Folha
de Respostas incorrera na eliminagao do candidato.

Fraude ou tentativa de fraude é Crime!

Previsto no art. 311 - A do Codigo Penal



ATENCAO!
NAO SE ESQUEGA de marcar, na Folha de Respostas, o nimero de sua prova indicado na capa deste caderno.

Lingua Portuguesa

TEXTO |
As questoes de 1 a 10 se referem ao
O ultimo paradoxo da vida moderna: por que texto I.
ficamos presos ao celular, mas odiamos falar
por telefone? 1. Em relagcdo ao excerto “Ndo deixe uma
; _ o _ _ ligacdo rapida arruinar uma longa
Né&o deixe uma l_lgagao rapida arruinar uma longa e confusa série de mensagens de
e confusa série de mensagens de WhatsApp WhatsApp”, é correto afirmar que
SILVIA LOPEZ (A) ele é um conselho para as pessoas nao
receberem ligacdes rapidas.
Para iniciar um texto, Hemingway dizia (B) a palavra rapllda CillraCte[:'Z? “fgaQ?O
a si mesmo: “Escreva a frase mais verdadeira ?”,qlﬂe},”to ast palavras ‘longa’, “coniusa’ e
A » . série” caracterizam “mensagens”.
que vocé conhece”. Neste caso, seria: a - e _ ,
o L . oo (C) ele é irbnico, pois o conteudo que se
psicéloga Cristina Pérez, do Siquia, respondeu orefends veicular possui o significado
or meio de mensagens de audio as perguntas . ; ,
P h _ g i E p. g'd q contrario daquilo que € posto.
que i e etm.amos Por emal.. ssa Acur.|03| aNe (D) ele esta no modo imperativo, indicando um
metajornallstllca nédo tem |mportan0|<'f1,. nao pedido para que as pessoas ndo diminuam
altera a qualidade de suas respostas, so ilustra 0 uso de WhatsApp.
a variedade e fluidez de opgbes com as quais (E) a palavra “série” esta sendo utilizada com o
podemos nos comunicar hoje. Recebemos um mesmo significado que na frase: “A antiga
email? Respondemos com um audio. Chegou um 52 série equivale hoje ao 6° ano”.
audio de WhatsApp? Respondemos com um texto.
Recebemos um telefonema? N&o respondemos. 2. De acordo com o texto, é correto afirmar
Esperamos. Esperamos. E escrevemos: “Vocé que _ _
me ligou? N&o posso falar, ¢ melhor me escrever”. (A) aautora seguiu o conselho de Hemingway.
O paradoxo do grande vicio do século XXI é que (B) :ufourrelnor?gjoa?eemTrﬁé%ﬁgnna;;:tgjracgi:?néﬂ(iec!:
estamos presos ao celular, mas temos fobia das do texto
ligaco lefénicas. .
gagoes te .e ° ~cas . L. (C) né&o ha resposta para a pergunta presente
A ligagao telefébnica - que, até néo no titulo
muito ternpo atras, esperavamos  com alegria (D) a ligacdo telefénica esta presente na vida
ou toleravamos com resignagdo, mas nunca das pessoas.
evitavamos com uma rejeigcéo universal - se (E) respondemos e-mails com audios porque
tornou uma presenga intrusiva e incoémoda, nos comunicamos melhor oralmente do que
perturbadora e tirdnica, mas por qué? “Uma das pela escrita.
razdes € que quando recebemos uma ligagao,
ela interrompe algo que estavamos fazendo, ou 3. No segundo paragrafo do texto, a
simplesmente ndo temos vontade de falar nesse informag&o entre travessoes )
momento”, explica a psicéloga Cristina Pérez. (A) Q'Gi_screye :relzsf?tlf[udes negativas em relacéo
« . - . a ligacao telefbnica.
Por outro lado, também exige de nés uma
. ) . B) é constituida por trés acdes que se excluem
resposta imediata, ao contrario do que ocorre (B) mutuamente P ¢ q
na comunicagao escrita, que nos permite pensar C) é constituidé por verbos que ndo requerem
bem no que queNremos dizer. E a tercelrei razao um complemento.
serl’a o fato d~e nao poder saber de antemao qual (D) restringe o sentido do termo ‘ligacdo
sera a duragéo do telefonema”, acrescenta. telefénica”.
o _ (E) completa o sentido do termo ‘“ligagédo
Adaptado de: <https://brasil.elpais.com/brasil/2019/06/01/tecnolo- a1
gia/1559392400_168692.html>. Acesso em: 25 jun. 2019 telefénica”.
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Assinale a alternativa que apresenta
a reescrita adequada, sintatica e
semanticamente, para o seguinte
excerto: “O paradoxo do grande vicio
do século XXI é que estamos presos ao
celular, mas temos fobia das ligagées
telefonicas.”.

O paradoxo do grande vicio do século
consecutivo é estarmos presos ao celular,
mas termos fobia das ligagdes telefnicas.
A incoeréncia do grande vicio do século
consecutivo é estarmos presos ao celular,
mas ficarmos doentes sem as ligagdes
telefonicas.

No século XXI, é contraditorio estar preso
ao celular por ter medo das ligacoes
telefbnicas.

Temos medo das ligacbes telefbnicas
porque estamos presos ao celular; esse € 0
paradoxo do grande vicio do século XXI.
Estarmos presos ao celular, mas termos
fobia das ligagbes telefbnicas é aincoeréncia
do grande vicio do século vigente.

Assinale a alternativa em que a expressao
em destaque NAO indica circunstancia
de tempo, NAO sendo, portanto, um
adjunto adverbial de tempo ou uma
oracao subordinada adverbial temporal.

“O paradoxo do grande vicio do século XXl

€ que estamos presos ao celular [...]".

“[...] quando recebemos uma ligacdo, ela
interrompe algo [...]".

“[...] simplesmente ndo temos vontade de
falar nesse momento [...]".

“[...] saber de antemao qual sera a duragao
do telefonema [...]".

“[...] opgdes com as quais podemos nos
comunicar hoje.”.

Qual é a relagao de sentido estabelecida
no excerto “Nao posso falar, ¢ melhor me
escrever”’?

Contraste.

Causalidade.

Adicao.

Conformidade.

Finalidade.

mooE:

10.

Em “[...] esperavamos com alegria ou
toleravamos com resignag¢ao, mas nunca
evitdvamos com umarejeigao universal.”,
ha uma relagcdo de oposicédo entre esperar
com alegria e tolerar com resignagao.

a acentuagao de “‘esperavamos”,
“toleravamos” e “evitavamos” se deve ao
fato de serem verbos.

nao é possivel identificar os sujeitos dos
verbos presentes no excerto.

todos os verbos apresentam o mesmo
sujeito e estdo no mesmo modo.

0 uso da virgula é facultativo.

E um sinénimo da palavra “ligagdo” o
vocabulo

“‘email”.

“telefone”.

“telefonema”.

“celular”.

“audio de WhatsApp”.

A repeticio de “esperamos”, em
“Recebemos um telefonema? Nao
respondemos. Esperamos. Esperamos.
E escrevemos: [...]",

indica que o retorno é dado depois de um
tempo consideravel apos a ligacéo.

indica que o retorno é dado imediatamente
apos a ligagéao.

ndo da nenhum indicio sobre o tempo
transcorrido até o retorno.

deveria ser eliminada, pois se trata de um
problema de coesao.

enfatiza a pouca frequéncia com que se
recebem telefonemas.

Assinale a alternativa que apresenta
a reescrita adequada, sintatica e
semanticamente, para o0 seguinte
excerto: “[...] ‘Vocé me ligou? Nao posso
falar, € melhor me escrever’.”.

Vocé ligou-me? Nao posso falar, € melhor
eu escrever.

Ligastes paramim? N&o posso falar, escreve
a mim que és melhor.

Me ligou? N&o posso falar, escrever é
melhor para mim.

Vocé ligou para mim? Nao posso falar, é
melhor que me escreva.

Me ligou? N&o posso falar, me escreve que
€ melhor.
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TEXTO Il 13. Em “A forma como vocé conversa
consigo mesmo  condiciona sua
Vocé é o que vocé se diz: a ciéncia do capacidade [...]", o termo em destaque
dialogo interno poderia ser substituido adequadamente
PILAR JERICO (A) qure,,_
. _ (B) “cuja”.
Se vocé quiser variar a percepgéo que tem (C) *“onde’.
sobre vocé, precisa alterar seu dialogo interior. (D) “para qual’.
A forma como vocé conversa consigo mesmo (E) “pela qual’.
condiciona sua capacidade de enfrentar as
dificuldades e determina a tomada de decisoes. 14. Assinale a alternativa em que a palavra
A autoafirmagédo, ou pensar coisas positivas formada, assim como “autoafirmacao” e
sobre nds mesmos, é uma ferramenta muito Util “superagradavel”, é grafada sem hifen.
para reforgar a autoestima. Entretanto, ndo vale (A) auto + hipnose.
qualquer comentario. Ja ficou comprovado que (B) auto + observacéo.
frases como “aguento tudo” ou “sou uma pessoa (C) super + hero!.
superagradavel” ndo ajudam muito. Quem as (D) super + rqullntado.
expressa nao esta realmente convencido disso, (E)  super + salario.
entdo essas expressoes podem ter efeito contrario. 15. De acordo com o texto, é correto
A ciéncia do dialogo interior nos da pistas sobre afirmar que
as técnicas que tornam nossas autoafirmagbes (A) conversar consigo mesmo pode combater a
eficazes: devemos imaginar futuras situacdes depressao.
agradaveis e nos tratar na segunda pessoa. (B) aimaginacao é importante no processo de
o . . melhora da autoestima.
Adpiace e <pts st cpls combrasiz01915i0sin (C) as pessoas que néo conversam com elas
mesmas nao tém autoestima.
As questées de 11 a 20 se referem ao (D) faJar _consigo mesmo na primeira pessoa
texto II. nao ajuda porque isso nao reflete como as
outras pessoas falam conosco.
11. Assinale a alternativa que apresenta (E) Sr:'zlig?O%énLe;,:Z:is:) ﬁopgj:;v:sltg Eg;';nciz
um exemplo de tratamento na segunda '
pessoa do singular. uma segunda pessoa.
(A) Eu sou capaz de vencer meus desafios. 16. Em “A autoafirmago, ou pensar coisas
(B) Juntos, noés podemos transformar o mundo. ) positivas sobre n()s, mesmos. & uma
() XOCé.dé forte para superar os obstaculos ferramenta muito util [...]”,aora,géo entre
a vida. ! ~
(D) As pessoas nao vao abalar minha virgulas tem qual fungao? .
: (A) Apresentar uma alternativa para a
autoconfianca. . autoafirmacao
(E) Sempre é possivel evoluir como ser humano. (B) Fornecer um éxemplo de autoafirmagao.
“« P . = (C) Reiterar a utilidade da autoafirmacgéo.
12. Em “Se vocé quiser variar a percepgao (D) Explicar o que é autoafirmaco.
que tem _sob|:e v’?ce, precisa alterar seu (E) Caracterizar positivamente a autoafirmacao.
didlogo interior.”, a relagdo de sentido
(A) g:sdis;ég-stabelece ¢ de 17. Em “[...] frases como :aguento'tud,?i ou
(B) tempo. Zsou uma _pes”soa superagradavel” nao
(C) conclusio. ajudam muito.”, as aspias deNstacadas
(D) concessao. (A) r‘eforgam que as expressoes nao pertencem
(E) contraste. anorma FUIt?'
(B) retratam ironia.
(C) indicam citagoes.
(D) apontam que se trata de neologismos.
(E) poderiam serretiradas sem que isso gerasse
prejuizo sintatico ou semantico.
ea éid‘é‘b METODOS QUANTITATIVOS 4



18.

Assinale a alternativa correta em relagao
ao excerto: “A ciéncia do dialogo interior
nos da pistas sobre as técnicas que
tornam nossas autoafirmagoes eficazes
[..]".

A oracédo adjetiva restringe o sentido da
palavra “técnicas”.

As palavras “ciéncia” e “interior” caracterizam
o termo “dialogo”.

O verbo “da” é transitivo direto, isto &, requer
um complemento sem preposicao.

Tanto “do” quanto “sobre” sdo preposicoes
exigidas pelos substantivos que as
precedem.

A substituicdo de “autoafirmacdes eficazes”
por “eficazes  autoafirmagbes” néo
prejudicaria a sintaxe ou a semaéantica do
periodo.

Assinale a alternativa INCORRETA em
relagdo a concordancia verbal.

Pistas sao nos dadas pela ciéncia do dialogo
interior.

A ciéncia do dialogo interior da-nos pistas.
A nos a ciéncia do dialogo interior da pistas.
A ciéncia do dialogo interior da pistas para
nos.

Da-se pistas para nés pela ciéncia do
dialogo interior.

Assinale a alternativa em que o verbo
auxiliar indica possibilidade.

“I...] devemos imaginar futuras
situacodes [...]".

“[...] essas expressdes podem ter efeito
contrario.”.

“Ja ficou comprovado [...]".

“Se vocé quiser variar a percepgao [...]".
“[...] precisa alterar seu dialogo interior.”.

Conhecimentos Especificos

mooT>

Umapesquisasobregastos semanaiscom
alimentacao, em reais, foi realizada em
uma cidade de 400000 residéncias. Para
compor a amostra, foram selecionadas,
aleatoriamente, 100 residéncias e a
variavel gastos semanais, representada

por Y, resultou nos seguintes valores:
100 100

>y =1100000 e 3y =1900000,00.
Ai:suma que a variévzll gastos semanais
com alimentagcao na cidade pesquisada
tem distribuicao de frequéncias em forma
de sino (simétrica em torno da média)
e assinale a alternativa que apresenta
o desvio-padrao e a porcentagem das
residéncias que se espera que seus

gastos estejam nos intervalos y+s |,

y*2s e y+3s(aproximadamente).

83,06, 68%, 95%, 99,7%, respectivamente.
83,4847, 65%, 90%, 99%, respectivamente.
6969,7, 65%, 90%, 98,7%, respectivamente.
83,4847,68%,95%,99,7%,respectivamente.
83,06, 65%, 90%, 99%, respectivamente.

@35
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22. A seguir tem-se o tempo gasto, em minutos, por 9 atletas para a realizacao de uma corrida
de 25 km:

55; 45; 60; 58; 52; 56; 43; 59; 47.

Diante do exposto, assinale a alternativa que apresenta as principais medidas descritivas de
dispersao.

A) S? =36; Desvio médio=5,111; S=6,000.
B) X =53; Mediana = 55; Moda = 45.

X =53; Mediana = 51; Moda = 45.
S? =36; X =53 ; Mediana = 55.
E) X =53;5% =36, Moda = 45.

23. Em uma escola que atende alunos de primeira a quinta série, existem duas turmas de cada
série. A diretora dessa escola pretende fazer um estudo quanto a aprendizagem comparando
as turmas dentro de cada série. Quais medidas estatisticas descritivas ela pode utilizar para
avaliar a homogeneidade das turmas e a diferenga de aprendizagem entre as turmas?
Mediana e moda.

Média e variancia.

Variancia e desvio-padréo.

Variancia e coeficiente de variacao.

Média e coeficiente de variacao.

mooze

24. O gerente de um supermercado da periferia de uma cidade fez um levantamento das vendas
de pés de alface durante 30 dias com o objetivo de prever a compra diaria do produto. O
resultado se encontra na seguinte tabela.

Pés de Frequéncia de
alface vendas

0 9

1 10

2 8

3 2

4 1

Nesse caso, quais sao o numero médio, a mediana e a moda de pés de alface vendidos por
dia?

9; 1; 1, respectivamente.

4; 3; 1, respectivamente.

5; 3; 3, respectivamente.

6; 10; 10, respectivamente.

1,2; 1; 1, respectivamente.

mooT
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25.

LCGICE

26.

mooTE

27.

LCGICE

A palavra momento é usada com frequéncia em contextos estatisticos e refere-se a soma
dos desvios de uma variavel X em relagcao a média relacionada ao tamanho da amostra. A
férmula geral para o calculo dos momentos amostrais em torno da média é dada por:

n

DRy iﬂ(xi %)
i=1

M == M, =-=1— para dados agrupado onde "c"é o numero de classes

n chfi
i=1

Sendo My representante do k-ésimo momento em torno da média amostral, considerando
uma variavel X, é correto afirmar que

0 primeiro momento em torno da média é a variancia.

o primeiro momento em torno da média € a média e o segundo a variancia.

o primeiro momento em torno da média é a moda.

o primeiro momento em torno da média € sempre igual a zero.

0 primeiro momento em torno da média é o desvio-padréo e o segundo a variancia.

Os valores a seguir representam os salarios, em niumeros de salarios minimos (s.m.), de
um grupo de 6 operarios de uma empresa:

3s.m.; 2s.m.; 3,7s.m.; 5s.m.; 2,7s.m.; 3 s.m.

Diante do exposto, assinale a alternativa que representa a seguinte medida relativa de
- - m - - -
assimetria: as = s—f (aproximada na segunda casa decimal) para essas medidas.

0,874
0,817
0,602
0,935
0,737

Para um conjunto de dados, uma medida de dispersao alternativa ao desvio-padrao é o
intervalo interquartil, ou amplitude interquartilica, definida por: dq =4;—¢,em que ¢g, e ¢,
denotam o primeiro e o terceiro quartil, respectivamente. Um possivel outilier sera qualquer
ponto do conjunto localizado

abaixode q,—q; eacimade q,;—q,

abaixo de q,-1,5xd, e acimade qs+15xd,
abaixo de q,-1,5xM, eacimade q,+1,5xM,
abaixo de q,—-1,5xM, e acimade q,—1,5xM,
abaixode q,—-1,5xM_ eacimade q,;+1,5xM,

Considere o seguinte espago amostral S={1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8}. Sendo os eventos de S: A={1,
2,3,5,7} e B={2, 5, 7}, assinale a alternativa correta.

Bc Ae PB)>P(A)

B > A e PB)>PA)

BcAe PB)<P(A)

BcAe PB)=PA)

B> Ae PB)=PA)

ea aocp METODOS QUANTITATIVOS 7



29. Em uma pesquisa cujo objetivo foi a prestacao, dado que sua prestacao é
investigar as condigées do saneamento elevada em relagao a sua renda familiar?
basico do Pais junto as prefeituras (Definindo: P=“Pagar”; NP=“Nao pagar”;
municipais e empresas contratadas = “prestacdo em relagdo a renda é
para a prestacao desses servigos, foram maior que 25%” e E°= “prestagcao em
incluidas questdoes como captagao, relagao a renda menor ou igual a 25%”).
adequacao da qualidade e fornecimento (A) 0,59
de agua através de rede geral de (B) 0,85
distribuicao, entre outras. Os resultados (C) 0,43
obtidos para um pequeno municipio de (D) 0,25
10000 habitantes, quanto a satisfagcao (E) 0,20
com as medidas de prevencao de
alagamentos e erosdes nos municipios, .
estdo sumarizados na Tabela a seguir, Seja X;, X o X, uma  amostra
sendo que os sujeitos participantes aleatoria de uma variavel aleatéria com
da pesquisa foram classificados em: distribuicdo normal de média 6 e variancia
morador da cidade (C), suburbio (S) e
morador da area rural (R). 1 (X4, X500 X, ~ N(,1) ), considerando a
Tabela — Resultados da pesquisa quanto variavel aleatéria maxima da amostra
a prevengio de alagamentos e erosées Y=max(X;,X,,... X, ), a fungédo de

densidade de Y é
Satisfeito (com as | Insatisfeito (com as
medidas) medidas) fly)=n{®(y-0)}" 'o(y - 0), y pertencente aos
C 1500 2500 reais.
S 2500 1500
R 500 1500 fly)={®(y-0)}"o(y-0), y pertencente aos
reais.
Definindo os eventos: f(y) ={@(y - 0)}",y pertencente aos reais.
A : apessoa escolhida vive na cidade fy) = {d(y - 0" oy —0),y pertencente aos
B: a pessoa ndo aprova as medidas de .
prevencao de alagamentos e erosées do reais.
municipio. f(y)= {®(y - 0)}"", y pertencente aos reais.
Diante do exposto, a probabilidade do Suponha que, em determinada esquina
evento D={A°(\B} é de uma rua, ocorram acidentes de carro
aleatoriamente e independente um do

(A) P(D)=0,55 outro, em uma taxa média de trés por

_ semana. Entdao, a probabilidade de

(B) P(D)=0,7 .

(C) P(D)=0.33 que ocorra exatamente um’a0|dente na

’ primeira semana de agosto é
(D)  P(D)=0,30 (A) 0,5976.
(E) P(D)=0,82 (B) 0,1494.
(C) 0,4024.

30. Uma empresa financiadora de veiculos (D) 0,8506.
constatou que 30% dos seus clientes (E) 0,3528.
nao pagam as prestagdes mensais.

Consultando os arquivos da empresa, foi
observado que 85% dos ndo pagadores
eram aqueles cujo valor da prestagao
representava 25% da renda familiar
ou mais e que, para 75% dos bons
pagadores, a mensalidade representava
menos que 25% da renda familiar. Qual é
a probabilidade de um cliente ndo pagar
ea a0¢p METODOS QUANTITATIVOS 8



33. Sendo X e Y duas variaveis aleatoérias continuas com fungido de densidade conjunta dada
por:

1
—(2 0<x<1,0<y=<?2
fy v (X,y) = 4( X+Y), Xx=1, y

0, caso contrario

e considerando as variaveis aleatérias X e Y e a funcao de densidade conjunta, é correto
afirmar que

(A) fy(x)=—=(x+1), 0<x<1.

(B) fY(y):Z(2+y), O<y<2.

(C) o coeficiente de correlacao entre X e Y é igual a 0 (zero).

4 + 3y _
6(1+y)

(D)  EX/iY=y]=

(E) as variaveis aleatorias X e Y s&o independentes.

2

34. Seja X uma variavel aleatéria com distribuicao normal de média U e variancia o , assim,

~(u-p)/20?
e u—pu o du

1 2 _ ]
f(x):%e—(x—#)/za tw<x<w, -ooSySooe02>O . Seja Y= J‘O %

entao, Y=F(X), em que F é a fungao de distribuigdao acumulada de uma variavel aleatéria com

distribuicdo normal padrao. Com essas informacgées, é correto afirmar que

Y tem distribuigdo normal padréo.

A médiadeY éiguala U e avariancia € igual a 62,

Y tem distribuigdo normal com a 1 e variancia igual a o2,
Y tem distribuicdo qui-quadrado, 0<Y <.

Y tem distribuicdo uniforme em (0, 1).

WCIGICE

ea aocp METODOS QUANTITATIVOS



35.

36.

37.

()

@30

Considere as variaveis aleatérias X, X,....X,, independentes e identicamente distribuidas

n
conforme a distribuicdo de Bernoulli, com parametro p. Seja S, :in, em relagdo a
i=1

probabilidade da média das variaveis aleatoérias X, X,,... X, pertencer ao intervalo (p-c; p+c),

é correto afirmar que

S
P 2

n <p+c)P(
nc

>c] 21-M91,quando n— o

S_n_p <cj 2@—)0,quando n— w
n nc

w

nc?

< p+c)—F{S—”p >cJ 2M»O,quando n— w
n

3

2
nc

Scj ZI-M—H,quando n — oo

<c] 21-Me1,quando n—ow

Sendo X, X,,...X¢ variaveis aleatérias independentes e distribuidas conforme a distribuicao
Normal de média u; e varidncia o7, i=1, 2, ..., k, considere as seguintes igualdades:

U_i;[xi;“ijz v_:[xic;iz“ir W:i[%]

Informe se é verdadeiro (V) ou falso (F) o que se afirma a seguir e assinale a alternativa
com a sequéncia correta.

U tem distribuicdo qui-quadrado com k graus de liberdade.

V tem distribuicdo t de Student com k graus de liberdade.

W é a soma de k variaveis aleatérias normal padrao.

U tem distribuicao qui-quadrado com (k-1) graus de liberdade.
L tem distribuicdo F de Snedecor.

T<<T<L
<'r|-|n'|n'n
_n_nl<l<<
<<'II'|‘|I'I<
-n-n-|n|<'n

Sendo ( X,, X,) uma amostra aleatéria independente de uma variavel aleatéria normal padréo,
informe se é verdadeiro (V) ou falso (F) o que se afirma a seguir e assinale a alternativa com
a sequéncia correta.

X, — X,

V2

tem distribuigdo normal padrao.

METODOS QUANTITATIVOS 10
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38.

@35

(D) ICuni:inf(H;gs%): (5381, )
Xzéx1 nio tem distribuicio normal (E)  ICuni;ine (1:95%) = (-; 5381)
adrio. 39. O Instituto Brasileiro de Geografia e
P
X. 4 X2 Estatistica (IBGE) realiza diversas
Ky = Xp) 2)2 tem distribuigao F(2, 2). pesquisas que abrangem temas
(X1 =X3z) como Educagdo, Trabalho, Economia,
9 Populagdao, Saude e Territério, a
Mtem distribuigdo F(1, 1). nivel nacional, estadual e municipal.
(X4 =X3) Suponha que seja necessario realizar
um levantamento sobre o numero de
(X, + X,) pessoas infec_ta,dajls por certa doenca
4W tem distribuicdo t com 1 grau em um municipio. Dessa forma, a
(Xq = X2) variavel de interesse tem distribuicao
de liberdade. Binomial. Com essas informacgoes,
assinale a alternativa que representa o
menor tamanho de amostra (utilizando o
V-F-F-V-V teorema Chebyshev) para o qual pode-se
V-F-V-F-V afirmar que
F-F-V-F-F X
F-V-F-V-F n
(X,: soma dos valores observados
O tempo de atendimento em um para a variavel ale1at6ria de interesse;
ambulatério puablico é de grande suponha p(1-p) < 1 )-
interesse para os gestores de um (A) n=150
municipio. Uma amostra com 25 pessoas (B) n=320.
indicou tempo médio de atendimento Eg; :f235500'
X=55 minutos e  desvio-padrao (E) n= 280.
S$=0,36. Supondo que a variavel tempo de
atendimento seja distribuida conforme 40. Um intervalo de confianga (1-o) para
uma distribuicdo normal de média u um parametro 6 ® é um intervalo
e variancia igual a o2, uma estatistica Ch=(a, b) em que a=a(X;X,...,X,) e
L tal que P(L<p)=1-a representa o b=b(Xy,X,,..,X,) sdao fungdes dos
limite inferior do intervalo de confianga dados de tal modo que Py(0eC,)21-a
unilateral a esquerda para a média para todo 6<€®. Denomina-se (1-a)
populacional 1. Com essas informacgoes, de cobertura do intervalo de confiang¢a.
assinale a alternativa que representa Considerando essas informacgoes,
o intervalo de confianga unilateral para assinale a alternativa correta a respeito
a média populacional do tempo de da construcgao de intervalo de confianca.
atendimento ambulatorial se
P(L <) =095 . t 171 165 ) (A) Os limites do intervalo ndo dependem dos
SHEEES A Raoss = L Zoss = valores amostrais.
s 5377 5377 (B) C,=(a, b) éaleatodrio e 6 é fixado.
ICuni i (:95%) = (-5.377; - 5.377) (C) 6 é aleatdrio e C, =(a, b) é fixado.
1C unizinf (w3 99%) = (3,377 o) (D) a é o nivel de significancia do intervalo.
1C i ins (1 95%) = (—o0;  3,377) (E) O intervalo definido acima é um intervalo
unilateral a esquerda.
METODOS QUANTITATIVOS 11



41.

(A)

(B)
(C)

(D)
(E)

42.

(A)

(B)

(C)

(D)

(E)

Sendo X uma variavel aleatéria com distribuicao Binomial, suponha que seja de interesse
testar a hipoétese H,:p=08 contra a hipotese H;:p<0,6, sendo o =0,03. fixado. Assinale a
alternativa que apresenta o erro tipo Il, 3, para uma amostra de 10 sujeitos e H,:p = 0,6-

(Pela Tabela P(X <5|p =0,8)=0,03 ¢ P(X<5|p=0,6)=0,367).

0,050
0,970
0,367
0,733
0,950

Seja (X, X,,..X, ) uma amostra aleatéria de uma distribuicdo exponencial com

parametro 6, o teste da razao de verossimilhanga para a hipétese nula H,:6=6, contra a
n n

hipotese alternativa H,:6 =6, rejeita a hipotese nula se Z Xi=m,; ou in <m,. Com essas

i=1 i=1
informacodes, assinale a alternativa correta.

my = 1 [90 _91J € m,= {lnk_nln(ﬂ]}(ﬁJ
Ink —nln(m} 916 %0 )]\ 80 =61

my = L (e%;eq € m,= {Ink—nln(%}}(—eeﬁ% J
=+
Ink—nln(eq o 0 o

0

ea aocp METODOS QUANTITATIVOS 12



43.

44.

@35

Seja (X,, X,,

de tamanho n=3 de uma distribuicdao de

X,) uma amostra aleatéria

média desconhecida U , —0 < <0

2

e variancia c é um numero

positivo. Considere os estimadores
6,=X e 0,= M para a
média Entdao, considerando-se

as variancias de 6, e de 6, , é correto

afirmar que

8, = X é um estimador viesado melhor, no

sentido que sua variancia é menor.

92 = 8

viesado melhor, no sentido que sua variancia

é um estimador

€ maior.

é um estimador n&o viesado

é»] = X
melhor, pois sua variancia € menor.

2 8
nao viesado melhor, no sentido que sua

é um estimador

variancia € menor.

92 = 8

viesado melhor, no sentido que sua variancia

é um estimador

€ menor.

E conhecido que o erro quadratico
médio (EQM(§)) mede, em média, quido
perto um estimador { chega ao valor
real do pardmetro 0. Diante do exposto,
é correto afirmar que

EQM(H) nao pode ser usado como critério
para comparar estimadores.

EQM(H) é uma medida que combina viés e
variancia de um parametro.

para estimadores viesados, EQM(§) é igual
a variancia.

(D)
(E)

45.

METODOS QUANTITATIVOS

EQM(0) = § - Vies (8).
em geral, é facil encontrar um estimador
que minimize EQM(§).

Seja ( X,,X,,...X, ) uma amostra aleatéria
de uma distribuigio N(x#,0°) com
variancia conhecida. A estatistica da
razao de verossimilhanga para testar

valores especificos de p é dada por

_ 2
. . _ X —u
W =2l -1 =
(15 %) = 2{(Kigy ;%) = (u;x)} ( p '_n]

(0]
Nesse caso, é correto afirmar que

a estatistica de razdo de verossimilhanca
nédo € um pivd exato e tem exatamente
uma distribuicdo normal de média zero e
variancia um, N(0,1)

a estatistica de razdo de verossimilhanca
nao € um pivd exato e tem uma distribuigcao
t de Student com (n-1) graus de liberdade.
a estatistica de razdo de verossimilhanca
€ um pivd exato e tem exatamente uma
distribuicdo de qui-quadrado com (n-1)
grau de liberdade, 7’ (n—1).

a estatistica de razdo de verossimilhanca
€ um pivd exato e tem exatamente uma
distribuicdo de qui-quadrado com 1 grau
de liberdade, z*(1).

a estatistica de razdo de verossimilhanca
€ um pivd exato e tem exatamente uma
distribuicdo normal de média zero e
variancia um, N(0,1), pois a variancia é
conhecida.

13



46.

(A)
(B)
(€)
(D)
(E)

47.

(A)
(B)
(C)
(D)
(E)

@35

o Ministério da Saude vem 48. Relacione as colunas e assinale a
desenvolvendo agoes de combate ao alternativa com a sequéncia correta.
mosquito Aedes Aegypti e eliminagao
das arboviroses, como zika, dengue e 1. Amostra Intencional.
chikungunya. Uma dessas agées é a 2. Amostra Snowball ou Bola de Neve.
conscientizacao da populagdo para a 3. Amostra por Conveniéncia.
importancia do permanente combate
ao mosquito transmissor.  Supondo ( ) O investigador localiza, de inicio,
que uma pesquisa para inferi~r sobre o um grupo de individuos que tenha
conhecimento que a populagcdo de um as caracteristicas desejadas, ou que
municipio tem sobre o assunto precise consiga indicar individuos que as
ser planejada e que uma pesquisa tenham.
iloto mostrou que 60% da populagdo ( ) Neste tipo de amostragem, a escolha
P RO ] dos individuos é feita ndo tanto pela
do municipio tém conhecimento sobre “representatividade”, mas porque eles
o assunto, determine o tamanho podem prestar a colaboragao de que se
. - necessita.
da amostra (numero de su;elto~s na ( ) Neste tipo de amostra, os elementos séao
amostra) de forma que a proporgao de escolhidos porque se encontram onde
sujeitos na amostra difira de menos os dados estao a ser recolhidos — a sua
de 0,02 da proporcido verdadeira da f:g'dc;f::lio’ no estudo, é como que
populagdo, com 99% de confianga com ( ) A amostra, assim escolhida, pode nio
base no resultado da pesquisa piloto. ser representativa da Populagao, mas é
(Zoozs =196,  Zogr =233, Zggps = 258). de interesse para o investigador.
n=2305.
_30 A 2-1-3-1.
n=3258. (B) 3-1-1-2.
n=3994. (C) 1-2-2-3.
n=3394. (D) 3-1-2-3.
n=4161. () 1-2-3-3.
Considere uma populagio de empresas 49. O numero medio de pacientes que
de prestacdo de servicos que pode ser um medlco_atende durante um dla_ de
dividida em 3 estratos quanto ao niumero trabalho foi tema de uma pesquisa.
de trabalhadores que emprega: pequenas |"|C|_°U_'S: o plano ant10$tl'a_| com a_Ldel_a,
— 50 ou menos trabalhadores; médias — a priori, de que quanto mais experiencia
entre 51 e 100; grandes — mais de 101 tem um médico mais clientes tem. Isso
trabalhadores. Supondo que a populagio levou a populagao de mécli_cc_:s_ a ser
de interesse é constituida por 1800 classificada em3grupos:_os |n|C|_a’n!es
empresas, destas 45% sdo pequenas, (classe 1), os  “intermediarios”
35% sdo médias e 20% grandes. Se (classe 2) e os "experientes" (classe 3).
o tamanho da amostra for fixado em Além disso, sabe-se, a partir do quadro
120 empresas, selecionadas com de amostragem dos médicos, a classe
igualdade de proporgdo (estratificada de cada um (1 ou 2 ou 3). Assim, foram
proporcional), quantas empresas devem ||Stad|°S 502 megsu(:)gs na c:asse 13, 1200
ser selecionadas de cada estrato? na classe e na classe o. For
40 empresas de cada estrato. meio de amostragem aleatéria simples,
54, 42, 24, respectivamente. foram selecionados 200 médicos em
45 '35 ’20 ’respectivamente cada classe. Observou-se, em cada
T A : ) classe, o numero médio de pacientes
50, 40, 30, respectivamente. . L 4. ]
55 43 20 " ¢ por dia para o médico amostrado: 10 na
» 49, £U, Tespectivamente. classe 1, depois 15 na classe 2 e 20 na
classe 3. Diante do exposto, qual é
a estimativa da média de pacientes
atendidos por dia?
METODOS QUANTITATIVOS 14
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50.

mooTE

51.

(A)

(B)

(C)

(D)

(E)

75
Y =150
Y =011
Y-86

Y =043

A junta comercial de um estado tem os registros das empresas em atividades, as quais estao
enumeradas de 22335 a 50780. Deve-se selecionar uma amostra aleatéria de 350 empresas.
Qual é o nimero de elementos dessa populacao e qual € o melhor método de amostragem nesse
caso?

28447; amostragem aleatdria simples.

28447; amostragem sistematica.

28446; amostragem sistematica.

28446; amostragem por conglomerado.

28447; amostragem estratificada.

Pretende-se realizar uma amostragem sobre um conjunto de 9 regides de uma cidade, que
estao dispostas aproximadamente conforme uma matriz de 3 colunas e 3 linhas. Para facilitar
o estudo, decidiu-se construir amostras de dimensao 3. A regidao 5 é considerada central
e todas as outras sao consideradas periféricas. Acredita-se que essas regioes periféricas
apresentam comportamentos semelhantes quanto a variavel de interesse, quando sao
vizinhas préximas. Foi decidido construir um plano de amostragem que permita a escolha
de qualquer amostra com trés unidades, mas dé menos peso a possibilidade de escolha
das amostras contendo as regides de um dos seguintes conjuntos: {1; 2; 4}, {2; 3; 6}, {4; 7;
8} ou {6; 8; 9}. A essas amostras atribui-se a probabilidade p, enquanto a todas as outras
amostras possiveis se atribui a probabilidade 2p. Com essas informacgoes, é correto afirmar
que o valordep é

ea aocp METODOS QUANTITATIVOS 15
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53.

mooTE

Em uma maternidade, foram observadas 20 repeticoes das variaveis Y: peso do
20

bebé (kg) e X: comprimento do bebé (cm), cujos resultados foram: ny:75
i=1

20 20 20 2
in ~938, S, =Zx?—l ZX _3778 € SO Residuo = 8,2 (Soma de quadrados dos
i=1 i=1 2|5

residuos).

Assinale a alternativa que apresenta as estimativas da variancia dos estimadores 3, e B
dos parametros da reta de regressao.

592,50 e 0,2670, respectivamente.
2,09 e 0,0008, respectivamente.
0,49 e 0, 0,0148, respectivamente.
8,80 e 0,2671, respectivamente.
32,92 e 0,0148, respectivamente.

Na estimacao do vetor de parametros 3, em modelos lineares, podem ser utilizados varios
métodos. Os mais comuns sao o Método dos Minimos Quadrados e o Método da Maxima
Verossimilhanga. O propodsito desses métodos é encontrar um estimador para o vetor de
parametros 3 tal que o somatério dos quadrados das distancias entre cada ponto observado
e seu correspondente estimado pelo modelo seja minimo. Para esses dois métodos citados,
os estimadores obtidos sao iguais, no entanto, pode ocorrer, que para métodos diferentes,
resultam-se estimadores diferentes. Nesses casos, € necessario escolher o melhor estimador.
Assinale a alternativa que apresenta o(s) principal(is) critério(s) utilizado(s) para avaliar um
estimador 3; de um parametro 3; para um modelo linear.

Considere o seguinte:
Nao viesado - E(B)=; ;
ﬂi - ﬂz

Suficiéncia - quando a fungido de densidade de probabilidade conjunta condicional das

> a)z 0 para qualquer £ > 0;

Consisténcia - lim P(

observagées amostrais, dado Bi, nédo depende do parametro [3;;
Varidncia Minima - um estimador Bi é de variancia minima de 3; se para qualquer outro
estimador ﬁi* var(p;) < var(B,*) para todo f3; * _

Normalidade — os parametros ﬁi devem distribuir-se conforme a distribuicao normal padrao.

Nao viesado.

Nao viesado, Consisténcia, Suficiéncia e Variancia Minima.
Nao viesado, Suficiéncia, Varidncia Minima e normalidade.
Nao viesado, Variancia Minima e normalidade.

Viesado, Consisténcia, Suficiéncia.

ea aocp METODOS QUANTITATIVOS 16
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Na aplicacao de modelos lineares com mais de uma variavel explicativa, a Multicolinearidade
é um problema que geralmente ocorre. Para medir o grau de multicolinearidade, pode-se
utilizar a matriz de correlagées que mede a dependéncia linear de primeira ordem entre
as variaveis explicativas. Utilizando essas informagées, relacione as colunas e assinale a
alternativa com a sequéncia correta.

Multicolinearidade Perfeita.
Auséncia de Multicolinearidade.
Alto Grau de Multicolinearidade.
Baixo Grau de Multicolinearidade.

Se isso ocorrer, o coeficiente de uma variavel vai depender da outra, nao refletindo, assim,
o efeito individual da variavel a qual esta associado, mas somente um efeito parcial ou
marginal, condicionado a outra variavel.

Se isso ocorrer, o coeficiente de uma variavel nao ira depender da outra, situagao perfeita
para a aplicagcdo da analise de regressao multipla.

Nesse caso, é impossivel estimar o vetor de parametros porque a matriz X'X tem o
determinante igual a zero; logo, nao possui inversa.

Quando as variaveis nao estao correlacionadas entre si, a matriz X'X é diagonal.

NBOWODN -
W= W

—_2_
3
—4—
—_2_
3

e\

Um investidor solicitou a uma imobiliaria os prec¢os (Y, em mil reis) de casas aleatoriamente
selecionadas de certa vizinhanga suspeita, as correspondentes idades das casas (x,, em
anos) e o tamanho (x,, em metros quadrados). Uma tabela de analise de variancia (ANOVA)
foi construida para os dados observados, conforme segue:

Fonte Graus de Soma de Quadrado F- Valor
liberdade quadrados médio Snedecor p

Regressdo 2 B 478,2

Residuos 2 3827 c D 0,286

Total A 1339,2

Considerando as informag¢oes contidas na Tabela ANOVA, é correto afirmar que

A=4, B=1721,9, C=191,35 e D=2,5.

R*=0,99.

ndo é possivel estimar a variancia dos erros.

0 numero de casas selecionadas foi n=5 e a regressao ¢ significativa ao nivel de 5% no teste F de
Snedecor.

pelo teste F para as hipdteses "H,:pB, =, =0 contra H,: pelo menos um dos /3 #0" com base
no valor p, ndo se pode rejeitar a hipétese nula para nivel de significancia menor do que 30%.

ea aocp METODOS QUANTITATIVOS 17



56.

(A)

(B)

(C)

(D)

(E)

57.

(A)

Os modelos lineares generalizados constituem uma extensdo dos modelos lineares de
regressao, permitindo alargar as hip6teses admitidas. A variavel resposta do modelo passa a
poder provir de um universo que segue uma lei de distribuicao, chamada familia exponencial,

deixando de ter obrigatoriamente uma distribuicao Normal. Para variaveis aleatoérias Vv,

(i=1, 2, ..., N) independentes, de média L , uma das notagées de funcao de densidade de
. R - s V10 6) = yi6 —b(6;) _
probabilidade pertencente a familia exponencial é dada por: f(Y; | 0;.¢) = exp a(0) +c(Y;, ¢)
[

. Existem diversas distribuicbes de probabilidades que podem ser escritas na forma da
distribuicdo da familia exponencial. Diante do exposto, considere a distribuicdo normal de

média L e variancia ¢? , escrita na forma exponencial, e assinale a alternativa correta para

a(9)=1, b(®) =, C(y,¢)=—%[ln(2ﬁ¢)]

E[Y]=b"(0) e Var[Y]=a($)b'(0)

2 2
f(y 6,0) = exp{ye_(b# _ %{% + |n(2n¢)}}

E[Y]=b'(0) e Var[Y]=b"(0)

yo-02/2 1]y?
f(y | 6,(])) = exp{(b—z - §|:¢—2 + In(27f¢):|}

Na aplicacao da metodologia estatistica, a fungao geradora de momentos é de grande

utilidade, pois, a partir dela, é possivel determinar os momentos de uma variavel aleatdria.

Para a familia exponencial na notacgao f(yi|ei,¢)=exp{%§;ei)+c(yi,¢)} é dada por:
My (t;0,0) = E[etY ]: exp{ﬁ bla(o)t + 6] - b(e)}} .Considere umavariavel aleatériaY comdistribuicdo
a

normal de média L e variancia 2, escrita na forma exponencial, e assinale a alternativa que

apresenta sua fungdo geradora de momentos. (Seja: a(¢)= o2 , 0= e b(0)= 02 12).

242
My (t) = exp(tp + %}
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(B)

(C)

(D)

(E)

58.

LCGICE

59.

(A)
(B)
(C)
(D)
(E)

My (t) = exp(pt + 02t2)

242
My (t) = exp(u + i}

2
My (1) = exp(tp + 02’[2)

242
ot
My (1) = exp[tp - TJ

Segundo o Fundo de Defesa da Citricultura (Fundecitrus), associag¢ao privada, sem fins
econdmicos e em beneficio publico da citricultura, o greening (huanglongbing/HLB) é o
principal desafio fitossanitario da citricultura mundial. Em um estudo sobre 50 talhées de
plantacao de laranjeiras, foram registrados os dados sobre idade da planta, nUmero de plantas
no talhao e numero de casos de contaminagao. Utilizando um modelo linear generalizado da
familia exponencial com funcido de densidade Binomial, obteve-se a equagado de valores
preditos: 1(x;)=-5395+0,125%;. A razao de chances representa o aumento na probabilidade
de sucesso associado a mudanc¢a de uma unidade no valor do preditor linear. Assinale a
alternativa que representa a razao de chances de arvores serem contaminadas em 1 e 5 anos
de exposigao.

30% e 90% aproximadamente.

10% e 50% aproximadamente.

3% e 12% aproximadamente.

37% e 86% aproximadamente.

13% e 87% aproximadamente.

Suponha um fenémeno que pode ser descrito por uma série temporal cujos valores flutuam
aleatoriamente em torno de um valor fixo, sem apresentar qualquer tendéncia. Para uma
série desse tipo, um modelo razoavel é dado por: Y, =p+¢e;, em que Y; representa os valores
da série, L é o valor em torno do qual os valores flutuam e €; sdo os erros aleatérios. Para
a estimacdo do parametro I, um dos métodos sugeridos é a suavizagdo exponencial, que
consiste em supor que |l € uma média ponderada dos valores passados da série. Com essas
informagodes, assinale a alternativa que contém o modelo matematico que representa esse
método (a constante de suavizagao 0< o <1).

Y, = oYy + o(1— )Yy 1 +a(1- )Y, 5 +...
Y, = oY, + a(1- )Y, 4 +a2(1— )Yy o +...
Y, = aYy g+ a(l-a)Y; o —a(l— )Y, 5 +...
Y, = aY; —a(l-a)Y, 4 +a(l-a)Y, 5 —...

Y, = aYy — o(1— )Yy
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60. Um modelo autorregressivo de ordem p tem a forma

Zt = ¢1Zt—1 + ¢1Zt—2 +....+ .(I)pzt_p. + at A

Considere as vendas anuais das fabricas (em milhdes de unidades), em todo o mundo, de

carros, caminhoes e 6nibus fabricados pela Marca XX. Suponha que o modelo que representa
essas vendas seja dado pela série Z,=18Z,_,-08Z, , +a;. A respeito desse
modelo, é correto concluir que

o(L)=1+18L+08L? é 0 seu polindmio autorregressivo.

oL)=1-18L+08L% € o seu polindbmio autorregressivo.

(A)
(B)
(C) a série temporal Z, foi gerada por um processo AR(2) estacionario.
(D) essa série nao tem raiz unitaria.

(E)

®(L)=18L—08L? é o seu polindmio autorregressivo.

ATENCAO!
NAO SE ESQUECA de marcar, na Folha de
Respostas, o nimero de sua prova indicado
na capa deste caderno.
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