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I Instrucoes:

»  Vocé devera receber do fiscal:
a) um caderno com o enunciado das 60 (sessenta) questdes, sem repeticdo ou falha;
b) uma folha destinada a marcacdo das suas respostas.

» Ao receber a folha de respostas, vocé deve:
a) conferir se seu nome, nimero de identidade, cargo e perfil estdo corretos.

b) verificar se o cargo, perfil e cddigo da prova que constam nesta capa sdo os mesmos da folha de
respostas. Caso haja alguma divergéncia, por favor comunique ao fiscal da sala.

c) ler atentamente as instrucdes de preenchimento da folha de respostas;

d) assinar a folha de respostas.

E sua responsabilidade preencher a folha de respostas, que serd o Ginico documento valido para a correcdo.
Vocé devera preencher a folha de respostas utilizando caneta esferografica de tinta azul ou preta.

Em hipdtese alguma havera substituicdo da folha de respostas por erro cometido por vocé.

As questdes da prova sao identificadas pelo nimero que se situa acima do enunciado.

v v Vv Vv Vv

O tempo disponivel para essa prova é de 4 (quatro) horas, incluindo o tempo para a marcagao da folha de
respostas.

» Durante as primeiras duas horas vocé ndo podera deixar a sala de prova, salvo por motivo de forca maior.

» Vocé somente podera levar o caderno de questdes caso permanega em sala até 30 (trinta) minutos antes
do tempo previsto para o término da prova.

» Ao terminar a prova, vocé devera entregar a folha de respostas ao fiscal e assinar a lista de presenca.
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FGV PROJETOS



FIOCRUZ — Concurso Publico 2010

Lingua Portuguesa
Texto
A era do sustentavel

Provavelmente a Unica chance de salvar efetivamente as
florestas tropicais e aqueles que la vivem é encontrar uma
forma para que elas possam coexistir com a loégica do
mundo moderno, inclusive no Brasil. Ambientalistas do
mundo inteiro reconhecem, no intimo, que nesses paises de
enormes desigualdades sociais, onde estdo as Ultimas
florestas tropicais intactas, a pressao sobre os recursos
naturais é grande e as formas de fiscalizagdo das eventuais
leis de protegao sao muito frageis.

Esta logica significa uma fungdo econdmica para a
floresta, explorando-a sem destrui-la e sem exaurir seus
recursos naturais. E nesta linha que 0 uso sustentado das
florestas ganhou grande forga na consciéncia dos
formadores de opiniao que defendem o meio ambiente.

E também neste caminho que varias experiéncias e
inUmeras pesquisas estdo fervihando no momento, pelo
Brasil e pelo mundo afora. Aqui, vemos o trabalho nas
reservas extrativistas, o fornecimento de matéria-prima para a
indUstria de cosmeéticos e farmacéutica, a exploragdo de
madeira certificada.

O conceito de uso sustentado dos recursos naturais vai
muito além das florestas, para hoje estar incorporado a todas
as atividades da humanidade. O ressiclar, reutilizar, substituir
e otimizar deixaram de ser “moda” para se tornarem
obrigacédo de quem deseja garantir a qualidade das futuras
geragoes.

(Peter Milko)
01

O pensamento nuclear do texto pode ser expresso do

seguinte modo:

(A) a exploragdo das florestas deve ser feita de maneira
sustentavel, sem que haja perdas futuras com a
devastacao da reserva natural.

(B) para a salvagdo das florestas tropicais brasileiras, €
indispensavel definir uma estratégia que possa preservar
ecossistemas, como a Mata Atlantica.

(C) é indispensavel, para a preservagéo das nossas florestas,
a adocédo de uma politica preservacionista e do
aprimoramento da fiscalizacéo.

(D) o Brasil precisa adotar urgentemente medidas que
estejam no mesmo caminho das inUmeras pesquisas
modernas.

(E) o futuro de nossas florestas esta dependente da adocéao
de medidas urgentes de preservagdo ambiental, que so
pode ser obtida se for permitido um extrativismo limitado.

02

No titulo do texto ocorre o seguinte fato gramatical:

(A) a modificagao de classe gramatical
sustentavel.

(B) o uso indevido de uma forma verbal como substantivo.
(C) a utilizagdo de um substantivo por outro.
(
(

do vocéabulo

D) o emprego inadequado de um adijetivo.
E) um erro de concordancia nominal.

03

Como epigrafe deste texto aparece um pensamento de

Lester Brown: “Uma sociedade sustentavel é aquela que

satisfaz suas necessidades, sem diminuir as perspectivas das

geracoes futuras”.

O segmento do texto que se relaciona mais de perto a esse

pensamento é:

(A) “Provavelmente a Unica chance de salvar efetivamente as
florestas tropicais e aqueles que la vivem é encontrar uma
forma para que elas possam coexistir com a légica do
mundo moderno, inclusive no Brasil”.

(B) “Ambientalistas do mundo inteiro reconhecem, no intimo,
que nesses paises de enormes desigualdades sociais,
onde estdo as Ultimas florestas tropicais intactas, a
pressao sobre 0s recursos naturais é grande e as formas
de fiscalizacao das eventuais leis de protecao sdo muito
frageis”.

(C) “Esta logica significa uma funcédo econbmica para a
floresta, explorando-a sem destrui-la e sem exaurir seus
recursos naturais”.

(D) “E nesta linha que o uso sustentado das florestas ganhou
grande forga na consciéncia dos formadores de opinido
que defendem o meio ambiente”.

(E) “O conceito de uso sustentado dos recursos naturais vai
muito além das florestas, para hoje estar incorporado a
todas as atividades da humanidade”.

04

O texto € um editorial de uma revista intitulada Horizonte
geografico.

A respeito do contetido desse texto é correto afirmar que:

(A) trata-se de uma opinido pessoal sustentada por
pesquisadores de todo o mundo.

(B) refere-se a uma sugestao de atuagao na area ambiental
para o governo brasileiro.

(C) mostra um caminho moderno para o desenvolvimento
econdmico.

(D) apresentado no primeiro paragrafo, o assunto € analisado
nos dois seguintes.

(E) ainda que argumentativo, o texto carece de uma
concluséo.

05

O titulo do texto fala da “era do sustentavel”, referindo-se:

(A) a um tempo distante, quando o equilibrio ambiente
/ economia estara presente.

(B) a um tempo passado, quando as florestas permaneciam
intactas.

(C)ao momento  presente,
sustentabilidade é dominante.

(D) a expressdao de um desejo para a preservacao das
florestas tropicais.

(E) a uma época imediatamente futura em que o meio
ambiente ficara intacto.

06

Assinale a alternativa que apresente o adjetivo que indica
uma opiniao do enunciador do texto.

(A) Recursos naturais.

(B) Reservas extrativistas.

(C) Inumeras pesquisas.
(
(

quando a politica da

D) Futuras geracoes.
E) Unica chance.

2
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07

“Provavelmente a Unica chance de salvar efetivamente as
florestas tropicais e aqueles que |4 vivem é encontrar uma
forma para que elas possam coexistir com a légica do
mundo moderno, inclusive no Brasil. Ambientalistas do
mundo inteiro reconhecem, no intimo, que nesses paises de
enormes desigualdades sociais, onde estdo as Ultimas
florestas tropicais intactas, a pressao sobre os recursos
naturais é grande e as formas de fiscalizagdo das eventuais
leis de protegao sao muito frageis”.

Nesse primeiro paragrafo do texto, o Unico termo sublinhado
que tem o referente anterior corretamente identificado é:

(A) aqueles = que la vivem.

(B) que = aqueles.

(C) elas = florestas tropicais e aqueles que l& vivem.
(D) nesses paises = mundo inteiro.

(E) onde = Brasil.

08

Assinale a alternativa que mostra uma modificagao

inadequada de um segmento por um outro equivalente

semanticamente.

(A) Légica do mundo moderno = légica mundial moderna.

(B) Ambientalistas do mundo inteiro = ambientalistas de todo
0 mundo.

(C) Leis de protecao = leis protecionistas.

(D) Uso dos recursos naturais = uso natural dos recursos.

(E) Para a industria de cosméticos e farmacéutica = para a
industria farmacéutica e de cosméticos.

09

O segmento do texto que mostra um erro ortografico é:

(A) “Provavelmente a Unica chance de salvar efetivamente as
florestas tropicais e aqueles que l& vivem é encontrar uma
forma para que elas possam coexistir com a légica do
mundo moderno, inclusive no Brasil”.

(B) “E também neste caminho que varias experiéncias e
inUmeras pesquisas estéo fervilhando no momento, pelo
Brasil e pelo mundo afora”.

(C) "Aqui, vemos o trabalho nas reservas extrativistas, o
fornecimento de matéria-prima para a industria de
cosméticos e farmacéutica, a exploracdo de madeira
certificada”.

(D) “O conceito de uso sustentado dos recursos naturais vai
muito além das florestas, para hoje estar incorporado a
todas as atividades da humanidade”.

(E) “O ressiclar, reutilizar, substituir e otimizar deixaram de
ser “moda” para se tornarem obrigagado de quem deseja
garantir a qualidade das futuras geragoes”.

10
Assinale a alternativa que nmao mostra ideia ou forma
aumentativa / superlativa.

(A) “Provavelmente a Unica chance de salvar efetivamente as
florestas tropicais...”.

(B) “...nesses paises de enormes desigualdades sociais...”.

(C) “a pressao sobre os recursos naturais € grande”.

(D) “as formas de fiscalizagao das eventuais leis de protegao
sdo muito frageis”.

(E) “o uso sustentado das florestas ganhou grande forca na
consciéncia...”.

Desenvolvimento tecnoldgico de

imunobioldgicos

11

A Metodologia Cientifica €& o conjunto de etapas
ordenadamente dispostas a serem executadas na

investigagdo de um fendmeno. Sobre o tema, analise as
afirmativas a seguir.

| Mudangas revolucionarias em uma area do conhecimento
sao denominadas quebras de paradigma.

ll. Tautologias tém um carater de circularidade e sé&o
afirmativas que nao podem ser testadas.

lll. Epistemologia é um ramo da filosofia que estuda a
origem e a construgao do conhecimento.

Assinale:

(A) se apenas as afirmativas | e Il estiverem corretas.

(B) se todas as afirmativas estiverem corretas.

(C) se apenas as afirmativas | e lll estiverem corretas.
(D) se apenas as afirmativas Il e lll estiverem corretas.
(E) se apenas a afirmativa Il estiver correta.

12

Com base nas Boas Praticas de Laboratério, um estudo é um
conjunto de ensaios aplicado a uma ou mais substancias-
teste visando a obtencéo de dados sobre suas propriedades
e o seu nivel de seguranga para a saude humana, vegetal,
animal e o meio ambiente. Sobre o tema, analise as
afirmativas a seguir.

I. A substancia-teste & qualquer espécie quimica, bioldgica
ou biotecnologica, formulacdo ou metabdlio que esteja
sob investigagdo em um estudo.

ll. A substancia de referéncia & qualquer espécie quimica,
bioldgica ou biotecnolégica bem definida, ou mistura,
com excecdo de substancia-teste, usada para
estabelecer comparacdes como base para medidas
fisicas, quimicas ou biolégicas conhecidas, nao podendo,
entretanto, ser o proprio padrao analitico.

. O sistema-teste pode ser qualquer animal, planta,
microorganismo, bem como, outro sistema celular,
subcelular, quimico ou fisico, ou combinacgao destes, com
excegao dos sistemas ecolégicos complexos.

IV. Veiculo é qualquer agente facilitador da mistura,

dispersdo ou solubilizagdo da substancia-teste ou da
substancia de referéncia para aplicagao no sistema-teste.

V. O plano de estudo é o documento que define o objetivo
do estudo e a maneira como sera conduzido, podendo
incluir fases conduzidas em unidades operacionais
geograficamente diferentes.

Assinale:

(A) se todas as afirmativas estiverem corretas.

(B) se apenas as afirmativas |, Il, IV e V estiverem corretas.
(C) se apenas as afirmativas |, IV e V estiverem corretas.
(D) se apenas as afirmativas Il, lll e V estiverem corretas.
(E) se apenas as afirmativas |, Ill, IV estiverem corretos.

Prova Objetiva — C3043 |
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13

Os conceitos de Sensibilidade e Especificidade séao
conceitos importantes na area médica, visto tratarem de
medir a eficiéncia de testes diagndsticos ou vacinas.
Suponha que um determinado teste possui valores de
sensibilidade = 0,95 e especificidade = 0,99, a partir desta
informagao pode se concluir que o seu resultado apresentara
aproximadamente:

(A) 5% de falso negativo e 99% de falso positivo.
(B) 5% de falso negativo e 1% de falso positivo.
(C) 95% de falso negativo e 99% de falso positivo.
(D) 5% de falso positivo e 1% de falso negativo.
(E) 95% de falso positivo e 99% de falso negativo.

14

A Metodologia Cientifica & o conjunto de etapas
ordenadamente  dispostas a serem executadas na
investigacao de um fendémeno. A Metodologia Cientifica &
constituida pelas etapas de formulacdo do problema,
formulacdo de hipoteses, coleta dos dados, andlise dos
dados, conclusdes e generalizacdes. Sobre a elaboragao de
hipéteses, assinale a afirmativa incorreta.

(A) A hipotese é uma resposta em potencial para a pergunta
deduzida pelo pesquisador, a partir da revisao
bibliogréafica.

(B) Em estudos quantitativos, as hipdteses nao podem ser
testadas por meio de testes estatisticos.

(C) Hipdtese é uma aposta que o pesquisador faz sobre os
resultados provaveis de pesquisa.

(D) A formulacéo de hipdteses deriva necessariamente do
problema em questao.

(E) A hipdtese se caracteriza por apresentar uma forca
explicativa provisoria, que sera verificada no trabalho de
campo.

15

O controle da esterilizagdo ¢ uma etapa critica na rotina de
um laboratorio , visto que microorganismos podem sobreviver
por diferentes falhas ocorridas durante o processo de
esterilizacdo. Desta forma, € extremamente importante a
utilizacao de testes fisicos, quimicos ou biolégicos para evitar
falhas durante o processo.

I. A monitoragdo quimica em autoclaves consiste em
verificar os parametros de tempo, temperatura e presséo
do aparelho.

Il. Normalmente os testes biolégicos utilizam esporos de
Bacillus  stearothermophilus ~ (mais  recentemente:
Geobacillus stearothermophilus) por serem altamente
resistentes ao calor Umido e também patogénicos.

lIl. Os integradores e os emuladores sao indicadores
quimicos de maior confiabilidade, pois usam varios
parametros simultaneamente.

IV. Os indicadores quimicos externos indicam que o vapor
entrou em contato com a superficie exposta, enquanto os
internos indicam que o vapor penetrou o interior da
embalagem.

V. A monitoragao por testes bioldgicos € a mais confiavel e
também menos dispendiosa.

Assinale:

(A) se apenas as afirmativas |, Il, e Ill estiverem corretas.
(B) se apenas as afirmativas Ill e IV estiverem corretas.
(C) se apenas as afirmativas Il e V estiverem corretas.
(D) se apenas as afirmativas |, Il e lll estiverem corretas.
(E) se apenas as afirmativas |, lll, IV estiverem corretas.

16

A Lei de Inovacéo, Lei 10.973 de 02/12/2004 define as
Instituicdes Cientifica e Tecnolégica (ICT) como 6rgao ou
entidade da administragcdo publica que tenha por misséo
institucional, dentre outras, executar atividades de pesquisa
bésica ou aplicada, de carater cientifico ou tecnoldgico.
Identifique se sao verdadeiras (V) ou falsas (F) as afirmativas
em relacéo as ICTs.

( )As ICTs podem firmar contratos ou convénios para
compartilhar seus laboratérios com microempresas e
empresas de pequeno porte em atividades voltadas a
inovagdo tecnoldgica por prazo determinado e sem
remuneragao.

( )O inventor independente que possua um depodsito de
pedido de patente pode solicitar a ICT a adogao de sua
criagdo visando a elaboragdo de projeto para o seu
desenvolvimento, incubagao, utilizacao e industrializagao
pelo setor produtivo.

( )As ICTs podem firmar contratos de transferéncia de
tecnologia e licenciamento de criagdo por elas
desenvolvida somente sem clausula de exclusividade.

( )AICT poderé obter o direito de uso ou de exploragéo de
criagao protegida.

( )A ICT deveréa dispor de Nucleo de Inovagéo tecnoldgica
(NIT) proprio ou em associacdo com outras ICT com a
finalidade de gerir sua politica de inovagao.

Assinale a alternativa que apresenta a seqUéncia correta, de

cima para baixo.

A V-F-F-V-

B)YV-V-F-F-

(C)V-F-V-V-

D)F-V-F-V-

EBE)F-V-V-F-

17

A Lei de Propriedade Industrial, 9.279/96, regula direitos e
obrigagdes relativos a propriedade industrial. Em relagéo a
esta Lei podemos afirmar que:

V
V.
F.
V
\Y

I. A invengdo para ser patentedvel deve preencher os
requisitos de novidade, atividade inventiva e aplicagao
industrial, e também atender a condicdo de suficiéncia
descritiva.

ll. As técnicas e métodos operatdrios, bem como métodos
terapéuticos ou de diagnostico, para aplicagédo no corpo
humano ou animal sdo considerados invengoes.

lll. O pedido de patente de invengao tera de se referir a uma
Unica invengdo ou a um grupo de invengdes inter-
relacionadas de maneira a compreenderem um Unico
conceito inventivo.

IV. Nao séo patentedveis o todo ou parte dos seres vivos,
bem como os microorganismos transgénicos.

Assinale:

(A) se apenas as afirmativas | e Ill estiverem corretas.
(B) se apenas as afirmativas Il e IV estiverem corretas.
(C) se apenas as afirmativas |, lll e IV estiverem corretas.
(D) se apenas as afirmativas |, Il e lll estiverem corretas.
(E) setodas as afirmativas estiverem corretas.
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18

Um aluno de graduagéo foi contratado como estagiario no
setor de pesquisa de uma empresa de biotecnologia para
trabalhar no desenvolvimento de imunobiologicos. Na
vigéncia do contrato de trabalho, o estagiario aperfeicoou um
processo de producdo de anticorpos monoclonais, o que
gerou um depodsito de um pedido de patente. O direito
patrimonial sobre tal pedido de patente é do:

(A) estagiario, que aperfeigoou, no laboratério, o processo de
producao de anticorpos monoclonais.

(B) empregador, em decorréncia do contrato de trabalho
firmado entre a empresa e o estagiario.

(C) pesquisador no laboratério onde o estagiario trabalha,
pois a concepgao do experimento foi do pesquisador e
nao do estagiario.

(D) empregador e do empregado, uma vez que O
empregador como dono da empresa e contratante do
estagiario é automaticamente co-autor do processo.

(E) o presidente da empresa contratante, por ser a
autoridade méaxima da firma.

19

Em engenharia genética, uma das etapas importantes no

processo de criagao de moléculas de DNA recombinante € a

obtencao dos fragmentos de DNA de interesse, esta etapa

pode ser realizada com o uso de enzimas de restricdo. Em
relacéao a estas enzimas, é correto afirmar que:

|.  Estas enzimas sao endonucleases das moléculas de DNA
que cortam em locais aleatorios.

Il. De acordo com a enzima utilizada, podem ser gerados
fragmentos de DNA com extremidades coesivas ou
cegas.

lIl. As enzimas que geram fragmentos com extremidade
cega séo particularmente Uteis na clonagem de genes
visto que geram fragmentos que apresentam um
pequeno numero de nucleotideos em cadeia simples,
capazes de hibridizar com uma sequéncia de bases
complementar.

IV. Estas enzimas catalisam a destruicao de uma ligagao
fosfodiéster entre dois nucleotideos consecutivos ligados
a determinadas bases.

V. Qualquer molécula de DNA derivada de virus, bactérias,
insetos ou humanos contém alvos de enzimas de
restricao.

Assinale:

(A) se todas as afirmativas estiverem corretas.

(B) se apenas as afirmativas I, Il, IV e V estiverem corretas.
(C) se apenas as afirmativas |, Il e V estiverem corretas.
(D) se apenas as afirmativas |, Il e IV estiverem corretas.
(E) se apenas as afirmativas Il, IV e V estiverem corretas.

20

Os vetores de clonagem molecular devem ser capazes de
replicacdo em uma célula viva de modo a amplificar a
informagao genética que foi inserida nos mesmos. Também é
importante que exista um meio de identificar e recuperar
rapidamente a molécula recombinante. Além disso, varios
vetores de clonagem estao atualmente em uso adequados
para tamanhos diferentes de insercao de DNA ou para usos
diferentes do clone. Assinale a sequéncia abaixo que
apresenta os vetores em ordem crescente em relacado ao
tamanho de insercoes.

(A) BAC, plasmideo, cosmideo, YAC.
(B) Cosmideo, plasmideo, YAC, BAC.
(C) Plasmideo, cosmideo, YAC, BAC.
(D) YAC, Cosmideo, plasmideo, BAC.
(E) Plasmideo, cosmideo, BAC, YAC.

21

Em relagdo & Biotecnologia aplicada a area humana,
podemos citar a obtencao de vacinas produzidas por
engenharia genética, a terapia génica, e a obtengdo de
produtos  farmacéuticos recombinantes e anticorpos
modificados entre outros. Identifiqgue se sao verdadeiras (V)
ou falsas (F) as afirmativas em relagdo as vacinas e aos
produtos farmacéuticos produzidos por engenharia genética:

( )A grande desvantagem desta tecnologia é a utilizagao de
vacinas vivas usando virus ou bactérias atenuadas.

( )Uma vantagem € a possibilidade de obtengao de
antigenos com maior poder de antigenicidade a partir de
fusdo de genes.

( )Uma possibilidade gerada por esta tecnologia é a
obtengdo de vacinas formadas por plasmidios contendo
genes que codificam antigenos patogénicos ou tumorais.

( )Uma das vantagens da producdo de produtos
farmacéuticos em microorganismos € a producao em
grande escala e a facilidade de purificagao comparada
com a obtencgao a partir de fontes naturais (humanos ou
animais).

( )Uma desvantagem na produgdo de farmacos em
sistemas eucariontes é o alto custo de purificagdo do
farmaco.

Assinale a alternativa que apresenta a sequéncia correta, de
cima para baixo.

(A

B V-
CVv-
D) F-
(E) F-

22

Um pesquisador, visando obter um produto farmacéutico

recombinante apos a clonagem do gene (cDNA) em um vetor

de expresséo de procarionte, utilizou células bacterianas para
expressar o0 gene. Apesar de ter obtido uma grande

quantidade do produto e ter sido economicamente viavel o

processo de purificacdo do mesmo, durante os testes in vivo

deste farmaco foi detectado que sua fungéo biologica foi
menos efetiva do que a desejada. Dentre as alternativas
abaixo, a que melhor se adequa para justificar este resultado

e

(A) Os sftios de ligagao da RNA polimerase de procariontes
sao diferentes das de eucariontes.

(B) O produto génico nao sofreu as modificacoes pos-
traducionais que tornam a proteina biologicamente
funcional.

(C) Os procariontes ndo possuem o aparato necessario para
o processamento do RNA eucariético.

(D) Os sitios de ligagdo ribossomal séo diferentes entre
procariontes e eucariontes.

(E) Apesar do coédigo genético ser universal, existe uma
preferéncia de cddons utilizados entre os diferentes
organismos, este padrao é denominado codon usage.
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23

Na técnica da reagdo em cadeia da polimerase (PCR),
normalmente usa-se a enzima Taq DNA polimerase obtida do
microorganismo termofilo Thermus aquaticus para a maioria
das aplicacdes. Entretanto, em alguns casos especificos o
pesquisador prefere utilizar a enzima Pfu DNA polimerase
obtida do microorganismo hipertermofilo Pyrococcus furiosus.
Da-se preferéncia a essa enzima principalmente devido:

(A) a alta fidelidade durante a replicacéo.

(B) a facilidade de cultivo da bactéria.

(C) aresisténcia a degradacao proteolitica da enzima.
(D) ao alto nivel de expresséo pela bactéria.

(E) a maior velocidade de polimerizagao.

24

Um aluno do curso de biologia foi recém contratado como
estagiario para trabalhar num laboratério de pesquisa na area
farmacéutica. Inicialmente, foi pedido a ele que avaliasse a
preciséo de diferentes técnicas de dosagem de uma mesma
substancia. O estagiario realizou a dosagem utilizando quatro
diferentes métodos. A média foi calculada a partir dos
resultados obtidos de trés experimentos independentes para
cada método, também foi calculado o desvio padréo e o
coeficiente de variacédo para cada um dos métodos. Estes
resultados estao apresentados na tabela abaixo.

) Média(X) | Desvio padrao (5) Coeficiente de
Método s o
(g/mL) (g/mL) variagao (CV) (%)
A 30 75 25,0
B 40 21,0 52,5
C 30 12,0 40,0
D 50 20,0 40,0

A partir deste resultado, analise as afirmativas a seguir.
I. O método B apresenta a média menos representativa.

Il. O método D é o mais preciso por apresentar o maior
valor medio.

lIl. O melhor método testado foi o A visto que apresenta o

menor grau de dispersao.
IV. Os métodos C e D apresentam uma preciséo equivalente.
Assinale:
A) se apenas as afirmativas | e IV estiverem corretas.
B) se apenas as afirmativas Il e lll estiverem corretas.
C) se apenas as afirmativas |, Ill e IV estiverem corretas.
D) se apenas as afirmativas |, Il e Ill estiverem corretas.
E) se todas as afirmativas estiverem corretas.

(
(
(
(
(
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A andlise das informacbes contida nos documentos de
patente, associada a uma visdo de mercado e alinhada com
0 planejamento estratégico da empresa, visando orientar a
tomada de decisbes, € uma potente ferramenta de
prospeccao tecnologica. Sobre a andlise de documentos de
patente, assinale a afirmativa incorreta.

(A) Permite avaliar o estdgio de maturidade de uma
tecnologia.

(B) Permite avaliar quais as principais empresas que atuam
neste mercado e 0s novos entrantes.

(C) Fornece informagao tecnoldgica mais atualizada.

(D) Permite identificar quais as patentes fundamentais de
uma dada tecnologia.

(E) Permite a identificagdo de mudanga de rumo tecnolégico.

26

Segundo o manual de Biosseguranga, importantes cuidados
e procedimentos devem ser seguidos para o descarte dos
residuos gerados em laboratério. No caso de descarte de
material biologico, o procedimento que esta em desacordo
com o Manual é:

(A) O lixo deve ser embalado em sacos plasticos para lixo
tipo 1 de capacidade méaxima de 100 litros, indicados
pela NBR 9190 da ABNT.

(B) Os sacos devem ser totalmente fechados, de forma a nao
permitir derramamento de seu conteldo, devem ser
identificados com o nome do laboratério de origem, sala,
técnico responsavel e data do descarte.

(C) O lixo deve ser autoclavado a 121 °C (125F) a presséo de
uma atmosfera (101kPa, 151 Ib/in acima da pressao
atmosférica) durante pelo menos 20 minutos.

(D) Todos os utensilios que entrarem em contato direto com
0 material deverdo passar por desinfec¢ao posterior.

(E) As lixeiras para residuos desse tipo devem ser
desprovidas de tampas e ndo podem ser reutilizadas.

27

Utilizando as Nocgodes de Biosseguranga em relagéo ao tipo
de rejeito produzido no laboratério e aos cuidados
necessarios para o seu gerenciamento podemos afirmar que:

|. As solugbes alcalinas nao precisam ser diluidas e
neutralizadas antes de serem despejadas.

Il. Rejeitos inflamaveis devem ser colocados em recipientes
a prova de fogo.

lll. Substéncias quimicas toxicas podem ser despejadas se,
antes, forem devidamente diluidas. A torneira devera
permanecer aberta por um longo tempo, de maneira a
favorecer o processo de diluicéo.

IV. Os recipientes coletores devem ser fechados de forma
estanque e identificados claramente de acordo com os
seus conteudos.

V. Solventes e rejeitos inflamaveis podem ser estocados em
bancadas, armarios, prateleira ou sob as pias.

Assinale:

(A) se apenas as afirmativas |, Il e IV estiverem corretas.
(B) se apenas as afirmativas | e Ill estiverem corretas.
(C) se apenas as afirmativas Il e V estiverem corretas.
(D) se apenas as afirmativas Il e IV estiverem corretas.
(E) se apenas as afirmativas Il, IV e V estiverem corretas.

28

Sobre o desenvolvimento de projetos de transposicao de
escala (scale-up) no desenvolvimento de produtos
farmacéuticos, assinale a afirmativa incorreta.

(A) Na elaboragao de solucbes, o solvente otimizado na
escala de bancada nem sempre apresenta o mesmo
resultado na escala industrial.

(B) O tempo de solubilizagado de substancias ativas no
solvente é determinado empiricamente na escala piloto e
se estabelece 0 mesmo tempo para a escala industrial.

(C) No desenvolvimento de suspensdes, é comum a
mudanga do comportamento do agente suspensor da
escala piloto para a escala industrial.

(D) As formas farmacéuticas soélidas apresentam 0s
principais problemas na transposicao de escala em
relacdo a elaboracdo de comprimidos e drageas. Estes
problemas estdo relacionados principaimente  a
compressao, a friabilidade alta, & dureza excessiva e a
aderéncia do po6 ou do granulado.

(E) Uma etapa importante da transposicdo de escala é a
analise da viabilidade econémica do projeto e a definicdo
do preco minimo de venda do produto.
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Os recentes avangos da Biotecnologia tém permitido a
producdo dos chamados Anticorpos Monoclonais, que
possuem diversas aplicacbes na &rea de salde humana,
como componentes em conjuntos e reativos para testes de
diagnésticos, uso em transplantes, no tratamento de uma
variedade de doencgas auto-imunes e também na terapia do

cancer. Com relagao aos anticorpos monoclonais, assinale a

afirmativa incorreta.

(A) A engenharia genética permite a troca de segmentos de
DNA codificador para a construcao de anticorpos
recombinantes que sao parte humanos e parte de
camundongo.

(B) Anticorpos totalmente humanos podem ser produzidos
através da tecnologia de transgénicos.

(C) Anticorpos humanizados sao formados pelo enxerto das
alcas hipervariaveis de ligagdo ao antigeno do anticorpo
do roedor em um anticorpo humano.

(D) O potencial clinico dos anticorpos quiméricos e
humanizados é menor que o dos anticorpos monoclonais
de roedores.

(E) Anticorpos quiméricos possuem os dominios variaveis de
um anticorpo de roedor ligados aos dominios constantes
de um anticorpo humano.

30

A pesquisa cientifica € um conjunto de procedimentos
sistematicos, baseados no raciocinio légico, que tem por
objetivo encontrar solugbes para 0s problemas propostos
mediante o emprego de métodos cientificos. A pesquisa
cientifica pode ser:

|, quantitativa quando traduz em nUmeros as opinides € as
informag0es para serem classificadas e analisadas.

Il. bibliogréfica quando recupera o conhecimento cientifico
acumulado sobre um problema.

lll. experimental quando estd baseada na observagdo dos
fatos tal como ocorrem.

IV. pesquisa pura (basica) quando é voltada para a solugao
de problemas concretos da vida moderna.

V. qualitativa quando as informacdes obtidas ndo podem ser
quantificaveis.

Assinale:

(A) se apenas as afirmativas |, Il e V estiverem corretas.
(B) se apenas as afirmativas |, Il e IV estiverem corretas.
(C) se apenas as afirmativas Il, lll e V estiverem corretas.
(D) se apenas as afirmativas |, Ill e IV estiverem corretas.
(E) se apenas as afirmativas Il, IV e V estiverem corretas.

Desenvolvimento de vacinas
bacterianas

31

Dentre as afirmativas abaixo sobre a técnica espalhamento
dindmico de luz, assinale a incorreta.

(A) O espalhamento da luz se d& pela interagédo dos elétrons
com a radiagdo incidente (considerando-se somente o
componente elétrico aqui).

(B) Quando da incidéncia de radiacéo sobre a matéria, o
campo elétrico oscilante desta radiagao incidente induz
na matéria a formacédo de um dipolo életrico oscilante.
Esse dipolo oscilante induz, por sua vez, radiacdo em
todas as direcoes.

(C) Como os elétrons sao fontes de radiagdo em movimento,
a freqUéncia da radiagéo é deslocada para frequéncias
maiores ou menores dependendo da velocidade e da
direcao dos elétrons em relagao ao detector.

(D) Moléculas em solugdo se movem em todas as diregbes
com probabilidade idéntica e tem uma distribuicdo de
velocidade continua, entdo se observa uma continua
diminuicdo do espectro em relagdo a linha de frequéncia
incidente.

(E) A disperséo da luz nao é exatamente elastica, mas quase
elastica, por isso que a técnica de espalhamento
dindmico de luz pode ser também chamada de técnica
quase elastica de disperséo de luz.

32

Produtos biolégicos complexos séo dificeis de caracterizar,
tornando a fabricagéo consistente e previsivel de um produto
mais desafiadora. A caracterizagdo incompleta de vacinas
aumenta o risco de inconsisténcias na sua fabricagdo. Esses
riscos sao especialmente altos para novos produtos, onde
métodos tradicionais podem deixar passar variabilidades néao
previstas nas vacinas. Métodos biofisicos como Ressonancia
Magnética Nuclear (RMN) podem ser de alto valor na
caracterizacao destes insumos.

Com relagédo a técnica de RMN, assinale a afirmativa
incorreta.

(A) Nucleos de massa par compostos de numero impar de
prétons e neutrons tém spins integrais.

(B) O fendbmeno de ressonancia magnética resulta da
interacdo do momento magnético do nulcleo de um
atomo com um campo magnético externo.

(C) RMN é uma das Unica técnicas capazes de determinar a
estrutura  tridimensional de macromoléculas com
resolugao atébmica.

(D) A ressonancia, na verdade, € a frequéncia com que o
préton gira em torno do eixo do campo magnético, e foi
matematicamente definida por um fisico britanico
chamado Joseph Larmor.

(E) COSY é um dos mais sensiveis experimentos 2D de
elétrons.

Prova Objetiva — C3043 |
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Com relagdo as caracteristicas de uma distribuicdo normal,
analise as seguintes afirmativas.

I, Adistribuicao normal é descontinua.

Il.  Apresenta como caracteristica, a mediana igual a média e
a moda.

lIl. Inicia em —co

Assinale:

A) se somente a afirmativa | estiver correta.
B) se somente a afirmativa Il estiver correta.

(
(B)
(C) se somente a afirmativa lll estiver correta.

(D) se somente as afirmativas Il e lll estiverem corretas.
(

E) se somente as afirmativas | e lll estiverem corretas.

34

A validagdo de metodologias analiticas no processo de
fabricagdo de vacinas é de extrema importancia para garantir
a qualidade do produto final. Para realizar tal validagdo, as
empresas produtoras devem seguir determinadas diretrizes
estabelecidas pela ANVISA. Dentro destas normas, estd o
estabelecimento de um Plano Mestre de Validagao (PMV). O
PMV de um processo especifico deve conter, no minimo, os
seguintes topicos:

|. Objetivo; apresentagao da totalidade do processo e dos
sub-processos, fluxograma, pontos criticos e/ou riscos;
estrutura organizacional das atividades de validagéo.

Il. Motivo para inclusdo ou excluséo de determinada
validagéo; sistema de rastreabilidade para referéncias e
revisdes; treinamentos necessarios para o programa de
validagéao.

lIl. Tipo de validacdo definido para cada sistema ou
processo; planejamento e cronograma das atividades a
serem realizadas; referéncia cruzada a  outros
documentos.

Assinale:

(A) se todos os topicos estiverem corretos.

(B) se somente os topicos | e Il estiverem corretos.

(C) se somente os tépicos | e lll estiverem corretos.

(D) se somente os topicos Il e Il estiverem corretos.

(E) se somente o tépico | estiver correto.

35

Considerando as medidas de disperséo,

alternativa correta.

(A) Amplitude € a diferenca entre o maior e o menor dado
observado e € uma boa medida da dispersao dos dados.

(B) A variancia mede a dispersdo dos dados em torno da
mediana.

(C) O desvio padrdo é uma medida de dispersdo que
apresenta as propriedades da variancia.

(D) Desvio em relagao a média é a diferengca entre a
amplitude e a média do conjunto.

(E) O desvio padrao é definido como o quadrado da
variancia.

assinale a

36

Um experimento tipico de imunoblote consiste de cinco

passos inter-relacionados. Analise as seguintes afirmativas

que enumeram 0s passos que fazem parte do procedimento.

I. Imobilizagdo de proteinas na superficie de uma
membrana de nylon.

Il. Visualizagdo das proteinas de interesse na membrana
utilizando anticorpos secundarios especificos para as
mesmas.

lll. Saturagdo de sitios de
ocupados na membrana.

ligacao de proteinas nao

Assinale:

(A) se somente a afirmativa Il estiver correta.
B) se somente a afirmativa | estiver correta.
(

C) se somente a afirmativa Il estiver correta.

(
(D) se somente as afirmativas | e Ill estiverem corretas.
(E) se somente as afirmativas Il e lll estiverem corretas.
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O desenvolvimento de vacinas efetivas baseadas no

sorogrupo B de Neisseria meningitidis ¢ complicado devido a

baixa imunogenicidade dos polissacarideos.

Consequentemente, a pesquisa de vacinas contra o

sorogrupo B tem sido focada principalmente em proteinas

subcapsulares contidas em vesiculas da membrana externa

(VME). A proteina porA da membrana externa foi identificada

com O maior indutor e alvo de anticorpos bactericidas no

sangue e € expressa em quase todos 0s meningococos,
sendo uma grande candidata para o desenvolvimento de
vacinas. Contudo, porA parece ser heterogénea,
necessitando do desenvolvimento de uma vacina
multivalente em que vérios subtipos de porA estdo presentes
para que se possa conseguir protegao suficiente. No Instituto
de vacinas da Holanda, uma vacina baseada em diferentes
subtipos de porA contidas em VMEs estd em estagio
avancado de desenvolvimento e vai passar para a fase | de

estudos de testes clinicos. Para conseguir alcancar a

demanda esperada para o0 produto, O processo

biofarmacéutico de produgdo estda sendo escalonado.

Sabendo-se da importancia da padronizagdo da

transferéncia de escala de um processo, assinale a

alternativa correta.

(A) A informagdo sobre a cinética relacionada ao
metabolismo do microrganismo ¢ independente da
escala (para um dado pH, concentracédo de oxigénio
dissolvido, temperatura, composicao do meio e qualidade
do material presente no meio) e nao precisa ser levada
em consideragao.

(B) A transferéncia de escala é um procedimento para o
desenho e construgao de um sistema em pequena escala
com base nos resultados de experimentos em larga
escala.

(C) Para minimizar problemas durante a transferéncia de
escala na produgdo de vacinas, é necessario existir um
processo em pequena escala com condigdes de cultura
estabelecidas em meio complexo.

(D) A regra para escalonamento em biorreatores € diferente
das regras para transferéncia de escala em reatores
quimicos, sendo baseada em paréametros que podem ser
mantidos constantes entre escalas.

(E) Aumentando-se a escala, o tempo de um processo de
cultivo aerébico diminui e pode levar, por exemplo a
baixas concentragcbes de oxigénio dissolvido ou a altas
concentracdes do agente controlador do pH em certas
regides do biorreator e, por isso, deve ser levados em
consideragao.
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A técnica de ELISA é muito utilizada na imunologia para o
teste de anticorpos especificos ou presenca de antigenos em
soro de pacientes. No teste de ELISA indireto, assinale a
alternativa que apresenta a ordem correta de colocagao dos
reagentes e onde o anticorpo secundario se liga.

1. Antigeno conhecido.

2. Substrato.

3. Soro de paciente.

4. Anticorpo secundario.

(A) 2, 4,1, 3 e anticorpo conhecido.

(B) 1, 3, 4, 2 e regido variavel do anticorpo do paciente.
(C) 2, 4,1, 3 e regiao constante do anticorpo do paciente.
(D) 3,1, 4, 2 e parede do pogo da placa de microtitulagao.
(E) 1, 3, 4, 2 e regido constante do anticorpo do paciente.

39

As vacinas sao produzidas em biorreatores. Com relagao aos
diferentes tipos de biorreatores e sua utilizagdo, assinale a
afirmativa incorreta.

(A) O biorreator tipo agitador ¢ o mais parecido com
fermentadores convencionais. A agitacéo é feita por meio
de hélices conectadas a um eixo giratorio.

(B) No biorreator tipo tambor rotatério, o frasco de cultivo gira
suavemente em movimentos rotacionais sobre dois eixos,
que servem nao apenas de apoio, mas que também séo
responsaveis por imprimir ao frasco de cultivo o
movimento rotatorio.

(C) No biorreator do tipo levantamento de ar, o meio de
cultura &€ movido de baixo para cima dentro de um tubo
situado verticalmente no interior do frasco pelas bolhas
de ar produzidas no fundo do frasco de cultivo. Esse
modelo apresenta deficiéncia na aeracdo, o que pode
comprometer o crescimento, sobretudo, de células e
tecidos.

(D) No biorreator do tipo sobre-aeracéo, a aeragéo é feita por
sopramento do ar estéril sobre o meio de cultura.
Eventualmente, esse tipo de aeragcdo pode ser
combinado com agitacao suave do meio.

(E) Para producao de vacinas virais, diversos sistemas de
biorreatores podem ser utilizados, desde biorreatores
dotados de sistema de agitagdo, quando células nao
precisam ficar ancoradas (p.e., a vacina anti-aftosa), ou
sistemas ancorados (p.e., os antigenos da vacina para
protecao contra doengas do complexo respiratorio).

40

Sobre o test-t pareado analise as afirmativas a seguir.

|. Compara o valor da diferenca entre os pares de
observacdes e testa a hipétese nula de que a média das
diferencas é zero.

Il. Assume que ha dependéncia entre as observagoes.

lIl. Assume que a diferenca entre as observagdes segue uma
distribuicao normal.

Assinale:

(A) se somente as afirmativas Il e Il estiverem corretas.

B) se somente a afirmativa Il estiver correta.

C) se somente a afirmativa | estiver correta.

D) se somente as afirmativas | e Il estiverem corretas.

E) se somente as afirmativas | e Ill estiverem corretas.

(
(
(
(
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Abaixo encontram-se explicagdes sobre os diferentes tipos
de cromatografia em coluna que podem ser utilizados na
separagdo de moléculas.

A esse respeito, assinale a afirmativa incorreta.

(A) A cromatografia de gel filtragdo separa moléculas de
acordo com diferengas de tamanho molecular.

(B) Na cromatografia de interacéo hidrofobica, a separagao é
baseada na interacdo reversivel entre a proteina e a
superficie hidrofilica de um meio cromatogréfico.

(C) A cromatografia de afinidade pode ser usada sempre que
um ligante esteja disponivel para a proteina de interesse.

(D) Na cromatografia de troca ibnica, a separagdo é baseada
na interagao reversivel entre a proteina carregada e um
meio cromatografico com carga oposta.

(E) Na cromatografia de gel filtrac&o, as amostras séo eluidas
isocraticamente e o tampao varia de acordo com a
amostra ou necessidade de outros passos de purificagao.

42

A eletroforese é uma técnica usada em bioguimica, genética
e biologia molecular para separar moléculas de acordo com
seu tamanho ou carga. Com relacéo a técnica de eletroforese
em gel de poliacrilamida com duodecil sulfato de sddio (SDS-
PAGE), assinale a afirmativa incorreta.

(A) E utilizada para separagéo de proteinas de acordo com
seu tamanho. Proteinas pequenas vao passar mais
facilmente pela malha do gel, enquanto proteinas maiores
vao ter mais dificuldade.

(B) O duodecil sulfato de soédio (SDS) é um detergente
aniénico que desnatura estruturas secundéarias e
estruturas terciarias ndo mantidas por pontes dissulfeto e
aplica uma carga negativa em cada proteina de acordo
com sua massa.

(C) As proteinas desnaturadas sao aplicadas nos pogos do
gel de empilhamento ou stacking e submergidas em um
tampéo especifico. Uma corrente elétrica € aplicada
através do gel, levando a migracdo das proteinas
carregadas negativamente em diregao ao catodo.

(D) Independentemente do sistema, a preparagao da técnica
requer a polimerizacdo entre duas placas de vidro, de
duas camadas diferentes de poliacrilamida.

(E) Alékm de SDS, as proteinas podem ser previamente
aquecidas a quase sua ebulicdo na presenca de um
agente redutor, como o Persulfato de aménio ou o beta-
mercaptoetanol (BME).

43

Em relacdo as técnicas de separacdo e de purificacao de
carboidratos  carregados  ndo-protegidos, assinale a
afirmativa incorreta.

(A) A purificagao, normalmente, pode ser acompanhada com
ensaios especiais ou métodos de deteccao. Por exemplo,
acidos urénicos e acidos siélicos podem ser detectados
por meio do uso de ensaios colorimétricos especificos,
enguanto agUcares acidos podem também ser medidos
nao-especificamente pela deteccdo de condutividade.

(B) A purificagdo de glicanas carregadas normalmente comeca
com a sua recuperagcao nas formas conjugadas (p.e.,
glicolipideos por interagdo hidrofébica, cromatografia de
fase reversa ou TLC e glicoproteinas por precipitagéo ou
cromatografia de fase gasosa).

(C) A recuperagdo em larga-escala de carboidratos
carregados (mg a kg), ndo é possivel com a utilizagdo de
técnicas de extragdo em fase sélida ou de precipitagéo.

(D) Os  oligossacarideos  contendo  poucos  grupos
carregados, na forma de grupos carboxilato, fosfato ou
sulfato, podem ser recuperados pela adigao de resina de
troca aniénica a uma amostra dessalinizada que vai entédo
ligar os componentes carregados negativamente.

(E) Depois da primeira etapa de purificagéo, as glicanas
carregadas devem ser liberadas do seu conjugado
(lipideo, proteina...) por métodos enziméticos ou
quimicos.
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Sabendo-se que a Engenharia Bioguimica trata da
engenharia de processos bioldgicos em escala industrial,
assinale, entre as opgdes abaixo, a que nao diz respeito a
esta area da ciéncia e tecnologia.

A) Desenho dos processos biolégicos.

Desenvolvimento dos processos bioldgicos.

Construgao da planta para realizagao do processo.
Operagao da planta e equipamentos.

E) Controle da qualidade dos processos biolégicos.

45

Os anticorpos podem exercer suas fungbes bioldgicas
através de uma variedade de mecanismos, dentre os quais,
mecanismos citotoxicos que dependem da regido da fragéo
cristalizavel do anticorpo (Fc). Os mecanismos liticos
ativados pela Fc incluem a citotoxicidade dependente de
anticorpo (ADCC) e dependente de complemento (CDC).
Sobre a determinagdo da atividade litica de anticorpos,
assinale a afirmativa incorreta.
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(A) O ensaio da liberagao de Cromo radioativo incorporado
por uma célula alvo pode ser empregado tanto para
avaliacdo da ADCC quanto para a avaliacédo da CDC.

(B) Teoricamente, qualquer linhagem celular expressando o
antigeno de interesse pode ser utilizada como célula alvo
para a avaliagao da ADCC.

(C) Para os ensaios de ADCC, polimorfonucleares de sangue
periférico podem ser empregadas como células efetoras.

(D) Celulas alvo expressando altas quantidades de FcyR
podem competir com a célula efetora pela ligagdo ao
anticorpo levando a resultados falso-negativos.

(E) O ensaio da liberagao de Cromo radioativo incorporado
por uma célula alvo também pode ser usado para se
avaliar a extensdo de CDC que um anticorpo é capaz de
induzir.

46

No Brasil, ha duas agéncias credenciadoras para verificar a
competéncia de laboratérios de ensaios, a ANVISA (Agéncia
Nacional de Vigilancia Sanitaria) e o INMETRO (Instituto
Nacional de Metrologia, Normalizagdo e Qualidade
Industrial). Esses ¢rgaos disponibilizam guias para o
procedimento de validagdo de métodos analiticos.

Assinale a alternativa que descreve corretamente um guia.

(A) Uma recomendacao intencionalmente vaga para deixar
aos analistas a flexibilidade de adapta-los de acordo com
0 método a ser usado.

(B) Uma recomendacéo, prevista na constituicao, e, por isso,
deve ser obedecida.

(C) Uma recomendacéo intencionalmente direcionada para
ajudar os analistas na escolha do procedimento de
validacao a ser usado.

(D) Uma medida, prevista na constituicdo, que deve ser
seguida ou poderd levar ao descredenciamento de
laboratérios de ensaio.

(E) Uma resolucao, prevista na constituicdo, que deve ser
seguida ou podera levar ao descredenciamento de
laboratérios de ensaio.

a7

As separacbes em Cromatografia Liquida de Alta Eficiéncia
podem se dar por adsorcéao, particao ou ambos. O suporte
mais comumente utilizado é a sflica. O uso de suportes
modificados possibilita a producdo de uma imensa variedade
de colunas com diferentes propriedades e tipos de
seletividade. As fases assim obtidas, dependendo da
modificagao feita ao suporte, podem atuar no modo normal,
reverso ou ambos. Com relagdo a cromatografia de fase
reversa, assinale a afirmativa incorreta.

(A) A fase C18 (octadecilsilica) é a mais usada devido a sua
versatilidade em reter a maioria dos compostos.

(B) Os componentes da amostra eluem em ordem de grau
de polaridade, eluindo primeiro o mais polar e por Ultimo
0 menos polar.

(C) A fase movel corresponde a uma mistura de solventes
nos quais a amostra apresenta diferentes solubilidades.
(D) A agua e componente essencial da mistura da fase

movel.

(E) E um método de escolha para separagao de produtos
protéicos derivados de clivagem enzimatica contudo nao
€ um método que preserva a atividade biolégica destes
produtos.

48

No espectro de TH RMN, podemos dizer que:

|. O desdobramento do sinal é o fenbmeno que ocorre
gracas as influéncias magnéticas, sobre os atomos de
hidrogénio responsaveis pelo sinal, de outros dtomos de
hidrogénio adjacentes.

ll. Os efeitos do acoplamento spin-spin s&o transferidos
principalmente pelos elétrons de ligacdo e nao séao
usualmente observados se 0s prétons acoplados
estiverem separados por mais de trés ligacoes sigma

lll. Ndo se observa desdobramento de sinal de proétons
equivalentes (homotdpicos) ou enantiotdpicos.

Assinale:

(A) se apenas as afirmativas | e Il estiverem corretas.

(B) se todas as afirmativas estiverem corretas.

(C) se apenas as afirmativas Il e lll estiverem corretas.

(D) se apenas as afirmativas | e lll estiverem corretas.

(E) se apenas a afirmativa | estiver correta.

49

Entre as afirmativas abaixo, assinale a correta.

(A) A medida de turbidez de uma vacina é um método
quimico analitico.

(B) A medida do pH de uma vacina € um metodo fisico-
quimico analitico.

(C) A reagéo em cadeia da polimerase € um método fisico
que pode ser utilizado para analisar contaminantes vivos
especificos em uma vacina.

(D) A analise da presenca de mercdrio em vacinas €
classificada como um método fisico analitico.

(E) A andlise colorimétrica da presengca de lipideos em
vacinas € um método bioldgico analitico.
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Com relagéo a eletroforese bidimensional, sistema de analise
de misturas de proteinas capaz de separar até 2.000
proteinas diferentes, analise as afirmativas a seguir.

|. Na eletroforese bidimensional, 0 processo de separagao
é feito em duas etapas sendo a primeira delas chamada
de isoeletrofocalizacéo, processo baseado no fato de que
a carga da molécula de proteina varia com o pH da
solucéo em que ela se encontra.

Il. Na eletroforese bidimensional, a segunda etapa de
purificagéo consiste em submeter as proteinas separadas
na primeira etapa a um segundo processo eletroforético
em direcdo oposta ao primeiro.

lIl. A separacdo de proteinas na primeira etapa da
eletroforese bidimensional se baseia na carga das
moléculas que migram em um gel de poliacrilamida com
duodecil sulfato de sédio (SDS-PAGE) submetido a um
gradiente de pH.

Assinale:

(A) se somente a afirmativa Il estiver correta.

(B) se somente as afirmativas | e Il estiverem corretas.

(C) se somente as afirmativas | e lll estiverem corretas.

(D) se somente a afirmativa | estiver correta.

(E) se somente a afirmativa lll estiver correta.

51

Diferentes metodologias de quantificagcdo de antigenos e
anticorpos podem ser utilizadas na produgéo de vacinas,
sendo o teste imunoenzimatico (ELISA) uma delas. Sobre o
método, analise as afirmativas a seguir.

I. Nos testes indiretos, assim como nos competitivos, 0
desenvolvimento da cor é proporcional a quantidade de
enzima presente na reagdo que, por sua vez, é
proporcional a quantidade de anticorpo presente na
amostra.

Il. O método indireto apresenta como vantagem a utilizagéo
do mesmo conjugado em diferentes sistemas para
pesquisa de anticorpos especificos contra diferentes
antigenos.

lIl. Consegue-se aumentar a sensibilidade dos testes
substituindo a enzima presente no conjugado pela biotina
e empregando-se como conjugado avidina marcada com
enzima.

Assinale:

(A) se somente as afirmativas | e lll estiverem corretas.

(B) se somente a afirmativa lll estiver correta.

(C) se somente as afirmativas | e Il estiverem corretas.

(D) se somente as afirmativas Il e Ill estiverem corretas.

(E) se somente a afirmativa Il estiver correta.

52

A validacéo de uma metodologia analitica deve garantir, por
meio de estudos experimentais, que o método atenda as
exigéncias das aplicagbes analiticas, assegurando a
confiabilidade dos resultados. Para tanto, deve apresentar
especificidade, linearidade, intervalo, precis@o, sensibilidade
e limite de quantificagdo e exatidao adequados a anélise.

Sobre os parametros de validagdo, assinale a afirmativa
incorreta.

(A) Linearidade é a capacidade de uma metodologia analitica
de demonstrar que os resultados obtidos s&o diretamente
proporcionais a concentragdo do analito na amostra,
dentro de um intervalo especificado.

(B) O intervalo é estabelecido pela confirmagéo de que o
método apresenta exatiddo, precisdo e linearidade
adequados quando aplicados a amostras contendo
quantidades de substancias dentro do intervalo
especificado (faixa entre os limites de quantificacao
superior e inferior de um método analitico).

(C) A preciséao avalia a proximidade dos resultados obtidos
em uma série de medidas de uma amostragem mdltipla
de uma mesma amostra.

(D) A validagdo deve garantir, por meio de estudos
experimentais, que o método atenda as exigéncias das
aplicacbes analiticas, assegurando a confiabilidade dos
resultados. Para tanto, deve apresentar especificidade,
linearidade, intervalo, precisdo, sensibilidade, limite de
quantificagéo e exatidao, adequados a analise.

(E) Estimativas da concentragdo das amostras por meio de
extrapolacdo da curva de calibragédo s6 sédo permitidas
para valores acima do limite inferior de quantificagado
LQ).

53

Sobre a funcdo opsonizante de anticorpos, analise as

afirmativas a seguir.

[. A imunidade protetora induzida por vacinas conjugadas
pode ser estimada medindo-se diretamente a capacidade
opsonizante dos anticorpos induzidos.

ll. Ensaios classicos de opsonofagocitose determinam os
titulos de soros que reduzem o numero de bactérias
viaveis em mais da metade.

lll. Granulocitos de sangue periférico ndo podem ser usados
como fonte de fagocitos para os testes de opsonizagao.

Assinale:

(A) se somente as afirmativas | e Il estiverem corretas.

(B) se somente as afirmativas | e lll estiverem corretas.

(C) se todas as afirmativas estiverem corretas.

(D) se somente as afirmativas Il e Ill estiverem corretas.

(E) se somente a afirmativa | estiver correta.

54

A respeito dos métodos de separacao de biomoléculas por
tamanho, assinale a afirmativa incorreta.

(A) Cromatografia de gel filtragdo separa moléculas de
acordo com tamanho e carga.

(B) Na cromatografia de gel filtragao, moléculas com massa
molecular abaixo do limite de exclusao do gel vao eluir
em ordem decrescente de massa molecular.

(C)O limite de exclusdo da fase estacionaria na
cromatografia de gel filtragdo corresponde a massa
molecular da menor molécula capaz de penetrar nos
poros do gel.

(D) A dessalinizagdo de uma solugao de proteinas apos
precipitagdo com sulfato de aménio pode ser feita por
cromatografia de gel filtragao.

(E) Didlise é um processo que pode ser usado para
dessalinizar e concentrar solugbes de macromoléculas.
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Muitos métodos bioquimicos podem ser usados para
purificacdo de imunoglobulinas. Sobre aos processos
relacionados a purificacdo desta proteina, assinale a
afirmativa incorreta.

(A) A purificagdo preliminar de IgG humana pode ser
alcangada com a precipitacdo com éacido caprilico e
sulfato de sodio.

(B) A IgG humana, por ter maior ponto isoelétrico do que as
demais proteinas do soro, pode ser purificada por
cromatografia de troca iénica.

(C) A purificagao de IgG humana cromatografia de afinidade
envolve uma etapa de dissociagdo da IgG da matriz
solida alterando-se o pH do tampéao de eluigao.

(D) O acompanhamento da eluicdo das proteinas do soro
nao ligadas a matriz sélida pode ser feito com a leitura da
absorbancia do eluato a 680nm.

(E) Na separacao da IgG das demais proteinas do soro,
pode-se empregar a técnica de cromatografia de troca
idnica utilizando resina trocadoras de anions como fase
solida e tampéo da fase mével com pH acima do ponto
isoelétrico da IgG.

56

As vérias propriedades fisico-quimicas de uma proteina de
interesse podem ser utilizadas para separa-las de outras
substancias. Em solugédo, certas proteinas precipitam sob
determinadas condi¢des, enquanto outras permanecem
sollveis. Sobre os métodos de precipitagdo de proteinas,
assinale a afirmativa incorreta.

(A) Na medida em que a concentracdo de sal de uma
solugao aumenta, diminui-se a solubilidade da proteina.

(B) O sulfato de ambnio é o reagente mais utilizado para
precipitagdo de proteinas por sua alta solubilidade
permitindo o alcance de solugdes de alta forca idnica.

(C) Proteinas precipitadas por fons que diminuem a sua
solubilidade nado s&o desnaturadas, pois tém a sua
estrutura nativa estabilizada por tais fons.

(D) Na precipitagao isoelétrica, o pH da solucao é ajustado
para o ponto isoelétrico da proteina a ser isolada,
minimizando seletivamente a sua solubilidade.

(E) Solventes organicos misciveis em agua sao bons
precipitantes de proteinas por diminuirem o poder de
solvatacao da solugéo.

57

Sobre métodos de andlise e purificagdo de carboidratos,
assinale a alternativa correta.

(A) Ressonancia  Magnética  Nuclear pode  fornecer
informagbes sobre a configuragdo do Carbono
anomérico, mas a posicdo das ligagbes entre as
unidades monossacaridicas s pode ser determinada
pela técnica de espectrometria de massa.

(B) A cromatografia de exclusdo em gel ndo se aplica a
purificacéo de polissacarideos.

(C) Lectinas covalentemente acopladas a matrizes solidas
podem ser empregadas na purificagao de carboidratos.

(D) Apenas carboidratos acidicos podem ser precipitados
com a utilizagao solventes organicos.

(E) Fenol-acido sulfurico ¢ um método colorimétrico
especifico para aglUcares aminados que pode ser
empregado para detectar carboidratos desta natureza
eluidos de um sistema de cromatografia liquida.

58

A ciéncia das separagbes, em termos de instrumentagdo
analitica, vem contemplando grandes avangos tecnolégicos.
A década de 50 foi caracterizada pela introdugdo da
cromatografia em fase gasosa (GC), enquanto que a década
de 70 testemunhou o desenvolvimento da cromatografia em
fase liquida (HPLC). A implementagdo da terceira grande
técnica instrumental de separagao, a eletroforese capilar veio
a seguir. Sobre esta técnica, assinale a afirmativa incorreta.

(A) A eletroforese capilar em gel tem sido utilizada na separacao
de compostos de caréter idnico e alta massa molecular.

(B) A eletroforese capilar em gel permite a separagéo das
proteinas baseada em diferengas de tamanho, mas a
massa molecular ndo pode ser calculada.

(C)A alta resisténcia elétrica do capilar permite o
estabelecimento de campos elétricos  elevados,
resultando em separagdes de alta eficiéncia.

(D) Em um capilar, todos os solutos devem percorrer uma
distancia fixa, para efeito de detecgéo, e espera-se que
isto ocorra em tempos distintos.

(E) O comprimento do capilar é escolhido em funcéo da
concentragao da amostra.

59

A estatistica se constitui numa ferramenta fundamental no
tratamento dos resultados gerados no processo de validagao
de método analitico.

Analise as afirmativas que relacionam o tratamento estatistico
aos processos de validacao.

l. A linearidade de um método pode ser calculada a partir
da equacdo da regressao linear, determinada pelo
método dos minimos quadrados.

ll. Considerando a exatiddo dos métodos adequada,
quando se pretende avaliar se dois métodos tém
diferencas significativas entre si em termos de precisao,
pode-se recorrer ao teste F.

. A robustez de um método de ensaio mede a
sensibilidade que este apresenta face a pequenas
variacoes. Para determinar a robustez de um método de
ensaio, pode-se recorrer ao teste de Youden.

Assinale:

(A) se apenas as afirmativas | e Il estiverem corretas.

(B) se apenas as afirmativas | e lll estiverem corretas.

(C) se apenas as afirmativas Il e lll estiverem corretas.

(D) se apenas a afirmativa | estiver correta.

(E) setodas as afirmativas estiverem corretas.

60

No imunoblote, antes da imobilizagdo da proteina em
membrana de PVDF ou nitrocelulose, as proteinas da
amostra sao separadas usando SDS-PAGE, o que fornece
informacao sobre o peso molecular e a existéncia ou nao de
diferentes isoformas da proteina sob estudo. Considerando
as etapas envolvidas na realizagdo deste ensaio, um dos
problemas que pode ocorrer é a transferéncia fraca das
proteinas para a membrana. Assinale a alternativa que nao
esta envolvida nesse problema.

(A) Condutividade do tampéo de transferéncia.
(B) Muito metanol.

(C) Corrente muito baixa.

(D) Pouca hidratagao da membrana de PVDF.
(E) Blogueio insuficiente da membrana.
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