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LINGUA PORTUGUESA
TEXTO - COMO PREVENIR DOENGAS GENETICAS
Marcetlo Valle

Para alguns casais, gerar uma crianga & uma
decisao ética. Alguns sao portadores de doengas genéticas
e temem que seus filhos sofram do mesmo problema. Séo
problemas como hemofilia, distrofia muscular, anemia
falciforme e alteragdes ligadas ao fator Rh. Entretanto, ha
uma técnica que permite gerar bebés saudaveis. Trata-se
do Diagnoéstico Genético Pré-Implantagao {ou PGD).

Essa técnica foi desenvolvida ha uma década por
pesquisadores londrinos e ndo foi bem recebida de
imediato, pois criava impasses éticos. Via-se no PGD uma
maneira de os pais controlarem o perfil genético e
escolherem o sexo do futuro bebé.

Hoje, o PGD é totalmente aceito, inclusive no
Brasil, € & uma forma precoce de diagnéstico pré-natal. E
feito por meio de uma bidpsia do embrido no seu terceiro
dia de vida para detectar possiveis doengas. E um
procedimento tecnicamente desafiador, que exige um bom
entendimento de embriologia e biologia molecular.

O PGD associa métodos aplicados em
reprodugao assistida as técnicas de investigagio genética.
A bibpsia do embrido inicial (entre seis e dez células)
permite ¢ estudo genético de uma anica célula,
possibilitando a transferéncia de embrides normais para
as caracteristicas testadas.

No Brasil, o Codigo de Etica do Conselho Federal
de Medicina nao permite a selegdo sexual do embrido.
Entretanto, especificamente no caso de haver doenga
genética ligada ao sexo (como hemofilia), & possivel
identificar os embrides masculinos e femininos,
transferindo apenas o sexo que ndo tem possibilidade de
ter a doenga. O PGD é também indicado em casos de
gravidez tardia, em especial nas gestantes acima de 35
anos. Quanto maior a idade, mais chance de dar & luz
bebés com problema genéticos e de sofrer aborto
espontaneo,

1. "Para alguns casais, gerar uma crianga & uma decisdo
ética”"; a forma de reescrever-se essa frase com
alteragdo de seu sentido é:

(A) Para alguns casais, € uma decisfo ética gerar uma
crianga;

(B) Gerar uma crianga, para alguns casais, € uma
deciséo ética;

(C) E uma decisio ética, para alguns casais, gerar
uma crianga;

(D) E uma decisao ética gerar uma crianga para aiguns
casais;

(E) Gerar uma crianga é uma decisfio ética, para
alguns casais.

2. Seadecisao é"ética” ele interfere com valores:
(A) econdmicos;
{B) politicos;
(C) morais;
(D) religiosos;
(E) sociais.

3. “Essa técnica foi desenvolvida ha uma década por
pesquisadores londrinos e n&o foi bem recebida de
imediato, pois criava impasses éticos. Via-se no PGD
uma maneira de os pais controlarem o perfil genético

e escolherem o sexo do futuro bebé™; o comentario
INCORRETO sobre esse segmento do texio é:

(A) atécnica aludida é ado PGD;
{B) a técnica vem sendo desenvolvida por dez anos;
(C) o impasse ético aludido é o do controle genético;

(D) escolher o sexo do futuro bebé nio é visto como
um fato positivo;

(E) a técnica do PGD demorou um pouco a ser aceita.

4. OPGD é "uma forma precoce de diagnostico pré-natal’;
isso significa que o PGD:

(A} ainda nao esta totaimente desenvolvido;
(B) identifica bem cedo problemas do embrifo;

(C) é feito com a finalidade de antecipar o nascimento
do bebé,

(D) indica problemas do bebé& pouco antes do
nascimento;

(E) alerta para o caso de o bebé nascer antes do
momento previsto.

5. “E um procedimento tecnicamente desafiador”; esta
afirmagéo se justifica porque:

(A) o PGD exige bom preparo dos profissionais:
(B) € um procedimento ainda bastante novo;

(C) se trata de um procedimento n3o totalmente
conhecido;

{D) a técnica deve ser adquirida em tempo recorde;
{E) 0 PGD & realizado com risco de morte da paciente
gravida.

6. "o Cédigo de Etica do Conselho Federal de Medicina
néo permite a selegao sexual do embrido™; a forma
em negrito equivale & forma “proibe”. A alternativa em
que a equivaléncia apontada esta ERRADA é:

(A) ndo trabalha aos domingos = descansa aos
domingos;

(B) ndo aceita trabalha pesado = recusa trabalho
pesado;

(C) ndo intervém na briga = participa da briga;
{D) nao falou diante do juiz = emudeceu diante do juiz;
{E) n&o sabe a verdade = ignora a verdade.

7. “aborto espontaneo”, referido na (ltima linha do texto,
& aquele que;
(A) ocorre ser que tenha sido provocado;
(B) e causado por medicamentos especificos:
(C) é fruto da vontade da gestante;

(D) acontece em casos de perigo de vida para a
gestante;

(E} & provocado exclusivamente pelo prépric embrido.
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8. "espontineo” é palavra grafada com S; a alternativa

abaixo que mostra uma palavra erradamente grafada
&

(A) misto;

(B) sesta;

{C) estender:
(D) espléndido;
(E) estinguir.

9. O principai objetivo deste texto deve ser:

(A) causar interesse nos leitores pela selegio do sexo
dos bebés;

(B} criticar certas posigles retrdgradas de nossas
autoridades médicas;

(C) informar os leitores sobre questdes médicas;
(D) analisar questdes sobre o ponto de vista social;

(E) provocar suspense por meio de ocultamento de
dados.

10. "Hoje o0 PGD é totalmente aceito, inclusive no Brasil”;
esta frase significa que o PGD & aceito:

(A) em todos os paises, até mesmo no Brasil:

(B) sem restrigGes, mesmo no Brasil;

(C}em todos os lugares, exceto no Brasil;

(D) de forma ampla e em todos os paises, até no Brasil;
{E)} no Brasil, mesmo que n&o totaimente.
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LABORATORIO DE ANALISES

11. Um aspecto fundamental de se ter em mente na
hora de optar pelo trabalho laboratorial é saber que
ele pode envolver riscos & seguranga daqueles que
o realizam. Para minimizar estes riscos, uma série
de medidas devem ser tomadas a todo tempo. Sio
boas praticas em um laboratdrio:

(A) uso de jaleco e sapatos fechados;

{B) uso de EPI (equipamento de protecéo
individual), como luvas e mascaras;

(C) procurar saber onde se localizam os extintores:

(D) lavar as maos antes e depois do manuseio de
produtos quimicos;

(E) todas as afirmativas anteriores.

12. Ap6s trabalhar com microorganismos, & recomen-
dave! que o material utilizado seja:

(A} lavado em agua corrente. O que for descartavel
pode ser descartado diretamente;

{B) deixado de molho em 4gua e sab#o. O que for
descartdvel deve ser descartado diretamente;

(C) deixado de molho em agua e sabdo. O que for
descartavel deve ser autoclavado antes de ser
descartado;

(D) deixado de molho em agua sanitaria 2%. O que
for descartadvel deve ser descartado
diretamente;

(E) deixado de molho em agua sanitaria a 2%. O
que for descartdvel deve ser autoclavado antes
de ser descartado;

13. A criag8o de um ambiente de trabalho onde os ris-
cos de contaminagio dos individuos que ali traba-
iham e de toda a comunidade sejam contidos & o
principal objetivo das normas de biosseguranca.
Sobre esse assunto, assinale a opgéo correta:

(A) métodos de prolecdo e contengdo podem ser
primarios, secundarios ou terciarios:

(B} contengio primaria é a protegéo do trabalhador
contra possiveis agentes infecciosos;

(C) vacinagao faz parte das medidas de contengao
secundaria;

(D) a contencgdo terciaria depende da estrutura
fisica do laboratério:

(E) a observancia de descartes de residuos
s¢lidos e liquidos néo é uma preocupacgio de
biosseguranca.

14.As caracteristicas fisicas estruturais e de conten-
¢éo de um laboratério determinam o tipo de
microorganismo que pode ser manipulado no seu
interior. Laboratérios que manipulam
microorganismos como virus da hepatite B,
Salmonella enteriditis, Neisseria meningitidis e
Toxoplasma gondii em geral sfo enquadrados no
nivel de biosseguranga:

15. Os nematddeos s3o os helmintos mais comumente
encontrados em todo o mundo. A infecgdo destes
em um hospedeiro é diagnosticada em laboratério
clinico geralmente por:

(A) encontro de ovos ou larvas no material
biolégico;

(B) analise do material biolégico por microscopia
eletrdnica,

(C) analise do material bioldgico utilizando
marcadores moleculares especificos da
superficie de cada verme;

{D) busca de anticorpos contra o verme;
(E) imunoflucrescéncia do material biolégico.

16. O diagndstico de doengas parasitarias em labora-
torios de analises clinicas & fundamental para a
indicagiio do tratamento a ser seguido pelo pacien-
te. De posse de seus conhecimentos sobre este
assunto, assinale {1} para as sentengas referentes
a métodos de diagndstico diretos e {2) para as que
se referirem a métodos de diagnéstico indiretos.
Em seguida, marque a alternativa que representar
sua resposta:

a. reagéo intradérmica, pesquisando a imunidade no
proprio paciente.
b. multiplicag&o dos parasitas por inoculagéo em animais.
¢. multiplicagéo de parasitas por inoculagao em meio
de cultura.
d. visualizag&io do parasita no material que foi colhido
do paciente.
(A a-1, b-2,¢-1, d-2;
{B) a-1,b-1,c-2, d-2;
(C) a-2,b-2, c-1, d-1;
(D) a-2, b-1, c-1, d-2;
(E) a-2, b-1,c-1, d-1.

17. Varias técnicas e métodos sao ulilizados na detecgio
de infecgbes, em humanos, decorrentes da acdo de
parasitas. O exame de fezes & um importante instru-
mento para a detecgao de trofozoitos, cistos e oocistos
de protozoarios, ovos e larvas de helmintos.
Correlacione o nhome do método para o exame de
fezes humanas ao seu principio de utilizagdo:

1 — Método direto a fresco;
2 — Método de Kato modificado por Katz;
3 — Método de Rugai e Cois.

a — evidenciagdo de larvas de heimintos por meio do
hidrotropismo positivo e do termotropismo positivo
das mesmas; & utilizado para a pesquisa de larvas
de ancilostomideos e Strongyloides stercoralis;

b - exame de fezes obtidas naturalmente ou pelo emprego
de laxativos; este método ¢ utilizado na pesquisa de
cistos, trofozoitos e ovos de helmintos, devendo ser
executado o mais rapido possivel, pois os trofozoitos
sa0 muito sensiveis e degeneram em pouco tempo;

¢ — quantificagdo de ovos de helmintos através de solu-
cdo de verde-malaquita glicerinada.
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A) PO: Assinale a allernativa que indica a correlagdo adequada:
(B) P1: Ay 1-a;2-b:3-c;
(C) P2 (B)1-b;2-a:3-¢;
(D) P3; (C)1-b;2-¢c:3~a;
(E) P4. (D) 1—0,’2—3.’3—!3]
(E) 1-a;2-¢;3-b.
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18. A imunofluerescéncia € uma técnica que permite a 22.0 papilomavirus humano & um parasita que infecta
localizagao de antigenos utilizando seus anticorpos células epiteliais e causa diversos tipos de lesao,
especificos conjugados a moléculas fluorescentes. €omo a verruga comum e a verruga vaginai. Depen-
As técnicas de imunofluorescéncia podem ser dire- dendo do tipo de HPV envolvido na infecgao, ha pos-
tas ou indiretas. S3do0 detectaveis por sibilidade de desenvolvimento de cancer de colo
imunoflurescéncia direta: uterino. Sobre o diagndstico da infecgdo por este

(A) Estreptococos do grupo A: virus, & correto afirmar, EXCETO:

(B) Anticorpos antitreponémicos; Ay O exame colpocitolégico detecta lesdes
epiteliais escamosas;

{C) Toxoplasma gondii, ) . o

D) T oma cruzi (B) Pelo exame imunohistoquimico s3o detectadas

(D) Trypanos ' proteinas do capsideo do HPV. utilizando-se

(E) parasitas do género Plasmodium. anticorpos policlonais contra antigenos

18. As enterobactérias ocorrem nas fezes de homens e espgcﬁ@s de-_ varios tipos de‘HP\‘.f,
animais e sdo definidas como bacilos Gram-nega- (C) A hibridizagao molecular in situ detecta
tivos e néo-esporulados. Para diferenciagao bioqui- sequéncias genéricas de DNA ou RNA do HPV
mica dos géneros e espécies de enterobactérias, em cortes de tecidos ou preparados
costuma-se utilizar em laboratérios de analises cli- citologicos;
nicas uma chamada “série bioquimica simplificada”, (D) A reagéo da polimerase em cadeia (PCR) pode
suficiente para o diagnéstico da maior parte das ser utilizada como uma forma bastante sensivel
amostras isoladas de fezes ou de ouiros materiais. de diagndstico deste virus;

Faz parte desta série, EXCETO: (E) Na captura hibrida sdo utilizados RNAs de
(A) prova do indol; diversos tipos de HPV para formagac de um
(8) prova do vermelho de metila: hibt?ido DNA:RN:«'\ que_pode serreconhecido por
. . anticorpos anti-hibridos, revelados por um
(C) prova de Leifson; segundo anticorpo conjugado a fosfatase
(D) prova de Voges-Proskauer: alcalina.
(E) prova do citrato. . . ..
23.Métodos colorimétricos sdo largamente utilizados

20. A AIDS é uma doenga que se manifesta apos a in- em laboratérios de analises bioquimicas, por exem-
fecgio de um individuo pelo virus da plo para monitorar concentragdes de ions
imunodeficiéncia adquirida — HIV. Para diagnosti- inorganicos e atividades enzimaticas. Técnicas que
car a infecgdo por estes virus, 880 realizados testes dependem de variaglio de cor sio dependentes
soroldgicos de diversos tipos, EXCETO: também de um espectrofotdmetro para que seus
(A) ensaio imunoenzimatico: resultados ;ejam mensurados. Sobre fotometria,

(B) southern-blot séo verdadeiras as afirmagées, EXCETO:

. . e e s ) (A Quando uma luz branca incide sobre um
(C) imunofluorescéncia indireta para o HIV-1; material e este apresenta uma determinada
(D} imunoblot; cor, significa que todos os comprimentos de
{E) western-blot. onda, exceto o da cor aparente, foram

absorvidos peio material;

21. Toxicologia & a ciéncia que estuda o envenenamen- (B) A lei de Lambert-Beer relaciona a diminuigio
to por produtos quimicos naturais ou artificiais, bem da intensidade da luz incidente em um meio
como suas consequéncias para o md!\{Iduo ehve- com o aumento da concentracéo deste:
nenado. 5&0 técnicas que podem ser utilizadas para . )
diagnéstico toxicolégico, EXCETO: (©) Qié‘r‘zn‘::ti':;wben'Beer se aplica somente a luz
) |munoeletrof.ore?e,‘ (D) C indice de refragio no meio monitorado por
(B) c'_rl?jrCStSJgrafla liquida de alto desempenho fotometria deve ser idéntico em toda a amostra;

( ) . (E} A medida fotométrica apresenta a quantidade
(C} cromatografia gasosa (GLC); de energia proveniente de uma luz branca que
(D) imuncensaio por fluorescéncia polarizada; foi absorvida ou transmitida por um
(E) espectrometria de massa com fonte geradora determinado meio, percebida por uma célula

de plasma (ICP-MS): fotoelétrica.
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24.Na conclusdo de qualquer experimento, os dados 27.A fim de realizar seu experimento, um aluno iniciou
s30 analisados e uma decisdo estatistica é toma- o preparo de 100 mL de uma solugdo 20 mM de
da para aceitar ou rejeitar a hipétese de que, por CaCO, (P.M. = 100). Para obter esta solugdo, ele
exemplo, um paciente é s&o. Essa decisdo baseia- teve de utilizar:
p
se nas probabilidades e, infelizmente, pode estar {A} 0,01 g de CaCO;
certa ou errada. Em um teste diagndstico utilizado ,3
(B} 0,1 gde CaCOQ;
para detectar a presenca de uma dada doenga em 3
uma populacdo, os resultados obtidos podem, as (C} 1 gde CaCO,;
vezes, ser comparados com o 'verdadeiro’ estado (D} 0,2 g de CaCO,;
da doelnc,a. cfonst_atado a posterior’ por outros mei- (E) 2 g de CaCO,.
os de investigacdao. Um exemplo dessa compara-
¢d0, para a detecgio do cancer de mama em mu- 28.0 carbono € um elemento quimico de importancia
Iheres com mais de 50 anos, encontra-se na tabela fundamental a vida. Por sua distribuicéo eletrénica,
abaixo: este 4tomo é capaz de realizar quatro ligagdes qui-
micas covalentes. Um carbono quiral é aquele que:
Estado Estado (A) esta ligado a quatro radicais assimétricos;
verdadeiro verdadeiro . ) L
(positivo) (negativo) (B) esta realizando apenas 3 ligagGes covalentes;
Resultados do 92 (positivo- 20 (falso- {C) se encontra no centro de um anel benzénico;
‘efte d_‘i_B"";A verdadeiro) positivo) (D) se encontra no centro de um anel fendlico;
positivo . . .
Resuliados do § (falso- 2 (negativo- (E) realiza duas ligagbes idnicas.
teste de BAA negativo} verdadeiro) 29. Um farmacéutico preparou 100 mL de xarope com
(ncgativo) uma densidade de 0,52 g/mL. Para etiquetar o fras-
. . co, ele registrou a massa (em g) dos 100 mL. A
Com base na analise da tabela, assinale a opgéo etiqueta do xarope afirmava que, naquele vidro ha-
que indica o nimero de mulheres submetidas & via:
Bidpsia por Aspiragdc com Agulha cujos testes tive- : i
ram resultados que, do ponto de vista estatistico, (A) 98 g de xarope;
representam um Erro Tipo |: (B) 92 g de xarope;
(A) 92; (C) 100 g de xarope;
(B) 20; (D) 102 g de xarope;
(C) 8; (E) 90 g de xarope.
(D) 2; 30. O rétulo de um biscoito diz que 100 g deste produto
(E) 28. contém 20 my de sédio. Suponha que o sédio pre-
. ) . oL . L senle provenha unicamente do cloreto de sddio
25. Muitas investigagbes biologicas sdo quantitativas, (NaCl, Na = 23; Cl = 35,5). A massa deste Gltimo
com observagbes que consistem de fatos numéri- composto presente no biscoito é aproximadamen-
cos, denominados dados. Alguns métodos objeti- te:
vos, bem como algumas medidas, se fazem ne- A) 100 ma:
cessdrios para ajudar o investigador na analise dos @) mg,
dados de pesquisa. E considerada uma medida {(B) 50 mg;
de dispersdo e variabilidade, EXCETO: {C) 58,5 mg;
(A) o desvio padr8o ; (D) 29,25 mg;
(B) a variancia ; (E) 7,86 mg.
(C) o indice de diversidade ;
(D) a moda ;
(E) o coeficienle de variagédo .
26.0 C™ é um is6topo radioativo de carbono que apre-
senta meia vida de mais de cinco mil anos. Sobre
atomos que sao isétopos, todas as afirmativas a
seguir estdo corretas, EXCETO:
(A) apresentam mesmo numerc de massa, mas
diferente ndmero atdmico;
(B) apresentam mesmo ndamero atdmico e
diferente numero de massa;
{C) apresentam o mesmo nimero de prétons e
diferente numero de elétrons;
(D) apresentam mesmo namero de néutrons e
diferente nimero de prétons;
(E) apresentam mesmo ndmero de protons e de
elétrons.
\
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TECNOLOGIA DE PROCESSOS QuimICOS E {C) Demanda Quimica de Oxigénio, Carbono
BIOQUIMICCS Orgénico Total e Demanda Bioguimica de
31.Usos da agua doce para consumo humano estdo Oxigénio:

associados a um tratamento prévio da agua, face a (D) Oxigénio Dissolvido, Nitrogénio Inorgénico e

seus requisitos de qualidade. Segundo a Resolugéo Carbono Orgénico Total

CONAMA N° 357 (17/03/2005) que dispde sobre a (E) Nitrogénio, Carbono Orgénico Total e Demanda

clas§|flcggéo dos corpos de agua e d|retr|z.es Quimica de Oxigénio.

ambientais para o seu enguadramento, determina

o tratamento prévio como “tratamento simplificado, 34. Substancias recalcitrantes presentes nos efluentes

tratamento convenciolnal e tratar_‘ngnt_o avancado”. sdo aqueles que conferem:;

g;z;r::m;s seguintes definigdes desses (A) resisténcia a degradacgéo bioldgica e relagbes

) DBO/DQO > 0,9;

I- tratamento simplificado; Clarificagaoc por meio de B isténci idati

filtragdo e desinfeccdo e correcdo do pH quando (B) resis e:C'? a0s processos oxicativos

necessario; avangados;

[I- tratamento convencional: Clarificagéo com (C) facilidade a degradagdo biolégica e relagoes

utilizag@o de coagulagéo e floculagéo, seguida de DBO/DQO<0.2;

desinfecgdc e corregéo do pH; (D) resisténcia a degradacgao biclégica e relagfes

llI- tratamento avangado: Técnicas de remogao efou DBO/DQO <0.2;

inativagdo de constituintes refratarios aos processos (E) resisténcia a oxidagdo bioldgica e relagées

convencionais de tratamento, os quais podem DBO/DQO > 0,9.

conferir a 4gua caracteristicas, tais como cor, cdor,

sabor, atividade tdxica ou patogénica. 35. 0 fluxcegrama convencional de tratamento de um

Segundo a Resolugdo CONAMA N° 357 estdo efluente & composto pelas seguintes etapas:

corretas as definigbes: (A) tratamento preliminar, tratamento principal,

(A} |, apenas; tratamento secundario e tratamento terciario;

(B) Il, apenas; (B) tratamento preliminar, tratamento primario,

(C) 1ll, apenas: tratamento secundaric e tratamento terciario;

) I, Nell; (C) tratamento preliminar, tratamento primario,

(E) 1elll, apenas; tratamento secundario e decantacgég;

' ' (D} tratamento preliminar, decantagéo, tratamento
32.Oceanos, lagos, mares e rios, sobretudo os que secundario e tratamento terciario;

estdo nas proximidades d.e regides mdustn:_ahzadas, (E) tratamento preliminar, tratamento primario,

centros urbanos e agricolas estio seriamente decantacao e tratamento terciario

poluidos. Centenas de rios e lagos dessas regides '

néo possuem mais nenhum tipo de vida. Oceanos 36.0s solidos suspensos coloidais podem ser

e mares, principalmente nas regfﬁefs cos.teiras. removidos por operagao unitaria de:

onde se concentra grande biodiversidade, A d to:

encontram-se poluidos. (A) gradeamento;

As principais fontes geradoras de poluigdo das (B) gradeamento e/ou coagulagéo;

aguas, de origem antrpica, séo: (C) desarenacgao;

(A) efluentes industriais e urbano, precipitagdo (D} desarenagio e decantagdo secundéria;
atmosférlca'e residuos industriais, urbanos e (E) coagulagZo, floculagdo e separagdo sélidofliquido.
agropecuarios;

(B) efluentes industriais e urbano, matéria 37. Ocapitulo N da Resolut;éoCONAMAfiS?,quelrata das
organica e residuos industriais, urbanos e condigbes e padrdes de lancamento de efluentes, limita
agropecuarios; a concentragdo de Nitrogénio Amoniacal Total em 20

R P A

(C) eluentes industriais e urbano, nitrogénio total mg.L"". Essa limitacéo se deve ao fato de que a amdnia
e residuos: pode gerar os seguintes impactos negativos em

{D) DBO, precipitagdc atmosferica e residuos cornpartimerltos -hIdI'ICOS.I o
industriais, urbanos e agropecuérios; (A) eutroflzacao, maior toxicidade pelos ions

(E) efluentes industriais e urbano, precipitagao amonio, redugdo da penetragao de luz;
atmosférica e bactérias. (B) eutrofizagdo, maior toxicidade pela aménia,

‘ ) reducéo da penetragdo de luz;
33. A matéria organica & um dos poluentes comumente c = - .

encontrados em aguas e efluentes e pode ser © eutroﬁz?gao, co‘ndlgées aerobias no. fundo do

quantificada através dos seguintes par&metros: corpo d"agua, nivel de trofia mesotréfico;

(A) Demanda Bioquimica de Oxigénio, Oxigénio (D) eutrofizagdo, condigdes anaerdbias no fundo do
Dissolvido, Demanda Quimica de Oxigénio; corpo d'agua, aumento da penetragdo de luz;

(B) Carbono Organico Total, Oxigénio Dissolvido, (E) eutrofizagdo, condigdes aerdbias no fundo do
Demanda Bioquimica de Oxigénio; corpo d'agua, aumento da penetragéo de luz.

\. W
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38. A andlise quimica quantitativa do oxigénio dissolvido
{OD) em aguas, inicia-se com a fixagio do OD como
MnO,, em meio alcalino. Ao adicionar Mn* na presenca
de oxigénio dissolvido, este & oxidado a Mn* formando
um precipitado castanhe de MnQO,. A amostra, ac
chegar ao laboratorio, é acidificada dissolvendo o
MnO,, reduzindo ¢ Mn* em Mn®. Por outro lado, o
iodeto & oxidado a iodo livre. A determinagdo do
oxigénio dissolvido pelo método de Winkler é baseada
na titulag&o de iodo liberado com solugéo de tiossulfato
de sodio. A reagao de oxidagio do iodo e redugio do
Mn*, a partir do diéxido de manganés, é:

(A) MnO, + 21 +4H' - Mn* +,+2 H,0

(B) MnO, + 21 +4H'+ & > Mn* +|,+2H,0
C) M + 21 +4H' +e 5> Mn> + |, +2 H,
DY M +2 +4H"+ e > Mn* +,+2H,0
(E) MnQ, + 21 +4H* > Mn?* + |+ HO

39.Processos Oxidativos Avancados (POAs) séo
processos baseados na geragdo de:

(A) ions hidroxila com potencial de oxidagio supe-
rior ao do perdxido de hidrogénio;

{B) ions hidroxila com potencial de oxidago supe-
rior ao do fluor;

(C) radicais hidroxila com potencial de oxidag&o
superior ao do peréxido de hidrogénio;

(D) radicais hidroxila com potencial de oxidacao
superior ao do ozénio;

(E) fons hidroxila com potencial de oxidagdo menor
que o do peréxido de hidrogénio.

40. Dentre os Processos Oxidativos Avangados (POAs)
destaca-se a fotocatélise heterogénea, que envolve
reaghes redox induzidas peia radiagdo na superficie
de semicondutores. Um sistema de fotocatalise
heterogénea utilizando TiQ, como semiconduter,
ativado com radiagfo ultravioleta, foi usado no
polimento final de uma agua residudria para a
oxidagédo de micropoluentes orgénicos
recalcitrantes. Considerando ainda, a presenga de
fons cromo no efluente, podemos afirmar que:

(A) O TiO, absorve uma quantidade de energia
minima requerida para excitar o elétron, que
sob radiagao, é transferido da banda de
valéncia (BV) para a banda de condugéo (BC),
promovendo aredugio de Cr(Vl) paraCr{lile a
oxidagdo dos micropoluentes orgénicos a CO,
e H,O pelo radical hidroxila;

{B) O TiO, absorve uma quantidade de energia
minima requerida para excitar o elétron, que
sob radiaglo, & transferido da banda de
condugéo (BC) para a banda de valéncia (BV),
promovendo a redugdo de Cr(VI) paraCr{lll)e a
oxidagéo dos micropoluentes orgénicos a CO,
e H,O pelo radical hidroxila;

(C) O TiO, absorve uma quantidade de energia
minima requerida para excitar o elétron, que sob
radiagio, é transferido da banda de valéncia (BV)
para a banda de condugdo (BC), promovendo a
oxidagao de Cr{lil) para Cr(VI) e a redugio dos
micropoluentes organicos a CO, e CH,;

{D) O TiO, absorve uma quantidade de energia
minima requerida para excitar o elétron, que scb
radiagao, é transferido da banda de conducéio
(BC) para a banda de valéncia (BV), promovendo
a oxidagao de Cr{lll} para Cr{V1) e a redugédo dos
micropoluentes organicos a CO, e CH,;

{E) O TiO, absorve uma quantidade de energia
minima requerida para excitar o elétron, que
scb radiagao, é transferido da banda de
valéncia (BV) para a banda de condugéo (BC),
promovendo a oxidag¢ac de Cr{lil) para Cr(VI) e
a oxidagdo dos micropoluentes orgénicos a
CO, e H,O pelo radical hidroxila.

41.Segundo a Lei de Chick, a cinética de desinfecgdo
de um esgoto sanitario secundario segue a reagao
de primeira ordem, segundo a equagdo

N _
dt

microorganismos remanescentes no tempo t (NMP
ou UFC/100 mL), ¥ é a concentragdo de
microorganismos inicial (NMP ou UFC/100 mL) e k,
a constante de desinfecgédo caracteristica do
microorganismos (min'}. G tempo necessario para
inativagéo de 90% dos micoorganismos é:

Dado:InX=23log X

, onde N é a concentragio de

r= 23
W=
=23
® ="
,_0.23
© ==
g 0023
©) 1=
£yt = 2
€=

42, Sobre o emprego do processo de fotocatalise
heterogénea por TiO,/UV na desinfecgéo de aguas,
qual a alternativa incorreta:

(A} as espécies primarias responsaveis pela
inativagao de microorganismos sdo os radicais
livre formados;

(B) o processo de inativagdo dos microorganismos
se da inicialmente pelo ataque dos radicais
‘OH na parede celutar;

(C} podera ser usada como fonte de luz, a radiacao
solar, ndo sendo necesséria fonte arificial de
energia;

(D) o oxigénio atmosférico podera ser usado como
fonte de oxigénio;

{E) a fotocatalise como método de desinfecgao de

agua gera maior guantidade de subprodutos
quando comparado com outros oxidantes.
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43. A separagdo dos soélidos sedimentaveis em aguas 46, Os principais usos das aguas, segundo a resolugio
residuarias é feita em operagdo unitaria CONAMA, 357 (17/03/2005) séo:

denominada caixa de areia ou desarenagdo. (A} abastecimento urbano para consuma humano,

Considerando a separagdo de particulas aqUicultura, recreagio, irrigagdo, a captagao

inorganicas esféricas de didmetro igual a 10" cm, a particular sem outorga;

velocidade de sedimentagdo da particula em agua, (B) protecdo das comunidades aquaticas, &

em cm.s”, a 20 °C e em regime laminar ¢: atividade pesqueira, navegagio, meio para

_ dilui¢éo de pesticidas organoclorados;
9,81x10™

A Vo= X (ppartlcun'a B pdgua) (C) abastecimento para consumo humano,

) - 18 irrigacdo, abastecimento industrial, agqaicultura;
Iy : : :
e (D) abastecimento para consumo humano,
irrigagéo, abastecimento industrial, aqiicultura,
) irrigagéo, ab i industrial, ag
v 9.81x107" (p particula — P a,gw) a captagéo particular sem outorga;
(B)¥S = (E) abastecimento para consumo humano, imgagéo,
9lua'gua abastecimento industral, agiicultura, meio para
diluigdo de pesticidas organoclerados.
-2
Ve = 9.81x10 (ppam’cufa - pdgua) 47. Sobre os pardmetros indicadores da qualidade das
)y ¥s= 61, aguas podemos afirmar que:
agud (A} a quantidade de Nitrogénio Total é a soma do
, Nitrogénio Kjeldah! Total e do Nitnito,
9.81x10™" (£ porsiouta — Pigua) (B) a temperatura & um pardmetro controlado nas
(D) Vs = 18/,1 aguas residuarias porque elas provocam
dgua elevacbes da temperatura do corpo receptor
ccasionando o aumento da solubilidade do
2 _ oxigénio dissolvido e da taxa das reagdes
) Ve = 9.81x10 (p parteta P égua) quimicas e biolégicas;
9. {C) os Solidos Totais contidos em um efluente sdo
arua constituidos dos Sélidos em Suspenséo e Solidos
. _ Dissolvidos, e suas caracteristicas quimicas séo
44, ;}onsmerando E;ueda conc:entrac;:ac:j de ?BO aﬂuen?e divididas em solidos volateis e fixos:

1; ;"r:ﬁ isl};c::zés érZLaT;Onéomazf Iaui::ez f:tjaal (D) os principais indipadores de contaminagao fe-
M, Cj el g cal sdo os Coliformes Termotolerantes e

de DBO a tratar em kg.d' & de; Cianobactérias:

(A) 0,4 kg.d'; (E) as principais formas de fésforo encontradas

(B) 4 kg.d": nas aguas residuarias s@o os ortofosfatos,

(C) 40 kg.d" polifosfatos, fosforo orgénico e fésforo tenso.

(D) 400 kg.d™; 48. De acordo com a Resolugdoc CONAMA 357 (17/03/

. 2005}, as principais caracteristicas das aguas em

(E) 4000 kg.d". relaca L .

elagdo & salinidade sio:
45 Um efluente gerado por uma industria farmacéutica I- Aguas doces: dguas com salinidade igual ou

apresenta uma quantidade de DQO acima de 1200 inferior a 0,5%;

mg.L", uma relagdo de DBO/DQO igual a 0,2 e t- Aguas salobras: aguas com salinidade superior

presenga de solidos flutuantes, grosseiros a 0,3% e inferior a 35%;

sedimentaveis e suspensos coloidais. O processo lll- Aguas salinas: 4guas com salinidade igual ou

de tratamento contendo operagdes unitarias mais superior a 30%.

adequadas para a remogio dos sodlidos e da DQO. (A) somente o itern | esta correto;
gradeamento, desarenagdo, coagulagéo somente o item |l esta correto;

A d to, d a gulagéo/ (B) te o item |l esta
floculag@o/sedimentagio, processo oxidativo {C) somente os itens Il e Ill estdo corretos;
avangado; (D) somente os itens | e Il estdo corretos;

(B) gradeamento, desarenac#o, coagulagao/ (E} somente os itens | e Il estdo corretos.
floculagdo/sedimentagdo, tratamento bioldgico
aerado; 49, A guantidade tedrica de oxigénio para a degradacgio

- biolégica de 1 mol glicose contida em aguas

(€ desareljag:ao,. gradea}mento, coagulagao/ residuarias, em condigdes aerGbias, é:
floculaga@o/sedimentacéo; @ 2 |

mols;

(D) coagulagédo/floculagd@c/sedimentacéo, (B) 4 mols:
gradeamento, desarenacdo, tratamento '
biolégico; (C) 5 mols;

(E) gradeamento, coagulagao/floculagéo/ (D) 6 mols;
sedimentagdo, desarenagdo, processo (E) 7 mols.
oxidativo avangado.
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50.Na figura abaixo € mostrada a taxa de crescimento
bacteriano com hase nas formulagdes de Monod,
em um sistema de tratamento secundario aerdbio.
Analisando as regides A ¢ B da curva podemos
afirmar que:

ry
Taxa de H
crescimanio I = Hemax
es?ecifica Hmax
(d7}

Reagdo de ordem ~ Q
A

B~ K
Reagdo de ordem ~ 1
B8

Substrate limitante S (g.cm'a)

S
Ks+ S5’

de saturagéo, a qual é definida corno a concentragdo
do substrato para a qual m = mméxlz {g.rm™3)

(A) nas condi¢cbes de elevada concentracdo de
substrato (regido A), tem-sem=m,_ . . Areacéo
segue uma cinética de ordem zero, sendo que
a taxa de crescimento depende da quantidade
de substrato:

(B} nas condigdes de baixa concentragdo de
substrato (regido B), tem-se m = Ks. A reagao
segue uma cinética de primeira ordem, sendo
semelhante a situagao tipica nos reatores em
que a concentragdo de substrato nc meio é
baixa;

{C) nas condicGes de elevada concentragdo de
substrato (regido A), tem-sem=m__ . Areagao
segue uma cinética de primeira ordem, sendo
que a taxa de crescimento independe da
quantidade de substrato;

(D) nas condigdes de baixa concentracéo de
substrato (regido B), tem-se m = Ks. A reagac
segue uma cinética de ordem zero, sendo
semelhante a situacfo tipica nos reatores em
que a concentragéo de substrato no meio &
baixa;

(E} nas condi¢gbes de baixa concentragio de
substrato (regiéo B), tem-se m = Ks. A reagao
segue uma cinética de primeira ordem, sendo
semelhante a situagéo tipica nos reatores em
que a concentra¢do de substrate no meio é
elevada;

Dados: M= U, ;. onde Ks = constante
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