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LEIA ATENTAMENTE AS INSTRUCOES ABAIXO.

Vocé recebeu do fiscal o seguinte material:

a) este caderno, com os enunciados das 70 questdes objetivas, sem repeticdo ou falha, com a seguinte distribuicéo:

CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

Questbes | Pontos | Questbes | Pontos | Questbes | Pontos | Questdes | Pontos
1al0 0,5 21a30 1,5 41 a 50 2,5 61a70 3,5
11a20 1,0 31a40 2,0 51 a60 3,0 - -

b) 1 CARTAO-RESPOSTA destinado as respostas as questdes objetivas formuladas nas provas.

Verifique se este material estd em ordem e se 0 seu nome e nimero de inscricdo conferem com os que aparecem no CARTAO-
RESPOSTA. Caso contrario, notifique IMEDIATAMENTE o fiscal.

Ap6s a conferéncia, o candidato devera assinar no espaco préprio do CARTAO-RESPOSTA, a caneta esferogra-
fica transparente de tinta na cor preta.

No CARTAO-RESPOSTA, a marcacdo das letras correspondentes as respostas certas deve ser feita cobrindo a letra e
preenchendo todo o espago compreendido pelos circulos, a caneta esferogréafica transparente de tintana cor preta,
de forma continua e densa. A LEITORA OTICA ¢ sensivel a marcas escuras; portanto, preencha os campos de
marcacao completamente, sem deixar claros.

Exemplo: ® o © © ®

Tenha muito cuidado com o CARTAO-RESPOSTA, para ndo o DOBRAR, AMASSAR ou MANCHAR.
O CARTAO-RESPOSTA SOMENTE poderé ser substituido caso esteja danificado em suas margens superior ou inferior -
BARRA DE RECONHECIMENTO PARA LEITURA OTICA.

Para cada uma das questdes objetivas, séo apresentadas 5 alternativas classificadas com as letras (A), (B), (C), (D) e (E);
s6 uma responde adequadamente ao quesito proposto. Vocé sé deve assinalar UMA RESPOSTA: a marcagdo em
mais de uma alternativa anula a questdo, MESMO QUE UMA DAS RESPOSTAS ESTEJA CORRETA.

As questdes objetivas sdo identificadas pelo nimero que se situa acima de seu enunciado.

SERA ELIMINADO do Processo Seletivo Publico o candidato que:

a) se utilizar, durante a realizacéo das provas, de maquinas e/ou reldgios de calcular, bem como de radios gravadores,
headphones, telefones celulares ou fontes de consulta de qualquer espécie;

b) se ausentar da sala em que se realizam as provas levando consigo o Caderno de Questdes e/ouo CARTAO-RESPOSTA;

c) se recusar a entregar o Caderno de Questdes e/ou 0 CARTAO-RESPOSTA quando terminar o tempo estabelecido.

Reserve os 30 (trinta) minutos finais para marcar seu CARTAO-RESPOSTA. Os rascunhos e as marcacgdes assinaladas no
Caderno de Questdes NAO SERAO LEVADOS EM CONTA.

Quando terminar, entregue ao fiscal O CADERNO DE QUESTOES E O CARTAO-RESPOSTA e ASSINE A LISTA DE
PRESENCA.

Obs. O candidato s6 podera se ausentar do recinto das provas ap6s 1 (uma) hora contada a partir do efetivo inicio das
mesmas. Por motivos de seguranca, o candidato NAO PODERA LEVAR O CADERNO DE QUESTOES, a qualquer momento.

O TEMPO DISPONIVEL PARA ESTAS PROVAS DE QUESTOES OBJETIVAS E DE 4 (QUATRO) HORAS, findo
o qual o candidato devera, obrigatoriamente, entregar o CARTAO-RESPOSTA.

As questdes e 0s gabaritos das Provas Objetivas serdo divulgados no primeiro dia atil apds a realizacdo das
mesmas, no endereco eletronico da FUNDACAO CESGRANRIO (http://www.cesgranrio.org.br).

FUNDACAO
CESGRANRIO
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CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

1

Funcdes trigonométricas sdo comumente utilizadas em
modelos que envolvam fendmenos peridédicos, como 0s
que incluem variacdes sazonais. Dentre as funcdes abai-
X0, aquela que representa a producéo total de um certo
produto, em toneladas, de periodicidade anual, em funcao
do tempo t, expresso em meses, é

(A) f(t) =900 sen(6t+2)

(B) f(t) =900 sen(t+X)

6
_ nt ,m
(C) f(t) =900 sen(F +—2)
— t
(D) f(t) =900 sen(%ﬁ %)

(E) f(t) = 900 sen (£+1)

2

Considere os vetores u = (%,%) eVv=( %,—%). So-
bre esses vetores tem-se que

(A) séo ortogonais.

(B) s&o ambos unitarios.

(C) tém mesma direcao.

(D) formam angulo obtuso.

(E) apenas o vetor u € unitério.

3

Seja S o subespaco vetorial de R® formado por todos os
ternos (X, y, z) que séo solucBes do sistema linear

2x+y+3z=0
X-y+2z=0

Considere as seguintes afirmativas relativas a S:

S é o espaco gerado pelos vetores (2, 1, 3) e (1, -1, 2);
todos 0s vetores em S sdo ortogonais ao vetor (2, 1, 3);
S tem dimenséo 0.

Esté correto APENAS o que se afirma em

(A) 1.
B) II.
(©) 1.
D) lell.
(E) llelll.
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Aimagem do quadrado Q, representado acima na figura a
esquerda, por uma transformacéo linear T: RZ — R? é o
losango L representado na figura a direita. Dentre as matri-
zes abaixo, aquela que pode representar T com respeito a
base canénica de R? é

(A) 1 -1
112 1/2
®) 1 1
-1/2 -1/2
© |11
-1 1
D) [1 1
o)

(E)[1/2 1/2
11

5

Um vazamento de 6leo se espalha sobre a superficie de
um lago formando uma mancha circular. Em determinado
instante, a mancha tem um raio de 100 metros, que cresce
a uma taxa de variagéo instantanea de 10 metros por hora.
Usando © = 3, estima-se que, nesse instante, a area da
superficie do lago coberta pela mancha de 6leo esta
crescendo, em m?/h, a uma taxa instantanea igual a

(A) 10

(B) 100

(C) 600

(D) 3.000

(E) 6.000
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Utilize as informagdes a seguir para responder as
gquestdes n°s6e7.

Considere a amostra de uma variavel aleatéria, cujos va-
lores estdo todos expressos em uma mesma unidade.

Amostra: 36 38 26 40 40 28 46 40 38 28

6

Sobre essa amostra, tem-se que

(A) a média é igual a mediana.

(B) a média é maior que a moda.

(C) se retirarmos um dos valores da amostra, a média,
necessariamente, sera alterada.

(D) a mediana é maior que a moda.

(E) a mediana é maior que a média.

7

Dada a amostra, tem-se que

(A) o desvio padrao é menor que 6.

(B) o desvio padréo €é igual a 6.

(C) avariancia ndo sera alterada, se retirarmos o valor igual
a 36 da amostra.

(D) a variancia aumentara, se retirarmos o valor igual a
36 da amostra.

(E) apenas dois valores da amostra estdo afastados da
média mais do que um desvio padréo.

8

Um quadrado ABCD, de diagonais AC e BD, tem o lado BC
sobre a reta de equagdo x + 2y = 4 e o vértice A com
coordenadas (5; 4). As coordenadas do vértice B sao

16 2
A (2.1 (B) (? ’ Ej
7 1 8 2
© 33 o5 3)
1
@ (>3]
9

Uma corda com 80 cm de comprimento tem as duas extre-
midades fixas e vibra com frequéncia fundamental igual a
30 Hz. A velocidade de propagac¢édo das ondas nessa
corda, em m/s, vale

(A) 36

(B) 40

(C) 42

(D) 48

(E) 50
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Foi mapeada uma acumulacao de 6leo em aguas profun-
das na camada pré-sal, numa area de 100 km? e de es-
pessura média da zona produtora (net pay) de 50 m. Ana-
lises preliminares de rocha e dos fluidos produzidos, feitas
a partir de testemunhos e de teste de formacéo, revelaram
tratar-se de uma rocha carbonatica com porosidade média
de 10%, saturacdo de agua de 25%, portando 6leo leve,
com elevada razao gas-o6leo e fator volume de formacéo
do éleo igual a 1,5.

Com base nessas informag8es e estimando que o fator de
recuperacao seja de 20%, o volume recuperavel de 6leo,
em milhdes de m3, é de, aproximadamente,

(A) 50 (B) 67
(C) 75 (D) 150
(E) 250

11

Dos slogans abaixo, o que é equivalente a “Se beber,
entdo nao dirija” é

(A) “Se néo dirigir, entdo beba”.

(B) “N&o beba nem dirija”.

(C) “N&o beba ou nao dirija”.

(D) “Se nao beber, entéo dirija”.

(E) “Beba e néo dirija”.

12

Ha cinco pogos de petroleo a serem perfurados (P,, P, P,
P, . P.) e apenas trés sondas disponiveis para perfuracéo
(S;, S, S;). Asonda S, so pode ser utilizada para a perfu-
racdo dos pocos P, e P_. As sondas S, e S, podem ser
utilizadas para a perfuracédo de qualquer dos cinco pogos.
Serdo perfurados, inicialmente, apenas trés dos cinco po-
cos e, para isso, cada sonda sera alocada a um Unico pocgo.
Quantas maneiras distintas ha para se alocarem as trés
sondas?

(A) 8

(B) 10

(C) 15

(D) 24

(E) 40

13
Dada a funcdo f:R — R definida por f(x) = In(3x + 1), 0

valor de [im f(2x)-1(0) &
x—0 X

(A) O (B)1
©)2 (D)3
(E) 6
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Uma pessoa compra uma mercadoria cujo precgo a vista é
de V reais e vai paga-la em n prestacdes mensais iguais a
P reais cada uma, sendo o primeiro pagamento um més
apos a compra, e n > 2. Sabendo-se que séo cobrados
juros compostos de taxa mensal igual a i, a expresséo que
calcula o saldo devedor, em reais, imediatamente apés o
pagamento da segunda prestacao, é

(A) [V-(1+)-P].(1+)-P
(8) V.(1+)-2P

(C) V(+) -2pP

() (V-P)(1+)-P

(E) V-2P

Considere as informacgdes a seguir para responder as
questdes de ne= 15 e 16.

Uma particula é lancada verticalmente para cima reali-
zando um movimento retilineo até atingir o solo. A fungao
horaria de posigdo da particula é dada por

s(t) = 3,4 + 16t — 5t2

O tempo (t) esta medido em segundos e a posicao (s), em
metros.

15
Com base nas informacdes apresentadas acima, analise
as afirmativas a seguir.

| — A particula é inicialmente lancada para cima com
velocidade igual a 16 m/s.

Il — A particula atinge sua altura méaxima 1,5 segundo
apos o langamento para cima.

Il — A particula se move em MRU (Movimento Retilineo
e Uniforme).

E correto APENAS o que se afirma em
(A) 1.

(B) II.

©) lell.

(D) I elll.

(E) e 1.

w PETROBRAS
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A particula atinge o solo a uma velocidade cujo médulo,
em m/s, €

(A) 16 (B) 17
(C) 18 (D) 19
(E) 20
17
Figura 1 Figura 2

A Figura 1 ilustra um recipiente fechado e completamente
preenchido com um liquido. Sejam P, e F,, respectivamen-
te, a presséo e a forca exercidas pelo liquido no fundo do
recipiente. A Figura 2 ilustra 0 mesmo recipiente virado de
cabeca para baixo. Sejam P, e F,, respectivamente, a
presséo e a forga exercidas pelo liquido no novo fundo do
recipiente. Com base nessas informacgdes, tem-se que
(A)P,=P,eF >F, (B)P,=P,eF,<F,
(C)P,=P,eF,=F, (D)P,>P,eF >F,
(E)P,>P,eF <F,

18

A Lei de Coulomb enuncia que a intensidade da forca de
acdo mutua entre duas cargas puntiformes é diretamente
proporcional ao produto dos valores absolutos das cargas
envolvidas e inversamente proporcional ao quadrado da
distancia que as separa. Assim,

|Q1| ) |Q2|

F=k- e

em que k é a constante eletrostatica. No Sistema Interna-
cional (Sl), a unidade adequada para a constante
eletrostética é

N-m N-m?

A B) —¢
N-m? N-m
N? - m?

(E)
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Acerca da propriedade entropia, analise as afirmativas a
sequir.

| — Avariagdo da entropia de um sistema fechado € a
mesma para todos 0s processos entre dois estados
especificados.

Il — Aentropia de uma quantidade fixa de um gas perfei-
to aumenta em toda compressao isotérmica.

Il — Um corolario da segunda lei da termodinamica esta-
belece que a variacdo de entropia de um sistema
fechado deve ser maior que zero ou igual a zero.

Esta correto o que se afirma em
(A) 1, apenas.

(B) 1l, apenas.

(C) e ll, apenas.

(D) I e lll, apenas.

(E) I, 1l e 1.

20

Uma chapa isolante de 3 cm de espessura e cuja
condutividade térmica é igual a 0,03 W/m °C é colocada
sobre a parede externa de um forno industrial. Admite-se
que a temperatura da parede interna do forno é 525 °C e
que a temperatura na superficie livre da chapa é 25 °C.
Supondo-se que a taxa de transferéncia de calor desse
processo seja igual a 250 W/m? e que a espessura da pa-
rede seja de 10 cm, a condutividade térmica da parede,
em W/m °C, vale

(A) 0,05

(B) 0,1

(©)0,2

(D) 1

(E) 2

21
Se o seno de um angulo agudo é igual a s, entdo sua
tangente é igual a

S

(A)

1-¢2

(B) +/1-s2

(©) 1-s

1-s2

S

(D)

(E) 1+s
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Observe o grafico da fungéo y = f(x) a seguir.

N2 f 45

Sendo f'(a) o valor da fungdo derivada de f(x) para x=a,
considere os numeros: f'(-2), f'(-1), f'(1) e f'(2). O menor e
0 maior desses numeros sao, respectivamente,

(A) f(-2)e 1(2)

(B) '(2) e f(-1)

© Q) e f(-2)

(D) f(2) e f(-2)

(E) f(-1)e (1)

23

2
N

(3:4)

v

A figura acima mostra uma circunferéncia, inscrita em
um quadrado de lado 8, de lados paralelos aos eixos, cujo
vértice inferior esquerdo € o ponto (3, 4). A equacao dessa
circunferéncia é

(A) (x-3)* +(y-4)>= 16

(B) (x-3)> +(y-4)*= 64

(C) (x-7)? +(y-87°= 16

(D) (x-7)*+ (y - 8)° = 64

(E) (x - 11)%+ (y - 12)>= 9

>




Considere a situagao a seguir para responder as
questdes de n%= 24 e 25.

Afigura acima ilustra uma pista perfeitamente lisa, compos-
ta pelos trechos horizontais AB e DE e pelo arco de circunfe-
réncia BCD, sendo C o ponto mais alto do arco. Nessa pis-
ta, os trechos AB e DE estéo alinhados. Uma pessoa lanca
um corpo de dimensdes despreziveis sobre essa pista. Esse
corpo percorre o trecho horizontal AB e, a partir do ponto B,
comeca a subir o arco de circunferéncia.

24

Com base nas informacgfes apresentadas acima e consi-
derando-se que o corpo ultrapassa o ponto C, analise as
afirmativas a seguir.

I — A forca empregada pela pessoa sobre o corpo no
momento do langamento continua agindo sobre o
corpo durante o trajeto AB.

Il — No ponto C, aforca normal exercida pela pista sobre
0 corpo é menor, em moédulo, do que o peso do
préprio corpo.

Il — O corpo alcanga o ponto E.

E correto APENAS o que se afirma em

(A) 1.

(B) 1.
©lell.
(D) lelll.
(E) lle Il.
25

Considerando-se a gravidade local igual a 10 m/s?, qual a
minima velocidade, em m/s, que o corpo deve ter no ponto
B para que consiga, de fato, alcancar o ponto C?

(A) 0,90

(B) 1,00

(©) 1,10

(D) 1,20

(E) 1,44

w PETROBRAS
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Uma chapa quadrada de 4 m de lado é utilizada para
formar a parede de um reservatorio cilindrico. O volume
do reservatério € igual a

16
@ Em? (8 —m’
T T
©€) 24 m° (D) 16xm°
(E) 8xm°

27

Um determinado produto pode ser comprado a vista, por
R$ 950,00, ou em duas parcelas, uma de R$ 450,00 no ato
da compra e outra de R$ 550,00, um més apds a compra.
Ataxa mensal de juros para a qual os dois planos de paga-
mento sao equivalentes, é de

(A) 5%
(B) 10%
(C) 11%
(D) 12%
(E) 15%

28

Nos reservatoérios de petrdleo, os principais mecanismos

de producdo séo o influxo de agua, o gas em solucgéo, a

capa de gas, a segregacdao gravitacional ou uma combina-

¢do destes. Nessa situacao, afirma-se que

(A) o mecanismo de gas em solucao se caracteriza, princi-
palmente, por ser possivel, no processo exploratorio
da jazida, a obtencé&o de valores elevados de recupe-
racdo do 6leo em relagdo ao volume de 6leo original.

(B) no mecanismo de gas em solucdo, quando 0s pogos
sdo colocados em produc¢édo, normalmente ha um
declinio acentuado na pressao do reservatério, cau-
sando uma excessiva liberacdo de gas no reservatorio
que resulta num crescimento rapido da razdo gas-6leo.

(C) nos reservatérios de capa de gas, € recomendado que
sejam canhoneadas as zonas de 0leo e de gas e aber-
tas ao fluxo em conjunto.

(D) uma das caracteristicas marcantes do influxo de agua,
como mecanismo de producéo, € o baixo valor que se
consegue obter do fator de recuperacdo de
hidrocarbonetos.

(E) para aumentar o fator de recuperacao de éleo nos po-
¢os que drenam reservatoérios com influxo de agua atu-
ante, é recomendado que o intervalo canhoneado se
estenda até abaixo da interface do contato 6éleo-agua.

ﬂ
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Foi definida uma locacdo para a perfuracdo de um poco
produtor de éleo, em um bloco exploratério da camada pré-
sal, contido numa &rea de preservagao ambiental que pro-
ibe o uso de fluidos sintéticos. Como € esperada a perfu-
racéo de um longo trecho de halita, o fluido de perfuracao
recomendado para essa situacao é

(A) agua do mar.

(B) dleo diesel.

(C) fluido aerado.

(D) fluido inibido com polimeros.

(E) solucéo salina saturada.

m PETROBRAS
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Durante o ensaio de compressao de um corpo de prova no
regime elastico linear, um ponto do material fica sujeito a
um estado tridimensional de deformacdes, no qual as de-
formacdes transversais ao corpo de prova sédo

(A) nulas.

(B) iguais a deformacéo axial.

(C) positivas e proporcionais a deformacéo axial.

(D) negativas e proporcionais a deformacao axial.

(E) maiores, em modulo, do que a deformagao axial.

As grandezas x e y s8o0 tais que x? = 1000y. O gréafico que melhor representa a relacéo entre os logaritmos decimais de x e de y é

31
= log y
(A) Nl
3.
21
1.
log x
4 3 2 3 4 5
logy
©) Y
3.
o1
14
log x
1 1 2 3 4 5
1+
21+
.3.
4+
logy
\J
(E)
2.
14
log x
4 -3 -2 11 1 2 3 4 5
24
-3+
4+
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(8) N
3.
2.
1.
log x
4 -3 -2 A1 1 2 3 4 5
1t
2+
_3.
4+
logy =
(D) Nl
3.
2.
14
log x
4 -3 -2 —i1 1 2 3 4 5
24
34
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Considere a matriz quadrada A, de ordem n > 1, onde cada
elemento a,= i X ], para todos os valores de i e j pertencen-
tes ao conjunto {1,2,3,...,n}. Asoma de todos os elementos
da matriz A é

(A) 1%+22+3%+...4n?
(B) (1+2+3+...+n)?

(C) n?.(1+2+3+...+n)
(D) n.(12+2%+3%+...+n?)

(E) n.(1+2+3+...+n)?

33

Uma matriz quadrada A, de ordem 2, é tal que a soma dos
elementos de cada linha e de cada coluna é igual a 3.
Considere as afirmativas abaixo.

I - (1, 1) é necessariamente um autovetor de A.
Il - 3 é necessariamente um autovalor de A.
Il - (1, 0) é necessariamente um autovetor de A.

Esta correto o que se afirma em

(A) 1, apenas. (B) 1l, apenas.
(C) I, apenas. (D) I e ll, apenas.
(E) I, 1l e 1.

34

Uma prova consta de 35 questdes do tipo multipla esco-
Ilha, com 5 opgdes cada uma, onde apenas uma opgéo €
verdadeira. Um candidato que ndo sabe resolver nenhu-
ma das questdes vai respondé-las aleatoriamente. Ele sabe
que as respostas certas das 35 questdes estdo distribui-
das igualmente entre as opcdes A,B,C,D e E, e resolve
marcar suas respostas seguindo esse critério: escolhera
aleatoriamente 7 questdes para marcar a opcao A, outras
7 para a B, e assim sucessivamente. A probabilidade de
ele acertar todas as questdes é

1
(A) 35

(B) 351

© 351

D) —a

B) Zz

w PETROBRAS
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40
O valor de j V2x+1 dx é
4

(A) 117
(B) 234
(C) 343
(D) 351

(E) 468

36

15V 90V

A
v

4 cm 6 cm

A figura acima ilustra trés superficies equipotenciais de um
campo elétrico uniforme. Essas superficies sdo paralelas.
A e B séo pontos no interior desse campo. O potencial,
em volts, no ponto B vale

(A) 22,5

(B) 30,0

(C) 37,5

(D) 45,0

(E) 52,5

37

No processamento primario de petréleo, o fluxo de um de-

terminado glicol, feito em contracorrente com o gas natural

produzido, tem como objetivo

(A) possibilitar a eliminagao de H,S.

(B) possibilitar a retirada do gas carbdnico presente no gas
natural.

(C) reduzir o teor de agua do gas natural produzido.

(D) eliminar os so6lidos em suspenséo no gas natural.

(E) aumentar o poder calorifico do gas natural.
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Tubulagdo sob agao de seu peso proprio e do fluido em seu interior

S [
+ — L

Uma tubulacéo é instalada sobre apoios, conforme ilustra-
do na figura acima. Considerando os efeitos de flexao de-
vida ao peso proprio uniformemente distribuido da tubula-
¢éo e do fluido em seu interior, as curvas do diagrama de
momentos fletores entre os apoios sao polindmios de or-
dem
(A1
(B)2
(©)3
(D)4
(E)5

39

Anidridos sdo Oxidos capazes de reagir com a agua, ge-
rando solucdes acidas. Qual das seguintes substancias é
um anidrido?

(A) Na,0

(B) CaO

(C) C,H,OH
(D) (H,C,0),0
(E) BaO,

40

No que se refere a transmisséo de calor por convecgédo e
radiacdo bem como ao processo de transferéncia de mas-
sa, analise as afirmativas a seguir.

I - O fator de forma referente a dois retdngulos parale-
los alinhados e separados por uma distancia L, é
cada vez maior, conforme a distancia de separagéo
aumenta.

Il - Onumero de Schmidt € um parametro adimensional
referente a equacao para o transporte de massa e
relaciona as espessuras das camadas limite térmi-
ca e de concentragéo.

Il - O numero de Grashof representa a razao entre a
forca de empuxo e a forca viscosa em um escoa-
mento com conveccao livre.

As opg0Oes corretas sdo:
(A) |, apenas.

(B) Ill, apenas.

(C) I e lll, apenas.

(D) 1l e lIl, apenas.

(E) I, 1l e .
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Observe os graficos a seguir.

Venda de 6leo diesel no Brasil/
. ~ 3
milhoes de m

46 -
44 -
42 -
40 A
38 -
36 -
34 -
32 -
30 T T T T T T T T T 1

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Origem do éleo diesel no Brasil
® Produzido 0O Importado
16% 17% 16% 10% 7% 6% 8% 12% 13% 8%

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Disponivel em: www.wikipedia.org

Admitindo-se que “Origem do 6leo diesel no Brasil” se re-
fere ao o6leo diesel vendido no pais de 2000 a 2009, entéo,
nesse periodo, 0 ano em que houve maior producdo de
Oleo diesel no pais, em milhdes de metros cubicos, foi
(A) 2004

(B) 2005

(C) 2007

(D) 2008

(E) 2009
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Deseja-se cercar uma regido retangular de um terreno. Com o mesmo material da cerca, deseja-se, ainda, conduzir uma
cerca interna paralelamente a um dos lados, de modo a dividir a area cercada em duas, conforme indicado na figura
acima. Se ha material disponivel para construir 600 m de cerca, qual €, em m?, a maior area total possivel da regido
cercada?

(A) 12.000

(B) 14.400

(C) 15.000

(D) 22.500

(E) 36.000

43
Na figura a seguir, temos as representacdes graficas das curvas y=x> e x* +y? = 6.

y

N | W

A area da regido contida no primeiro quadrante e limitada pelo eixo x e pelas duas curvas citadas é

J6

2
(A) [(6-y? ~y)dy (B) | (V6-x* -x*)dx
0 0

J3 J6 3
©) [x® dx+ [ V6-x* dx (D) [(Y6-y? +Jy)dy
0 NA) 0

V6 2
(E) J.\/6—x2 dx - sz dx
0 0
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No trapézio retdngulo ABCD da figura abaixo, tem-se

AB =a, DC =b e o angulo CAB = a.

D C

A B
A é&rea desse trapézio é

b

(A) E.(a+b).tgo¢
E(a+b) cotga

(B) o .

(C) g.bz.senoc
1

(D) E.(a.sena+b.003a)
1

(E) E.(a.tga+b.cotga)

45

As——WW, MW MWW———B

R4 R, Rs

A figura ilustra a associacéo de trés resistores idénticos,
todos com resisténcia 6 Q. Aplica-se uma d.d.p. de 18 V
entre A e B. Aintensidade da corrente, em amperes, que
passa pelo resistor R, é

(A) O

B) 3

(C) 6

(D) 9

(E) 10
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O]
A

B
[ ]

A figura acima ilustra uma barra homogénea articulada em
A, que esta mantida em equilibrio, na horizontal, sustentada
por um cabo inextensivel e de massa desprezivel. Um
corpo esta suspenso em B. Areacéo da articulagdo A sobre
a barra € melhor representada por

w _~
© 4
B) TN
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O Bombeio Centrifugo Submerso (BCS) é um método de

elevacao artificial muito usado na producéo de petréleo e

se caracteriza por utilizar uma bomba centrifuga de multi-

plos estagios, acionada por um motor elétrico. Para permi-
tir uma partida suave do motor e aumentar a flexibilidade
operacional do sistema, € utilizado, na superficie, um equi-
pamento elétrico chamado variador de frequéncia (VSD).

Com relagdo a esse método, afirma-se que a

(A) capacidade de elevacdo da bomba centrifuga (Head)
depende da densidade dos fluidos produzidos.

(B) rotacé@o do conjunto motor-bomba é diretamente pro-
porcional ao quadrado da variagédo da frequéncia elé-
trica utilizada no VSD.

(C) poténcia requerida ao eixo do motor varia na razao
cubica da variacdo da frequéncia elétrica utilizada no
VSD.

(D) poténcia elétrica requerida ao eixo do motor é direta-
mente proporcional ao quadrado da densidade média
dos fluidos produzidos.

(E) eficiéncia de bombeamento independe da vazao de li-
quido bombeado.

B) ——»

©) o~
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Cobre e zinco sdo obtidos por eletrorreducédo em solugéo
aquosa sulftrica. Considerando-se todas as atividades
como unitarias, as eficiéncias de corrente como 100% e
desprezando-se os sobrepotenciais, qual a estimativa cor-
reta para a razdo entre o consumo de energia elétrica ne-
cessario para obtencéo de uma tonelada do primeiro metal
(E.,) em relagdo ao segundo (E, ) ?

(A) 41
(B) 3:1
(C) 21
(D) 1:2
(E) 1:1

49

Um aquecedor ideal, que opera segundo um ciclo reversi-
vel, é usado para aquecer e manter o interior de um tanque
de armazenamento a 600K. Uma anélise com base na pri-
meira lei da termodinamica revela que o tanque perde ener-
gia sob a forma de calor a taxa de 3600 kJ/h, por grau de
diferenca de temperatura entre 0 ambiente interno e o ex-
terno ao tanque. Se a temperatura do ambiente externo é
300K, entdo a poténcia minima necessaria para o funcio-
namento do aquecedor (kW) e o seu coeficiente de de-
sempenho séo, respectivamente,

(A) 150 e 0,5

(B) 150 e 2

(C)300e0,5

(D) 300 e 2

(E) 600 e 2

50

Considere as afirmativas abaixo, referentes ao processo
de conducéo de calor em regime permanente ao longo da
direcdo radial em um cilindro macico de raio “a”, no qual a
condutividade térmica é constante e a temperatura de su-
perficie & conhecida. Suponha, ainda, que exista uma ge-
racao volumétrica uniforme de calor atuando no interior do
cilindro.

| - Adistribuicdo de temperatura é funcédo do quadrado
da posicéo radial.

Il - Atemperatura maxima encontra-se na posicéo r = a/2.

Il - Adistribuicdo de temperatura € diretamente propor-
cional a condutividade térmica.

Esta correto o que se afirma em
(A) I, apenas.

(B) 1 e ll, apenas.

(C) I e lll, apenas.

(D) Il e I, apenas.

(E) I, Il e lll.
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Uma populacéo tem hoje P individuos e cresce a uma taxa
constante de 25% ao ano. Sabendo-se que log, 2 = 0,30,
estima-se que o numero de individuos desta populagao
daqui a vinte anos sera

(A)5P

(B) 10 P

(C)25P

(D) 100 P

(E) 500 P

52

Atransformac&o linear T: R® —. R® associa a cada vetor u
de R® o produto vetorial a x u, onde a = (1, 0, 1). A matriz
de T, com respeito a base canénica de R?, é

0 -1 0 10 1
A |1 0 1 ® [0 1 1
0 1 0 110
0 10 [0 1 0
© |10 1 D) -1 0 —1
0 10 01 0
[0 10
() |1 0 1
0 10
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No regime de juros compostos, uma taxa trimestral de
juros igual a i corresponde a uma taxa bimestral de juros
igual a

(A) 2i/3

(B) i2/3

(€)@ +i¥)2-1

(D) (L +)**-1

(E) 3i/12
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Um objeto é colocado a 20 cm de um espelho, produzindo
uma imagem invertida 50% maior do que o objeto. Trata-se
de um espelho

(A) cébncavo e sua distancia focal vale 12 cm.

(B) cdncavo e sua distancia focal vale 15 cm.

(C) plano e sua distancia focal vale 10 cm.

(D) convexo e sua distancia focal vale 12 cm.

(E) convexo e sua distancia focal vale 15 cm.
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Uma fonte de luz monocromatica pontual esta imersa em
um liquido a 12 m de profundidade. Os raios que atingem
a superficie do liquido em um ponto contido na regiéo cir-
cular de raio 5 m sofrem refracdo. Os demais sofrem ape-
nas reflexdo. Se o indice de refracdo do ar € 1, entdo o
indice de refracéo do liquido é

(A)1,3

(B) 1,8

(© 2,0

(D) 2,4

(E) 2,6

56

Uma pedra de massa 0,2 kg esta em equilibrio, totalmente
submersa na agua e parcialmente sustentada por um
dinamémetro, que marca 1,5 N. Sabendo-se que a densi-
dade da agua é 1000 kg/m? e considerando-se a gravida-
de local igual a 10 m/s?, o volume da pedra, em cm?, vale
(A) 30
(B) 35
(C) 40
(D) 45
(E) 50
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Uma particula de massa 750 g desloca-se sobre uma reta
graduada em metros. Sua posi¢do (em metros) sobre essa
reta € dada, em fun¢éo do tempo, por

s(t)=2t+0,4-t?

estando t em segundos. A variacdo da quantidade de

. kg-m L
movimento, em , hos 5 primeiros segundos de
s

deslocamento, vale
(A) 6,00
(B) 4,50
(C) 3,00
(D) 1,50
(E) 0,75
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Pocos offshore perfurados em aguas ultraprofundas pos-

suem uma janela de operacéo (diferencga entre o gradiente

de poros e o gradiente de fraturas) mais estreita. A esse

respeito, afirma-se que a

(A) tensédo de sobrecarga é maior em pogos offshore
ultraprofundos, devido a elevada lamina d’agua, o que
aumenta consideravelmente o gradiente de poros, apro-
ximando-o do gradiente de fraturas.

(B) tensdo de sobrecarga € menor em pocos offshore
ultraprofundos, devido a substituicdo de uma elevada
espessura de sedimentos por uma elevada lamina
d’'agua, o que reduz os esforgos transmitidos para as
formacdes soterradas, diminuindo consideravelmente
a tenséo de fratura.

(C) elevada lamina d’agua produz uma alta presséao
hidrostatica no leito marinho, o que causa uma pres-
sdo anormalmente alta nas formagoes.

(D) estreita janela de operacéo resulta em um projeto de
poco mais simples, com menos fases a serem perfura-
das.

(E) estreita janela de operagdo sempre permitird o uso da
tolerancia ao kick como critério de assentamento de
sapatas, independente dos valores de gradiente de
poros e gradiente de fraturas.
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Com relacdo as operacdes de acidificacdo de matriz,
analise as afirmativas a seguir.

I - Durante uma acidificacdo com o mud acid, o HF ata-
ca preferencialmente a silica, devido a sua maior
participacédo na composicao mineraldgica das rochas
reservatorio.

Il - Durante uma acidificacédo, & recomendavel fraturar
a formacdo quando a injetividade for baixa, para
evitar que a coluna fique exposta ao acido por um
tempo excessivo.

Il - Nos intervalos espessos, € importante adotar medi-
das no sentido de promover a divergéncia do acido.

IV - Nos arenitos em que a presenca de clorita é eleva-
da, ndo é recomendada a utilizacdo do HCL devido
a alta solubilidade dessa argila no acido.

Sao corretas APENAS as afirmativas

A) lell.

(B) le V.
©) llelV.
) 1, el
(E) II, e IV.
60

A glicerina é um subproduto do processo de
transesterificacdo de Oleos vegetais para producédo do
biodiesel. Qual a fung&o organica associada a essa subs-
tancia?

(A) Alcool.

(B) Aldeido.

(C) Cetona.

(D) Acido carboxilico.

(E) Amina.

61

A imagem de uma transformacéo linear T: R® . R®¢é o
espaco gerado pelos vetores (1, 0, 1), (0, 1, 0) e (1, -1, 1).
A dimensdo do ndcleode T é

(A) 4

(B) 3

©)2

(D)1

(E)O

62

O vetor (m, 2, 3) do R® é uma combinac&o linear dos vetores
(1,0,1)e(2,1,1). Ovalordemé

(A1

(B)2

©)3

(D) 4

(E)5
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Considere as matrizes

0 2 3 4
0 0 6 8
A=[1234] e B=|4 0 0 12
0 00 O

Denotando por A' a matriz transposta de A, a matriz
(A'A) —(B+BY €é

0000 02 3 4
20 00 20 6 8
(A) (B)
36 00 36 0 12
4 8120 4812 0
100 0 12 3 4
0400 2 4 6 8
D
(C)0090 ()36912
000 16 4 8 12 16
1000
5 (0200
® o030
000 4
64

Uma onda mecanica periédica e transversal se propaga
de acordo com a funcéo

o)

com x e y medidos em centimetros e t, em segundos. O
comprimento de onda, em centimetros, e o periodo, em
segundos, dessa onda valem, respectivamente,

(A)3e?2

(B)3e4

(C)4eb6

(D)6e?2

(E)y6e4
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Afigura acima ilustra trés fios condutores retilineos e suficientemente longos, dispostos sobre trés arestas distintas de um
cubo imaginario. Os pontos A, B, C e D sao os vértices de uma mesma face desse cubo, e P é o ponto médio entre Ae B.
Pelos trés condutores, passam correntes elétricas de mesma intensidade e cujos sentidos estéo representados na figura.
O vetor campo magnético resultante, no ponto P, produzido por essas trés correntes esta melhor representado em

/ 7
A J/ S/ B L A s
S S / /
/ / / /
/ / / /
S yd J Vs
/ s / )y
S / / /
Af ‘B Af ‘B
7
// /// /// //
/
/ / / /
/ / / /
/ / / /
/
// // // 7/
// // // //
/
Vs e s /
7
/
/
© ’ / (D)
/
/ 7
V4 S / ya
/ / 7’ /
/ / 4 /
S 4 4 s
/ / 4 /
/ / 4 /
/ / 4 /
/
A p B / d
Y /
Af ‘B
/ 7
/ /
// //
// // // //
/ / 7/ 4
/7 /7 7/ 4
d d 4 4
7 7 4 4
7 7 4 4
e e 4 4
/ /
// //
C , ,
// //
/ //
4 7
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A A =
4,0 .
m Gas
_ v B
A
0,5m Oleo
v

A figura acima ilustra um recipiente cilindrico totalmente
fechado, contendo gas e 6leo. A, B e C séo pontos no inte-
rior do recipiente, estando A no seu tampo, C na sua base
e B na interface gas-o6leo. As densidades do 6leo e do gas
valem, respectivamente, 0,8 g/cm® e 0,01 g/cm®. Saben-
do-se que a pressao no ponto A vale 6 kPa e que a gravi-
dade local vale 10 m/s?, conclui-se que a press&o no ponto
C, em kPa, vale

(A) 4,0 (B) 6,0

(C) 6.4 (D) 10,0

(E) 10.4

67
X X X X X X X X X X X X
xxxxxxﬂxxxxx
x x x x x x $Ix x x x x

doam| X X X X X X X X X X X 2,0
X X X X X X ¥IX X X x x 7
Ix x x x x x fx x x x x
X X X X X X BIx x x x x
X X X X X X X X XX X X

A figura acima ilustra uma barra condutora AB apoiada
sobre outras duas barras metdlicas paralelas. As trés bar-
ras metdlicas, cujas resisténcias sao despreziveis, for-
mam, juntamente com o resistor de 2 Q, um circuito. O
circuito encontra-se em um campo magnético uniforme
de intensidade 3.102 T. A intensidade da corrente elétrica
induzida no circuito, em miliamperes, quando a barra AB é
deslocada para a esquerda com velocidade constante e igual
a0,6mss, é

(A) 1,2 (B) 1,8
EC)) 2,4 (D) 3,0
E) 3,6

w PETROBRAS

17)

Considere o texto e afigura a seguir para reponder as
guestbes de n°= 68 e 69.

Os tubos de perfuracéo utilizados em pocos de petréleo
sdo estruturas prismaticas sujeitas, principalmente, a tor-
¢do combinada com cargas axiais compressivas. Um es-
tado plano de tensdes referente a um ponto desse tipo de
tubulacdo é mostrado na figura abaixo.

y
Oy
TyX
—
Txy Ty —
X
4—

68

Com base na orientagéo das tensdes normal e cisalhantes,

as tensdes principais atuantes nesse ponto sao

(A) ambas de compresséo.

(B) ambas de tracao.

(C) uma de tracdo e outra de compressdo com maédulos
idénticos.

(D) uma de tracéo e outra de compresséo, sendo a de tra-
¢do a de maior modulo.

(E) umade tracdo e outra de compresséao, sendo a de com-
pressao a de maior médulo.

69
Considerando o material do tubo como elastico e linear, as
correspondentes deformacdes que ocorrem nesse ponto

sdo tais que

Ae=0,¢ #0e?V =0
y xy

B)e,=0,¢e =0e¥ #0
y xy

Ce=0,¢e #0e? =20

De=0,¢e =0e?¥ #0
y Xy

(Eye,= 0,¢ 0 e Y =0
X y Xy

ENGENHEIRO(A) DE PETROLEO JUNIOR



w PETROBRAS

70

Considere as seguintes propriedades de uma mistura
bifasica liquido-vapor em equilibrio de uma substéncia pura
simples:

temperatura;
volume especifico;
pressao;

titulo.

==
|

Nessa lista, as duas propriedades que sdo dependentes
entre si para essa mistura sédo

A lell.

(B) lell.
(©) lell.
(D) llelV.
(E) e lV.
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