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CADERNO DE PROVA OBIJETIVA

MANHA

ENGENHEIRO
AREA: QUIMICA

1. Este caderno de prova contém 50 (cinquenta) questdes objetivas, numeradas de 1 a 50 e distribuidas da seguinte
forma:

e Delal0-Lingua Portuguesa;
e De 1l a20-Legislacao Basica;
e De 21 a 50— Conhecimentos Especificos.

2. Confira se a quantidade e a ordem das questdes deste caderno de prova estdo de acordo com as instrugdes
anteriores. Caso o caderno esteja incompleto, tenha defeito ou apresente qualquer divergéncia, comunique
imediatamente ao fiscal de sala para que ele tome as providéncias cabiveis.

3. Para cada uma das questdes objetivas, sdo apresentadas 5 (cinco) opcGes de resposta. Apenas 1 (uma) resposta
responde corretamente a questao.

4. Otempo disponivel para esta prova é de 4 (quatro) horas.
5. Reserve tempo suficiente para marcar a sua folha de respostas.
6. Osrascunhos e as marcagoes assinaladas neste caderno nao serao considerados na avaliagao.

7. O candidato somente podera se retirar do local da aplicacdo das provas apds 60 (sessenta) minutos de seu
inicio.

8. Quando terminar, chame o fiscal de sala, entregue este caderno de prova e a folha de respostas.

9. O candidato somente poderd retirar-se do local da aplicacdo levando consigo o caderno de provas a partir dos
ultimos 30 (trinta) minutos para o término da prova.

Realizagédo ACCESS
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Lingua Portuguesa
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Leia atentamente o texto a seguir para responder
as questdes de 1 a 10.

lluminagao das cidades esta “apagando”
as estrelas do céu

A humanidade estd perdendo suas estrelas. Um novo
estudo mostra que, entre 2011 e 2022, a poluigdo luminosa
cresceu de forma acelerada no mundo todo, reduzindo a
capacidade de observagdo do céu noturno — sobretudo, mas ndo
sé, nas grandes cidades.

O brilho do céu — a luminancia difusa que ganha o
firmamento e é especialmente notada logo apds o anoitecer —no
periodo estimado parece ter crescido algo como, em média, 9,6%
ao ano.

Com essa taxa de aumento, se alguém nasce hoje num local
em que o olho humano consegue distinguir 250 estrelas, dalia 18
anos s6 sera possivel perceber as 100 mais brilhantes. E como se
o céu estivesse literalmente se apagando diante de nos.

Para fazer a medida do brilho do céu, os pesquisadores
Christopher Kyba e Yigit Oner Altinta, do Centro de Pesquisa
Alem3o para Geociéncias, em Potsdam, e Constance Walker e
Mark Newhouse, do NOIRLab (Laboratério Nacional de Pesquisa
de Astronomia Optico-Infravermelha), em Tucson (EUA),
langaram mado de uma medida indireta, mas bem relevante:
milhares de pessoas observando o céu em sua regido e estimando
a magnitude das estrelas.

(...)

Esperava-se que, ao longo da Ultima década, o brilho do céu
pudesse até diminuir, j4 que em muitas cidades a iluminagdo
externa tem sido substituida para explorar as vantagens da
tecnologia de LEDs. Estimativas do uso de lampadas de LED
globais foram de menos de 1% em 2011 para 47% em 2019.

Como sdo mais eficientes e focadas, imaginava-se que
pudessem contribuir com a redugdo da poluigdo luminosa. Mas
0s novos resultados mostram que o tiro pode ter saido pela
culatra. Elas de fato sdo benéficas, numa troca um por um. Mas,
como também sdo mais econOmicas, é possivel que o nimero
total em uso tenha crescido.

Além disso, cidades ganham cada vez mais fontes de
iluminagdo horizontal (ou seja, que emitem luz na dire¢do do
horizonte), como grandes painéis de rua e mesmo janelas. Essa
iluminagdo horizontal é ainda pior do que a que vai direto para
cima, pois é a que viaja por mais tempo pela atmosfera antes de
chegar ao espaco e sofre maior espalhamento.

E mais: essas, por viajarem na diregdo do horizonte, ndo sao
captadas pelos satélites que medem polui¢do luminosa — o que
ajuda a explicar a discrepancia observada. Os equipamentos
atualmente em orbita também ndo sdo sensiveis a LEDs azuis, de
onde deve vir outra parte da diferenca medida.

Moral da histéria: o céu noturno — tido como patriménio
cultural da humanidade, fonte infinita de inspiragdo para a arte e
ciéncia ao longo de milhares de anos — esta desaparecendo cada
vez mais rapidamente de nossas vistas.

"E uma situagdo muito triste", diz Cassio Leandro Barbosa,
astronomo do Centro Universitario FEI, em S3o Bernardo do

55
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65

Campo (SP), que ndo participou do estudo, publicado na ultima
edigdo da revista Science.

"Ha pouco tempo discutiamos o fato de que dois tergos da
populagdo mundial nunca viram a projeg¢do da Via Lactea no céu,
que forma uma mancha difusa e leitosa visivel sobretudo no
inverno no Brasil. Agora estamos testemunhando o
desaparecimento de estrelas. E um prejuizo enorme, n3o sé para
astronomia."

O pesquisador brasileiro lembra que animais e vegetais sdao
sensiveis a luz e a usam para regular suas atividades, por meio da
alternancia entre claro e escuro do dia e da noite. Os impactos e
desequilibrios ambientais causados por essas noites cada vez
mais claras ainda ndo foram medidos, mas certamente ndo
podem ser desprezados.

"Se essa situagdo ndo for controlada com politicas de uso
racional de lampadas em espacos abertos, em breve a
contemplagdo do céu serd apenas uma atividade em planetarios

ou programas de computador."
(Salvador Nogueira. https://www1.folha.uol.com.br/ciencia/2023/01/iluminacao-
das-cidades-esta-apagando-as-estrelas-do-ceu.shtml. 20.jan.2023)

Questao 1
Em relagdo as ideias do texto, apods leitura interpretativa, analise
as afirmativas a seguir:

As estrelas no céu estdo “apagando” pois cada vez mais se usa
nas cidades luzes horizontais de LED.

Com o excesso de luz artificial, prejudicando o grau baixo de
luminosidade natural noturna, ha consequéncias nefastas aos
seres vivos em relagdo ao seu “relogio bioldgico”.

Pelos estudos, daqui a alguns anos, pouco se conseguird ver
da luminosidade do céu noturno.

Assinale

(A) se apenas as afirmativas | e |l estiverem corretas.
(B) se apenas as afirmativas | e Ill estiverem corretas.
(C) se apenas as afirmativas Il e Ill estiverem corretas.
(D) se todas as afirmativas estiverem corretas.

(E) se nenhuma afirmativa estiver correta.

Questao 2

O texto, com seu processo de composicdo e propodsito de
comunicagdo, deve ser classificado como tendo tipologia

(A) narrativa.

(B) descritiva.

(C) dissertativo-argumentativa.

(D) dissertativo-expositiva.

(E) injuntiva.

Questao 3

No titulo, o termo entre aspas constitui exemplo de
(A) metafora.

(B) prosopopeia.

(C) metonimia.

(D) sinestesia.

(E) hipérbole.

Questao 4

Mas os novos resultados mostram que o tiro pode ter saido pela
culatra. (L.29-31)

No texto, a expressado sublinhada apresenta sentido equivalente

de

(A) apresentar efeito esperado.

(B) apresentar erro em sua execugao.

(C) ter efeito exagerado, além do esperado.

(D) ser vitima de uma agdo de sabotagem por outrem.
(E) resultar em agdo oposta ao desejado.
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Questao 5

Em LED (L.26) e FEI (L.50), grafaram-se corretamente as siglas.
Assinale a alternativa em que isso ndo tenha ocorrido.

(A) Ibama

(B) CONSEG

(C) UFRGS

(D) UEL

(E) CRLV

Questdo 6

Para fazer a medida do brilho do céu, os pesquisadores
Christopher Kyba e Yigit Oner Altinta, do Centro de Pesquisa
Alemdo para Geociéncias, em Potsdam, e Constance Walker e
Mark Newhouse, do NOIRLab (Laboratdrio Nacional de Pesquisa
de Astronomia Optico-Infravermelha), em Tucson (EUA), langaram
mdo de uma medida indireta, mas bem relevante: milhares de
pessoas _observando o céu em sua_regido e estimando a
magnitude das estrelas. (L.14-21)

O trecho sublinhado no periodo acima, em relagdo ao segmento
anterior aos dois-pontos, representa uma

(A) enumeracgéo.

(B) explicagdo.

(C) explicitagdo.

(D) exemplificacdo.

(E) especificacdo.

Questao 7

Como sdo mais eficientes e focadas, imaginava-se que pudessem
contribuir com a redugdo da poluigdo luminosa. (L.28-29)

No periodo acima, a palavra sublinhada apresenta relagdo
semantica de

(A) causa.

(B) comparagdo.

(C) conformidade.

(D) concessao.

(E) consequéncia.

Questao 8

Ha pouco tempo discutiamos o fato de que dois tercos da
populacdo mundial nunca viram a proje¢éo da Via Ldctea no céu,
que forma uma mancha difusa e leitosa visivel sobretudo no
inverno no Brasil. (L.53-56)

Assinale a alternativa em que a alteragao do segmento sublinhado
no periodo acima nédo tenha sido feito de acordo com a norma
culta. Ndo leve em conta possiveis alteragdes de sentido.

(A) dois tergos da populagdo mundial nunca viu

(B) 1,98% da populagdo mundial nunca viram

(C) trés quartos da populagdo mundial nunca viram

(D) 0,99% da populagdo mundial nunca viu

(E) 3,41% da populagdo mundial nunca viu

Questao 9

Assinale a alternativa em que a palavra indicada ndo desempenhe
papel adverbial.

(A) mais (L.12)

(B) mais (L.28)

(C) mais (L.34)

(D) mais (L.48)

(E) mais (L.63)

Questao 10

Agora estamos testemunhando o desaparecimento de estrelas.
(L.56-58)

O termo sublinhado no periodo acima exerce fungdo sintatica de
(A) complemento nominal.

(B) adjunto adverbial.

(C) objeto indireto.

(D) adjunto adnominal.

(E) agente da passiva.

Legislagcao Basica

Questao 11

Conforme a Lei 8.112/90, nas alternativas a seguir estdo formas
de provimento de cargo publico, a exce¢cdo de uma. Assinale-a.
(A) promogdo

(B) ascensdo

(C) readaptagdo

(D) reversdo

(E) aproveitamento

Questao 12

De acordo com a Lei 9.784/99, analise as afirmativas a seguir:

I. A intimagdo observara a antecedéncia minima de cinco dias
Uteis quanto a data de comparecimento.

II. No caso de interessados indeterminados, desconhecidos ou
com domicilio indefinido, a intimacdo deve ser efetuada por
meio de publicagdo oficial.

Ill. AsintimagGes serdo nulas quando feitas sem observancia das
prescricdes legais, mas o comparecimento do administrado
supre sua falta ou irregularidade.

Assinale

(A) se apenas as afirmativas | e Il estiverem corretas.

(B) se apenas as afirmativas | e Ill estiverem corretas.

(C) se apenas as afirmativas Il e Ill estiverem corretas.

(D) se nenhuma afirmativa estiver correta.

(E) se todas as afirmativas estiverem corretas.

Questao 13

Em relagdo ao processo administrativo, conforme rege a lei, terdo

prioridade na tramitagdo, em qualquer 6rgdo ou instancia, os

procedimentos administrativos em que figure como parte ou
interessado:

I. pessoa com idade igual ou superior a 55 (cinquenta e cinco)
anos;

Il. pessoa portadora de deficiéncia, fisica ou mental;

Ill. pessoa portadora de tuberculose ativa, esclerose multipla,
neoplasia maligna, hanseniase, entre outras, com base em
conclusdo da medicina especializada, mesmo que a doenga
tenha sido contraida apods o inicio do processo.

Analise os itens acima e assinale

(A) se apenas os itens | e Il estiverem corretos.

(B) se apenas os itens | e Ill estiverem corretos.

(C) se apenas os itens Il e Ill estiverem corretos.

(D) se nenhum item estiver correto.

(E) se todos os itens estiverem corretos.
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Questao 14

Em relagdo ao que dispde a Lei 11.091/2005, analise as

afirmativas a seguir:

I.  Progressdo por Capacitagdo Profissional é a mudanga de nivel
de capacitagdo, no mesmo cargo e nivel de classificagdo,
decorrente da obtengdo pelo servidor de certificagdo em
Programa de capacitagdo, compativel com o cargo ocupado, o
ambiente organizacional e a carga hordria minima exigida,
respeitado o intersticio de 24 (vinte e quatro) meses, nos
termos da tabela constante da lei.

Il. Progressdo por Mérito Profissional é a mudanca para o padrdo
de vencimento imediatamente subsequente, a cada 3 (trés)
anos de efetivo exercicio, desde que o servidor apresente
resultado fixado em programa de avaliagdo de desempenho,
observado o respectivo nivel de capacitagdo.

Ill. O servidor que fizer jus a Progressdo por Capacitagdo
Profissional sera posicionado no nivel de capacitagdo
subsequente, no mesmo nivel de classificagdo, em padrao de
vencimento na mesma posicdo relativa a que ocupava
anteriormente, mantida a distancia entre o padrdo que
ocupava e o padrdo inicial do novo nivel de capacitagdo.

Assinale

(A) se apenas a afirmativa | estiver correta.

(B) se apenas a afirmativa Il estiver correta.

(C) se apenas a afirmativa lll estiver correta.

(D) se nenhuma afirmativa estiver correta.

(E) se todas as afirmativas estiverem corretas.

Questao 15

Em relagdo a Lei 8.429/92, assinale a afirmativa incorreta.

(A) Consideram-se atos de improbidade administrativa as
condutas dolosas tipificadas nos arts. 92, 10 e 11 da lei,
ressalvados tipos previstos em leis especiais.

(B) Considera-se dolo a vontade livre e consciente de alcangar o
resultado ilicito tipificado nos arts. 92, 10 e 11 da lei, bastando
haver a voluntariedade do agente.

(C) O mero exercicio da fungdo ou desempenho de competéncias
publicas, sem comprovagdo de ato doloso com fim ilicito,
afasta a responsabilidade por ato de improbidade
administrativa.

(D) Os atos de improbidade violam a probidade na organizacdo
do Estado e no exercicio de suas fungdes e a integridade do
patrimoénio publico e social dos Poderes Executivo, Legislativo
e Judiciario, bem como da administragdo direta e indireta, no
ambito da Unido, dos Estados, dos Municipios e do Distrito
Federal.

(E) Estdo sujeitos as sangdes da lei os atos de improbidade
praticados contra o patrimonio de entidade privada que
receba subvencdo, beneficio ou incentivo, fiscal ou crediticio,
de entes publicos ou governamentais, conforme previsdo na
prépria lei.

Questao 16

Com base no Estatuto da UFFS, ndio é uma pro-reitoria
(A) a Pro-Reitoria de Extensdo e Cultura.

(B) a Pro-Reitoria de Higiene e Alimentagdo.

(C) a Pré-Reitoria de Planejamento.

(D) a Pro-Reitoria de Gestdo de Pessoas.

(E) a Pro-Reitoria de Assuntos Estudantis.

Questao 17

De acordo com a Lei 8.429/92, assinale a afirmativa incorreta.

(A) Nos termos da Convengdo das Nagdes Unidas contra a

Corrupgdo, promulgada pelo Decreto 5.687, de 31 de janeiro

de 2006, somente havera improbidade administrativa quando

for comprovado na conduta funcional do agente publico o fim
de obter proveito ou beneficio indevido para si ou para outra
pessoa ou entidade.

Aplica-se o disposto na lei a quaisquer atos de improbidade

administrativa tipificados na lei e em leis especiais e a

quaisquer outros tipos especiais de improbidade

administrativa instituidos por lei.

O enquadramento de conduta funcional na categoria de que

trata a lei pressupde a demonstragdo objetiva da pratica de

ilegalidade no exercicio da fungdo publica, com a indicagdo
das normas constitucionais, legais ou infralegais violadas.

(D) Os atos de improbidade de que trata a lei exigem lesividade
relevante ao bem juridico tutelado para serem passiveis de
sancionamento e dependem do reconhecimento da produgdo
de danos ao erdrio e de enriquecimento ilicito dos agentes
publicos.

(E) Ndo se configurard improbidade a mera nomeagdo ou
indicagdo politica por parte dos detentores de mandatos
eletivos, sendo necessaria a afericdo de dolo com finalidade
ilicita por parte do agente.

(B

-

(C

Questao 18

Com base no que ensina o art. 38 da Constituicdo da Republica,

ao servidor publico da administracdo direta, autarquica e

fundacional, no exercicio de mandato eletivo, aplicam-se as

disposicOes listadas nas alternativas a seguir, @ exce¢do de uma.

Assinale-a.

(A) Tratando-se de mandato eletivo federal, estadual ou distrital,
ficard afastado de seu cargo, emprego ou fungdo.

(B) Investido no mandato de Prefeito, sera afastado do cargo,
emprego ou fungdo, sendo-lhe facultado optar pela sua
remuneragao.

(C) Investido no mandato de Vereador, havendo compatibilidade

de horarios, percebera as vantagens de seu cargo, emprego

ou fungdo, sem prejuizo da remuneragdo do cargo eletivo, e,

ndo havendo compatibilidade, sera aplicada a norma prevista

no artigo.

Em qualquer caso que exija o afastamento para o exercicio de

mandato eletivo, seu tempo de servigco serd contado para

todos os efeitos legais, exceto para promogdo por
merecimento.

(E) Para efeito de beneficio previdenciario, no caso de
afastamento, os valores serdo determinados como se no
exercicio estivesse.

(D
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Questao 19

Com base no Decreto 1.171/94, é ndo vedado ao servidor publico

(A) o uso do cargo ou funcdo, facilidades, amizades, tempo,
posicdo e influéncias, para obter qualquer favorecimento,
para si ou para outrem.

(B) usar de artificios para procrastinar ou dificultar o exercicio
regular de direito por qualquer pessoa, causando-lhe dano
moral ou material.

(C) deixar de utilizar os avangos técnicos e cientificos ao seu
alcance ou do seu conhecimento para atendimento do seu
mister.

(D) permitir que perseguigdes, simpatias, antipatias, caprichos,
paixdes ou interesses de ordem pessoal interfiram no trato
com o publico, com os jurisdicionados administrativos ou com
colegas hierarquicamente superiores ou inferiores.

(E) apresentar-se embriagado eventualmente em festas, mesmo
que seja para efeito de comemoragao de alguma conquista.

Questao 20

Com base no Regimento Geral da UFFS, assinale a afirmativa

incorreta.

(A) A coordenacdo académica cumpre auxiliar o diretor do

campus no exercicio de suas fungdes académicas,

especialmente no que concerne ao planejamento, a

supervisdo e a execugdo das atividades de ensino, pesquisa e

extensdo, junto as Unidades Académicas e coordenagées dos

cursos.

O coordenador académico ¢é substituido em seus

afastamentos temporarios e impedimentos eventuais por

servidor indicado pelo diretor do campus e nomeado pelo
reitor.

(C) O coordenador académico € indicado pelo diretor do campus
e nomeado pelo reitor.

(D) A coordenagdo administrativa cumpre auxiliar o diretor do
campus no exercicio de suas fungdes administrativas,
especialmente no que concerne a realizagdo e ao
acompanhamento das atividades de planejamento e gestdo
do orcamento, finangas, contabilidade, patrimdnio,
infraestrutura, prestagdo de contas e gestdao de pessoas.

(E) O coordenador administrativo é indicado pelo diretor do
campus e nomeado pelo reitor.

(B

Conhecimentos Especificos

Questao 21

Um técnico em laboratério esta realizando um ensaio de
neutralizagdo de uma aliquota para analise de efluentes numa
estacdo de tratamento de aguas. Que volume seria necessario de
Sr(OH),, adicionando 50 mL de NaOH 0,30 M para obter uma
solugdo 0,50 M em HO?

(A)0,33 mL.

(B) 1,02 mL.

(C) 3,3 mL.

(D) 33mL.

(E) 10,2 mL.

Questao 22

Uma aliquota de 20,00 mL foi tratada com 30,00 mL de uma
solugdo padrdao de AgNO30,2234 M. O excesso de prata foi
titulado com uma solugdo padrdo de KSCN 0,137 M, sendo
necessarios 3,62 mL para atingir o ponto de equivaléncia de
Fe(SCN)?*. Calcule a concentracdo de cloreto na solu¢3o salina, em
g/L. (Teor em cloreto numa solugdo salina pelo método de
Volhard.)

(A) 0,1001 g/L.

(B) 0,3103 g/L.

(C) 1,1001g/L.

(D) 3,103 g/L.

(E) 11,001 g/L.

Questao 23

O cromio (lll) reage lentamente com o EDTA, sendo por isso
determinado recorrendo a uma titulagdo de retorno. Uma
preparagdo farmacéutica contendo cromio (IIl) foi analisada por
tratamento de 3,15 g de amostra com 7,00 mL de 0,0247 M de
EDTA. A quantidade de EDTA que ndo reagiu foi titulada com
2,51mL de solugdo de zinco 0,0271 M. Qual a percentagem de
crémio na preparagdo farmacéutica?

(A) 0,0017 %.

(B) 0,0107 %.

(C) 0,2000 %.

(D) 1,000 %.

(E) 1,1070 %.

Questao 24

Uma solugdo de triiodeto foi padronizada com dxido de arsénio
(As40s, 395,683 g/mol). A titulagdo de 40,00 mL de uma solugdo
preparada por dissolugdo de 0,2486g de As;Ognum volume de
150,0 mL necessitou de 41,83 mL de I3-.

As4Og + 6 H,0 4 H3AsO3

H3A503 + |3’ + H,0 H3ASO4 +31+2H* —p—>p

Calcule a molaridade da solugdo de Is-.

(A) 0,00164 M.

(B) 0,01602 M.

(C) 0,02204 M.

(D) 1,6023 M.

(E) 2,2204 M.
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Transmitincia

Questao 25

Encontre a absorbancia e a transmitancia de uma solugdo 0,00540
mol L't de uma substincia com coeficiente de absortividade molar
de 201 L mol* numa cubeta de 1,00 cm de caminho dptico.

(A) 0,108.

(B) 0,305.

(C) 1,08.

(D) 2,04.

(E) 3,05.

Questao 26

Analise as afirmativas a seguir:

I. Em métodos cldssicos de dissolugdo de amostras e digestdo
feita em sistemas abertos, pode-se comprometer a
determinagcdo dos analitos por contaminagdo, perdas de
amostra, além da liberaco de gases e/ou produtos toxicos.

Il. A preparagdo da amostra visa a obtengdo do melhor
resultado, no menor tempo, com minima contaminagdo,
baixo consumo de reagentes e geragdo de pouco residuo e
efluentes.

IIl. A fusdo é um dos procedimentos utilizados no preparo de
amostras, por via Umida, onde ha reagGes heterogéneas, em
altas temperaturas.

IV. A decomposigdao de amostras volateis no frasco de Carius ndo
é adequada, visto que esses elementos podem ser
volatilizados durante o procedimento.

Esta correto o que se afirma somente em

(A) lell.

(B) lelll.

(C) lelv

(D) lell.

(E) Nelv

Questdo 27

A fim de identificar o reagente, uma pequena amostra foi
submetida a uma andlise por infravermelho. E correto afirmar que
o reagente referente ao espectro abaixo é

00 3000 2000 1500 1000 500
nimero de onda/ em”

(A) Hexanal.

(B) 1-Hexanol.
(C) 2-Pentanona.
(D) 2-Butino.

(E) Hexanona.

Questao 28

A fim de determinar qual é o seu composto, um analista faz o uso
da espectroscopia na regidao do infravermelho e observou-se um
estiramento largo em uma determinada regido que compreende
o estiramento de carbonila (C=0). A regido do espectro
correspondente compreende a faixa de

(A) 1250-1100 cm™.

(B) 2230-2100 cm™.

(C) 1750-1735 cm™.

(D) 1300-1000 cm..

(E) 1650-1625 cm™™.

Questao 29

Sobre as técnicas instrumentais de analise quimica, assinale a

alternativa que corresponda ao uso correto da técnica analitica.

(A) A andlise quantitativa utilizando cromatografia a gas requer
uma etapa prévia de microextragao em fase sélida ou liquida,
de modo a isolar o analito da matriz da amostra.

(B) Na cromatografia de ions, espécies quimicas carregadas
devem ser submetidas a uma etapa de derivatizagdo, de modo
a atenuar as interagdes com a fase estacionaria.

(C) A espectrometria no infravermelho pode ser utilizada para

fornecer dados sobre transi¢cGes vibracionais de espécies

poliatdmicas, auxiliando na elucidagdo de estruturas

moleculares.

Na espectrometria de absor¢dao atémica, atomos livres sdo

formados pela interagdo da amostra com um plasma

indutivamente acoplado, formado por argénio.

(E) Na espectroscopia na regido do Uv-vis, a quantidade de luz
refletida pela amostra relaciona-se a ela com a concentragao
do analito.

(D

Questao 30
Cromatdgrafos gasosos empregam espectrometros de massa
como detectores, sendo utilizados em andlises quantitativas de
alta precisdo, além de fornecer informagBes estruturais sobre
diferentes compostos separados pela coluna cromatografica.
Assinale a alternativa em que é descrito corretamente o
funcionamento de um espectrémetro de massa com ionizagdo
por impacto de elétrons associado a um cromatdégrafo gasoso.
(A) O eluente da coluna sofre combustdo em uma chama formada
por ar e hidrogénio. Os ions resultantes desse processo geram
uma corrente elétrica, que é proporcional a quantidade de
analito presente.
(B) As moléculas provenientes da coluna sdo ionizadas por
incidéncia de fétons UV.
Os analitos provenientes da coluna sdo atomizados em um
plasma de argbnio. Os fétons decorrentes do processo sao
coletados em um fotomultiplicador, produzindo correntes
elétricas proporcionais as concentragdes das espécies eluidas.
(D) O analito previamente separado na coluna cromatografica é
ionizado, e as espécies do processo de ionizagdo sdo
separadas com base na razdo massa/carga pelo analisador de
massas, para entdo serem detectadas.
(E) Na espectroscopia por impacto de elétrons, é requerido que
a fonte de ions esteja em contato com a atmosfera para ndo
ter interferéncia com as moléculas do laboratério.

(C
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Questao 31

Assinale a alternativa que apresente corretamente os principais

constituintes de um espectrometro de massas.

(A) fonte de ions; policromador; analisador de massas; detector;
célula de reagdo

(B) sistema de ablagdo a laser; célula de reagao; colimador i6nico;
detector

(C) plasma indutivamente acoplado; policromador; sistema
focalizador; detector

(D) sistema de introdugdo de amostras; fonte de ions; analisador
de massas; detector

(E) fonte de ions, policromador, analisador quadrupolo, detector

Questao 32

Sobre a espectrometria de massas e seu funcionamento, assinale

a alternativa correta.

(A) Na ionizagdo por electrospray, as espécies moleculares sdo
fragmentadas em fungdo da colisdo com elétrons
provenientes de um eletrodo de descarga.

(B) Analisadores de massa de duplo setor
(magnético/eletrostatico) possuem resolucgdes tipicas (m/Am)
de aproximadamente 500, ou seja, possuem baixa resolugdo.

(C) A espectrometria de massas é tipicamente empregada para a
andlise quantitativa de compostos orgdnicos, sendo
impossivel a aplicagdo a analise elementar.

(D) A espectrometria de massas é uma técnica analitica que

qualifica e quantifica a matéria presente no universo.

Consiste em analisar os atomos e moléculas por meio da

relagdo massa/carga (m/z) dos ions de analitos no estado

gasoso.

No analisador de massas quadrupolar, a combinagdo de

potenciais de corrente direta e de radiofrequéncia a barras

metalicas posicionadas paralelamente umas as outras
promove a ionizagdo do analito e sua fragmentacdo,
permitindo a posterior separagao em células de reagao.

(E

Questao 33

Em cromatografia, existem varidveis que sdo mensuradas por
equacdes. A relagdo matemdtica entre a altura do prato
cromatografico e a velocidade linear da fase mével, sendo esta
responsavel pela eficiéncia de uma coluna cromatografica, é dada
pelo (a)

(A) Equagdo de van Deemter.

(B) Equagdo de Stokes.

(C) Resolugdo da coluna.

(D) Coeficiente de difusdo.

(E) Tempo de retencgdo.

Questao 34

A cromatografia gasosa (CG) é uma técnica analitica comum usada
para separar e analisar compostos volateis e semivolateis em uma
mistura. A CG é uma técnica analitica popular, pois combina
capacidade de resolugdo excepcional com velocidade e
sensibilidade. Considera as varidveis abaixo:

1. velocidade linear da fase mével;

2. coeficiente de difusdo do analito na fase estacionaria;

3. diametro das particulas do “recheio” da coluna;

4. corrente de operagdo do detector; e

5. técnica de calibragdo adotada.

Dos itens acima os que exercem influéncia sobre a eficiéncia de
separagdo da coluna sdo apenas as variaveis

(A)des.

(B)1,2e3.

(C)1,2e5.

(D)2,3,4e5.

(E)2e4.

Questao 35

Na analise qualitativa de uma substancia utilizando um dos
métodos cromatograficos denominado cromatografia de camada
delgada, utiliza-se o RF, que é fungdo da fase estacionaria usada e
do eluente. Ele é definido como a razdo entre a distancia
percorrida pela mancha do componente e a distancia percorrida
pelo eluente. Esse parametro esta relacionado com outro
pardmetro na cromatografia liquida e gasosa, que é o(a)

(A) velocidade linear do gas de arraste.

(B) relagdo sinal/ruido.

(C) altura do pico.

(D) razdo entre a area da substancia e a area do padrdo interno.
(E) tempo de retengdo.

Questao 36

A operagdo de extragdo liquido-liquido estda diretamente

relacionada a escolha adequada do solvente. Analise as

caracteristicas dos solventes, apresentadas a seguir:

|. altaseletividade em relagdo ao soluto quando comparado aos
demais componentes da mistura;

Il. alta capacidade de solubilizagdo do soluto;

IIl. baixa viscosidade para promover a separagao de fases;

IV. elevada pressdo de vapor;

V. baixa diferen¢a de densidade relativa entre as fases extrato e
refinado.

Sdo corretas apenas as caracteristicas

(A)lell.

(B)leV.

() nelv.

(D)1, HleV.

(E)ll e IV.

Questdo 37

E correto afirmar que a lineariedade pode ser definida como

(A) a capacidade de o procedimento produzir resultados
diretamente proporcionais a concentragdo do analito na
amostra, dentro de um intervalo especificado.

(B) a capacidade de o equipamento detectar concentragdes
minimas do componente em estudo.

(C) a consisténcia dos resultados de uma mesma amostra ao
longo do tempo.

(D) a variagdo menor que dois desvios-padrdao em pelo menos 5
dias consecutivos.

(E) aproximidade dos resultados obtidos pelo método em estudo
em relagdo ao valor verdadeiro.

Questao 38

Nas alternativas a seguir estdo listados parametros para a
validacdo de métodos analiticos, & excecdo de uma. Assinale-a.
(A) especificidade/seletividade

(B) faixa de consumo

(C) exatidao

(D) limite de detecgdo

(E) precisdo

Questao 39

A dgua dura é aquela que possui sais de cations que sao insoluveis
em agua e reagem com os anions dos sabdes, produzindo
compostos insollveis. Em relagdo aos cations que fornecem
caracteristicas de dureza na agua, assinale a alternativa correta.
(A) K*, Na*

(B) Li*, Ag*

(C) CaZ+I Mg2+

(D) Be?*, Sr?*

(E) K*, Rb*
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Questao 40

A preocupacgdo ambiental e o uso de baixos volumes de solventes
tém levado a metodologias de preparagdo de amostras organicas
de forma sustentdvel.

Das metodologias abaixo, qual esta relacionada com andlises de
compostos organicos?

(A) extragdo em fase aquosa

(B) microextragao liquido-liquido

(C) extragdo por microssondas

(D) extragdo em fase viscosa

(E) extragdo por infusdo

Questdo 41

A respeito da cromatografia gasosa, analise as afirmativas a

seguir:

I. Esta técnica pode ser empregada na analise de substancias
volateis e estaveis termicamente; caso contrario, ha
necessidade de se formar um derivado com essas
caracteristicas.

Il. A cromatografia gasosa limita-se como técnica qualitativa,
ndo sendo possivel a obtengdo de resultados quantitativos em
concentragdes que variam de pictogramas a miligramas.

ll. E uma técnica com um poder de resolugio excelente,
tornando possivel, muitas vezes, a analise de dezenas de
substancias de uma mesma amostra.

IV. E uma técnica pouco sensivel, independentemente do tipo de
amostra analisada e do detector empregado.

Assinale

(A) se apenas as afirmativas |, Il e Ill forem verdadeiras.

(B) se apenas as afirmativas | e Il forem verdadeiras.

(C) se apenas as afirmativas I, Il e IV forem verdadeiras.

(D) se apenas as afirmativas | e Ill forem verdadeiras.

(E) se apenas as afirmativas | e IV forem verdadeiras.

Questdo 42

A extragdo em aparelho de Soxhlet é um método comumente
utilizado para determinagdo de teor de éleo nos alimentos. Para
a realizagdo dessa andlise, a amostra deve ser previamente

ﬂ[

-

(A) seca e triturada.

(B) congelada.

(C) liofilizada, obrigatoriamente.
(D) pasteurizada.

(E) hidrolisada.

Questao 43

Tendo em vista as Normas Regulamentadoras (NR) 5 (Comissdo

Interna de Prevengdo de Acidentes — CIPA), 9 (Programa de

Preven¢do de Riscos Ambientais — PPRA) e 17 (Ergonomia), do

Ministério do Trabalho e Emprego, existem cinco tipos de risco no

ambiente laboral: fisico, quimico, bioldgico, ergonémico e de

acidentes.

Em relagdo aos tipos de riscos ergondmicos, é correto afirmar que

eles sdo

(A) virus, bactérias, protozodrios, fungos, helmintos, culturas de
células e prions.

(B) calor, frio, pressdo anormal, umidade, radiagdes ionizantes

(corpusculares — alfa e beta; eletromagnéticas — gama e X),

radiagbes ndo ionizantes (luz visivel, infravermelho,

ultravioleta, micro-ondas de aquecimento e micro-ondas de

telecomunicagGes), ruidos e vibragoes.

levantamento e transporte manual de peso, monotonia,

repetitividade, ritmo excessivo, posturas inadequadas e

trabalho em turnos.

arranjo fisico inadequado do local de trabalho, iluminagao

inadequada, incéndio e explosao, choque elétrico, maquinas

e equipamentos sem protegdo, queda, animais pegonhentos.

(E) poeiras minerais, poeiras vegetais, fumos metalicos, névoas,
neblinas, gases e vapores.

(C

(D

Questao 44

Dentre os métodos para preparo de amostras inorganicas, temos
o processo de abertura que se refere a transformacgdo quimica de
uma amostra sélida em uma outra forma.

Assinale a alternativa que indique corretamente um método de
abertura de amostra.

(A) fusdo

(B) destilagdo

(C) infusdo

(D) decomposicdo

(E) oxidagdo

Questao 45

Cadaresiduo tem suas peculiaridades referentes a gerenciamento

e manejo, devido a caracteristicas fisicas, quimicas e/ou

biolégicas, a aspectos legais, a possibilidades de

reaproveitamento e a viabilidade econémica e/ou tecnoldgica,
entre outros fatores. Em relagdo a coleta e transporte internos
dos residuos quimicos, é correto afirmar que

(A) se refere ao ato de embalar os residuos segregados em sacos
ou recipientes que evitem vazamentos e que sejam
resistentes as a¢Ges de punctura, ruptura e tombamento, e
que sejam adequados fisica e quimicamente ao conteudo
acondicionado.

(B) consiste na remogdo dos residuos quimicos do abrigo
(armazenamento externo) e seu encaminhamento até a
unidade de tratamento ou disposigdo final.

(C) se refere a guarda dos coletores de residuos em ambiente

exclusivo, com acesso facilitado para a coleta externa.

consiste na remogao dos residuos de servicos de saude do

abrigo externo, seguida do seu encaminhamento até a

unidade de tratamento ou outra destinagdo, ou disposi¢dao

final ambientalmente adequada, utilizando-se de técnicas
que garantam a preservacdo das condicbes de
acondicionamento.

(E) consiste na retirada e translado dos residuos dos pontos de
geragdo até o abrigo temporario ou o abrigo externo. Esse
encaminhamento dos residuos deve ser efetuado em horarios
preestabelecidos (de menor fluxo de pessoas), utilizando-se
equipamentos de protecdo individual e carrinhos especificos.

(D
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Questao 46

O MEV (Microscopio Eletrénico de Varredura) é um dos mais

versateis instrumentos disponiveis para a observagdo e a analise

das caracteristicas microestruturais de materiais sélidos. 0 MEV

dispoe de diversas lentes e bobinas eletromagnéticas. A lente

objetiva do MEV é uma das lentes mais potentes do MEV, com

uma intensa corrente fluindo através de suas bobinas; ela

normalmente precisa ser refrigerada. A fungdo da lente objetiva

no MEV é

(A) variar a magnificagdo da imagem.

(B) focalizar o feixe de elétrons sobre a amostra.

(C) fazer a varredura do feixe de elétrons sobre a area de
interesse.

(D) ajustar a densidade de corrente sobre a amostra.

(E) ajustar o angulo de convergéncia do feixe.

Questao 47

Um reservatério de éleo, em forma de cilindro com didmetro de
4 m e altura 8 m, esta 2/3 cheio e precisa ser esvaziado. Para
realizar o servigo, o gerente decidiu realizar a operagdo utilizando
uma bomba com capacidade de 6 litros por segundo. Assinale a
alternativa correta em relagdo ao tempo, em minuto, que a
operagdo sera executada.

(A) 120

(B) 140

(C) 180

(D) 200

(E) 220

Questao 48

Em relagdo a técnica de voltametria, assinale a alternativa correta.

(A) A polarografia € um ramo da voltametria.

(B) As medigcGes sdo obtidas pela determinagdo dos potenciais.

(C) N&o pode ser utilizado microeletrodo, pois a polarizagdo ndo
é desejada nessa técnica.

(D) E uma técnica eletroquimica em que apenas informacdes
qualitativas de uma espécie quimica sdo obtidas.

(E) O consumo de analito é alto, mas é possivel recupera-lo.

Questao 49

Um analista necessita determinar o teor de H,S em agua salobra.
Optou-se por fazer a analise por via coulométrica, utilizando Kl em
excesso. Sabendo que a titulagdo foi realizada empregando-se
corrente constante de 36,32 mA e que o ponto final foi alcangado
ap6s 10,12 minutos, o nimero total de ion S na amostra é

(A) 3,14 x 102 mol.

(B) 1,14 x 10** mol.

(C) 2,23 x 10*mol.

(D) 2,23 x 102 mol.

(E) 1,14 x 102 mol.

Questao 50

Em relagdo as classes de risco, para que um determinado material
seja considerado Classe 1, ele deve ser

(A) gases.

(B) explosivos.

(C) liquidos inflamaveis.

(D) substancias oxidantes e perdxidos organicos.

(E) substancias tdxicas e substancias infectantes.
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