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-- PROVAS OBJETIVAS --

-- CONHECIMENTOS BASICOS --

Texto CB1A1-1

A PETROBRAS demonstra compromisso com a
sustentabilidade por meio do desenvolvimento de estratégias para
acelerar a descarbonizagdo e atuar sempre de forma ética e
transparente, com operagdes seguras, respeito as pessoas e ao
meio ambiente e com foco na geragdo de valor. Seis dos dez
compromissos de sustentabilidade estabelecidos pela empresa
estdo associados a carbono. Os outros quatro compromissos
referem-se a seguranca hidrica, conservagdo da biodiversidade,
gestdo de residuos e responsabilidade social, e esse ultimo inclui
investimentos em projetos socioambientais, programas em
direitos humanos, relacionamento comunitario e contribuigdo
para a solugdo de problemas sociais e ambientais, envolvendo
oportunidades de atuag@io junto aos publicos de interesse e
clientes de produtos da PETROBRAS.

No que diz respeito aos desafios da transi¢do energética, a
PETROBRAS contribui para a mitigacdo da mudanca climatica
por meio do investimento de recursos e tecnologias na produgéo
de petroleo de baixo carbono no Brasil, gerando energia, divisas
e riquezas relevantes para o financiamento de uma transicdo
energética responsavel, bem como para a capacidade de ofertar
gas e energia despachavel para viabilizar a elevada participacio
de energias renovaveis na matriz elétrica brasileira. Além disso,
investe em novas possibilidades de produtos e negdcios de menor
intensidade de carbono, promove pesquisa e desenvolvimento de
novas tecnologias e solugdes de baixo carbono e investe em
projetos socioambientais para a recuperagdo e conservacdo de

florestas.

Internet: <https://petrobras.com.br> (com adaptagdes)

Julgue os seguintes itens, relativos as ideias do texto CB1Al-l e a

sua tipologia.

1 Quanto a tipologia, o texto se classifica como dissertativo e
tem como objetivo principal a defesa da sustentabilidade

socioambiental.

2 Entende-se do texto que a produgZo de petrdleo de baixo
carbono reverte os efeitos da mudanca climatica.

3 De acordo com as informagdes do texto, o investimento de
recursos e tecnologias para possibilitar uma transicdo
energética responsavel inclui-se entre as acdes desenvolvidas

pela PETROBRAS.

Acerca de aspectos linguisticos do texto CB1A1-I, julgue os itens
subsequentes.

4 Estariam mantidas a correcdo gramatical e a coeréncia das
ideias do texto caso o segmento “A PETROBRAS demonstra
compromisso com a sustentabilidade por meio do

desenvolvimento de estratégias” (primeiro periodo do

primeiro paragrafo) fosse assim reescrito: O compromisso
da PETROBRAS com a sustentabilidade é demonstrado

por meio do desenvolvimento de estratégias.

5 Estaria mantida a corre¢do gramatical do ultimo periodo do
primeiro paragrafo caso a virgula empregada apos a palavra
“ambientais” fosse substituida por ponto final e fosse feita a
devida alteracdo de letra inicial minuscula para maiuscula no
primeiro termo do novo periodo subsequente.

6 Nos trechos “para viabilizar a elevada participagdo de

energias renovaveis” (primeiro periodo do segundo
paragrafo) e “negocios de menor intensidade de carbono”
(segundo periodo do segundo paragrafo), os vocéabulos
“elevada” e “menor” classificam-se gramaticalmente como

adjetivos.

7  Estaria mantida a corre¢do gramatical do ultimo periodo do
segundo paragrafo caso fosse inserida uma virgula apds a
expressdo “baixo carbono”.

8 No ultimo periodo do segundo paragrafo, as formas verbais
“investe” e “promove”, flexionadas na terceira pessoa do
singular, concordam com o termo “matriz elétrica brasileira”,
que encerra o periodo imediatamente anterior.

Espaco livre
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Texto CB1A1-11

Em 23/3/2023, o presidente da PETROBRAS, Jean Paul
Prates, afirmou & imprensa que a companhia ndo deve praticar o
pre¢o de paridade internacional (PPI). “Se la fora o preco do
petroleo diminuiu, entendo que diminuiu também em termos de
insumos para as refinarias, logo isso tem de refletir no prego para
o consumidor final. N&o é necessario que o pre¢o do combustivel
esteja amarrado ao preco do importador, que é o nosso principal
concorrente. Ao contrario. Paridade de importagdo ndo € preco
que a companhia deve praticar.”

Prates disse que, em sua gestdo como presidente da
estatal, ndo havera o “dogma do preco de paridade internacional
(PPI)”, abrindo espago para a negociagdo de pregos que levem
em consideragdo o cenario econdmico nacional.

Instituida em 2016, a politica do PPl prevé que a
PETROBRAS alinhe os valores que cobra das distribuidoras pelo
combustivel ao que é cobrado pelas importadoras que trazem o
petrdleo refinado em forma de diesel e gasolina para o Brasil.

Questionado se havera reducdo no prego da gasolina, Jean
Paul Prates disse que as equipes estdo avaliando o mercado sobre
possiveis oscilagdes no prego do combustivel. “A gente estd
avaliando a referéncia internacional e o mercado brasileiro. Essa
¢ a nossa politica agora. O mercado nacional é composto pelo
que é produzido aqui com o produto importado. Sempre que a
gente puder ter o pre¢o mais barato para vender para o nosso
cliente, para o nosso consumidor brasileiro, a gente vai fazer
isso”, concluiu.

O presidente da companhia também garantiu que a venda
dos ativos do Polo Bahia Terra, em negociagdo entre a
PETROBRAS e um consorcio formado por PetroReconcavo e
Eneva, esta sendo reavaliada sob uma nova dtica e que nada esta
decidido. Segundo ele, “o que estd assinado serd cumprido; o que
ndo esta assinado sera revisto”.

Internet: <www.cnnbrasil.com.br> (com adaptagdes)

Em relagdo as ideias do texto CB1AIl-II, julgue os proximos
itens.

9 Levando-se em consideragdo a articulacdo das ideias do
primeiro paragrafo, ¢ correto afirmar que a expressdo ‘la
fora’ (segundo periodo) estd empregada com o mesmo
sentido de internacionalmente.

10 Depreende-se do texto que a atual politica de precos da
PETROBRAS visa a possibilidade de redu¢do do preco do
combustivel para o consumidor brasileiro.

11 Entende-se do segundo paragrafo do texto que, segundo o
presidente da PETROBRAS, o PPI ndo deve ser visto como
uma doutrina indiscutivel.

12 Infere-se do segundo paragrafo do texto, sobretudo pelo
emprego da forma verbal “haverd”, flexionada no tempo
futuro, que Jean Paul Prates ainda ndo foi efetivado na
presidéncia da PETROBRAS.

13 No inicio do quarto pardgrafo, o trecho “Questionado se
havera reducdo no preco da gasolina” expressa uma condicdo
imposta pela imprensa ao presidente da PETROBRAS.

14 Entende-se do texto que, quanto a venda de ativos, o
presidente da PETROBRAS pretende rever todos os
compromissos assumidos pela companhia antes de sua
gestao.

A respeito de aspectos linguisticos do texto CB1A1-II, julgue os
itens que se seguem.

15 A expressdo “sob uma nova Otica” (Gltimo paragrafo)
poderia ser substituida por em outra perspectiva,
respeitando-se a ortografia oficial em vigor e a coeréncia das
ideias do texto.

16 Estariam mantidos os sentidos e a corre¢do gramatical do
texto se o termo ‘pelo’, em ‘O mercado nacional € composto
pelo que é produzido aqui’ (pentltimo pardgrafo), fosse
substituido por daquilo.

17 No segmento “abrindo espago para a negociagdo de precos
que levem em consideragdo o cendrio econdmico nacional”
(segundo paragrafo), a substituicdo da forma verbal “levem”
por leve manteria a corregdo gramatical e a coeréncia das
ideias do texto.

18 No terceiro paragrafo, as formas verbais “prevé”, “alinhe” e

“cobra” estdo flexionadas no presente do indicativo,
expressando uma sequéncia de agdes que ocorrem
frequentemente.

19 Estariam mantidos os sentidos do segundo periodo do
primeiro paragrafo caso o trecho ‘logo isso tem de refletir no
preco para o consumidor final’ fosse assim reescrito: e isso
tem de refletir logo no preco para o consumidor final.

20 Pelas relagdes de sentido estabelecidas entre os dois
primeiros periodos do primeiro paragrafo, conclui-se que o
vocabulo ‘isso’ (segundo periodo) faz referéncia a “preco de
paridade internacional” (primeiro periodo).

Um grupo de estagiarios do setor de atendimento ao
publico de uma empresa deve ser avaliado em relagdo ao tempo
de duragdio do atendimento. Um estagiario ¢ considerando
eficiente quando todos os seus atendimentos duram, no méaximo,
9 minutos. Todas as pessoas que procuram esse setor buscam a
solug@o de um mesmo tipo de problema, demandando, assim, um
mesmo tempo aproximado.

A partir dessa situacdo hipotética, julgue os itens seguintes.

21 O atendimento de um estagidrio eficiente durard, no maximo,
3
— hora.
20

22 Se todos os tempos de atendimentos de um estagiario forem
sempre inferiores a (0,5) hora, entdo esse estagidrio sera
considerado eficiente.

23 Suponha-se que, em 2022, a quantidade de atendimentos no
setor tenha crescido mensalmente em progressdo aritmética
com razdo igual a 75. Nesse caso, se, em julho de 2022,
tiverem sido registrados 2.500 atendimentos, entdo, em
janeiro de 2022, o nimero de atendimentos tera sido superior
a2.100.

24 Considere-se que, em determinada manhd, um estagiario
tenha realizado 15 atendimentos cujos tempos tenham
decrescido, ao longo da manhd, em progressdo geométrica
com razdo q = 1/2/3. Nessa situagdo, se o primeiro
atendimento tiver demorado 18 minutos, entdo o ultimo tera
demorado mais de 10 minutos.

Considerando que uma equipe de manutengfo de um dos setores
de uma plataforma de petroleo seja composta por 8 pintores e
10 soldadores, julgue os itens subsequentes.

25 Considere-se que, apo6s pintar determinado local da
plataforma, os pintores precisem aplicar sobre a pintura
quatro tipos diferentes de produtos. Nesse caso, se a ordem
de aplicagdo dos produtos ndo importar, entdo existem mais
de 20 ordens diferentes de os produtos serem aplicados.

26 A quantidade de maneiras de se escolher um grupo com
2 pintores e 2 soldadores ¢ inferior a 1.200.
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Acerca da teoria dos conjuntos, julgue o proximo item.

27 Para trés conjuntos, A, B e C, ndo vazios, se A esta contido
em B e se C ndo contém B, entdo C também ndo contém A.

Julgue os itens a seguir, a respeito de fungdes exponenciais,
logaritmicas e trigonométricas.

28 Se Q4(¢) =120.000 —5007 e O,(f) =100.000 — 400z sdo as
cargas, em toneladas, de dois navios petroleiros que estdo
sendo descarregados ¢ horas ap6s um instante inicial =0,
entdo a quantidade de petrdleo restante nos dois navios sera
igual para um tempo superior a 100 horas, apos o instante
inicial.

29 Suponha-se que A(t) =3 —2 cos(’lr—;) registre, em metros, a
altura do nivel do mar, em uma plataforma de petrdleo,
medida a partir da hora ¢ do dia, com 0 <¢<24. Nesse caso,

o mar atinge uma altura maxima igual a 5 metros.

30 Suponha-se que C(f)=5xe™"

de litros de combustiveis anuais, em milhdes de litros,

corresponda a quantidade

demandadas em uma pequena cidade, em ¢ anos apos

um instante inicial 7=0. Nesse caso, considerando-se

In (g) = 0,5, para = 10, é correto afirmar que a quantidade

de litros de combustiveis demandados na cidade serd igual
ao dobro da quantidade no instante inicial.

31 Considere-se que um equipamento de monitoramento deva
ser posicionado, a cada hora x do dia, a uma profundidade p,
em metros, igual a p(x) = 0,2x> — 4x + 25. Nessa situagdo, o
equipamento deve ser posicionado a 5 metros de

profundidade duas vezes a cada dia.

Considerando a figura precedente, que ilustra uma circunferéncia
no sistema de coordenadas ortogonais xQOy, julgue os itens
subsecutivos.

38 A equacdo reduzida da reta que passa pelo ponto A e pelo
ponto de intersecdo da circunferéncia com o eixo y ¢é
y=x —-5.

39 A equacfo reduzida da circunferéncia é (x —5)* + (y + 5)* = 25.

Um investidor aplicou R$ 1.000 em um fundo de
investimento que rende 10% ao més e tem um periodo de
caréncia de um ano. Se o recurso for sacado antes do término da
caréncia, os juros serdo calculados conforme juros simples; apos
o periodo de caréncia, serdo pagos juros compostos. Em hipotese
alguma, ha incidéncia de impostos ou taxas. Apos 15 dias da data
da aplicagdo, o investidor precisou sacar o dinheiro.

Com relagdo a essa situac¢do hipotética, julgue o item seguinte.

40 Pelos critérios do fundo de investimento, exatamente apos os
15 dias, o investidor recebeu um montante de R$ 1.150,
considerando-se o més comercial.

Considerando uma matriz A,.;, uma matriz B;.; € uma matriz

Cs., julgue os itens a seguir.

32 E possivel calcular os determinantes das matrizes A e C,
porém n#o o da matriz B.

33 E possivel calcular o produto A x B, mas ndo o produto
C x A.

Tendo como referéncia um cilindro reto cuja base tem raio de
4 cm e cuja altura mede 8 cm, julgue os itens a seguir.
34 O volume do cilindro € igual a 1281 cm®.

35 A area da base do cilindro ¢ duas vezes maior que sua area
lateral.

B C

A respeito do tridngulo precedente, julgue os proximos itens.
36 O seno do angulo « € igual ao cosseno do angulo y.

37 A soma dos angulos internos do tridngulo € igual a 180°.

Espaco livre




82200701393858

CEBRASPE — PETROBRAS/PSP — Edital: 2023

-- CONHECIMENTOS ESPECIFICOS --

Asfaltenos sdo hidrocarbonetos policiclicos aromaticos
encontrados no petroleo bruto, sendo a precipitagdo desses
compostos um problema para a industria petroquimica, uma vez
que a deposigdo do asfalteno e de outras macromoléculas so6lidas
presentes nos reservatdrios pode levar ao desgaste e entupimento
de tubulagdes de extracdo, resultantes da formagdo de emulsdes
durante o processo.

Para a quantificagdo de asfaltenos de petroleo, os métodos
baseados na solubilidade sfo os mais adequados, consistindo
basicamente na mistura do petréleo com n-heptano para causar
sua precipitagdo, lavagens consecutivas com o mesmo solvente e
uma extragdo com tolueno para o isolamento de material
inorgénico.

O permanganato de potassio (KMnO,; M= 158 g/mol) ¢
um dos compostos utilizados na oxidacdo em meio acido de
asfalteno, sendo necessarios 8 g de KMnO, para a oxidagdo de
4 g de asfalteno (M =900 g/mol).

A partir
My, 0 = 18 g/mol, julgue os itens que se seguem.

das informagdes precedentes, e considerando
41 Uma emulsdo ¢ um tipo de dispersdo coloidal caracterizada
por conter liquidos imisciveis tanto na fase dispersa quanto

na fase dispersante.

42 A diferenca entre uma suspensdo sélida e um gel encontra-se
no fato de que a primeira é uma suspensdo de um sélido em
outro so6lido, ao passo que o segundo ¢ uma suspensdo de um
liquido em um sélido.

43 O efeito Tyndall ¢ o espalhamento ou a dispersdo da luz
provocada por particulas coloidais, propriedade esta que
permite diferenciar uma solu¢do verdadeira de uma solugéo
coloidal.

44 Considere-se que a combustdo completa do n-heptano seja
processada de acordo com a equag@o a seguir.
C7Hi6 () + 11 0, (g) = 7 CO, (g) + 8 HO ()
Considere-se, também, que a constante universal dos gases
ideais seja igual a 0,082 atm-L-mol "K', que as condig¢des
normais de temperatura e pressdo (CNTP) correspondam a
temperatura de 0 °C e a pressdo de 1 atm e que o volume
molar de um gas ideal nas CNTP seja 22,4 L. Nessa situagéo,
para a completa combustdo de 44,8 L de n-heptano nas
CNTP, serd necessario um volume de O, superior a 500 L.

45 Em uma soluggo de 20% de KMnO, em agua, a fragdo molar
do KMnO, € inferior a 0,10.

46 Caso um técnico em operagdes tenha de preparar 10 L de
uma solugdo de 2,5 mol/L de KMnO, para oxidar certa
quantidade de asfalteno que esteja entupindo uma tubulagéo
de extracdo de petroleo, ele devera pesar uma massa superior
a 4 kg desse sal.

47 Para a oxidagdo de 1 mol de asfalteno, é necessaria uma
quantidade de matéria de KMnO, superior a 11 mol.

Estudos termodindmicos de sistemas que contém acido
sulfidrico (H,S) e sulfeto de ferro (FeS) sdo de particular
relevancia para diversas areas, entre as quais se inclui a produgéo
de petroleo e gas em ambientes acidos. Nesse contexto, durante a
corrosdo do ago carbono pelo H,S, é formado um filme de FeS
(mackinawita), conforme a equac@o a seguir.

Fe (s) + H,S (aq) = FeS (s) + H, (g)

A partir do texto anterior, sabendo que Mg, =56 g/mol e
Ms =32 g/mol, bem como desprezando a formagdo de outras
espécies de ions de enxoftre, julgue os itens a seguir.

48 Se uma peca de ago carbono que contém 5 g de ferro for
completamente oxidada pelo H,S, serio formados mais de
8 g de mackinawita.

49 Conforme a definicdo de Brensted-Lowry, um &cido, tal
como o H,S, é uma espécie que libera ions H™ em solugdo
aquosa.

50 Considere-se que, para a reagéo
FeS (s) @ Fe*" (aq) + S* (ag), a 25°C, a constante do
produto da solubilidade (K,) seja igual a 2,56 x 107"®. Nesse
caso, quando o equilibrio for alcancado, a solubilidade do
FeS em 4gua sera inferior a 2 x 10~ /L, desconsiderando-se
qualquer hidrolise posterior dos ions.

51 Os numeros de oxidago do ferro nas espécies Fe e FeS sdo,
respectivamente, 0 e +2.

52 Na reacdo apresentada no texto, o acido H,S ¢ o agente
oxidante.

Considere as seguintes reagdes quimicas genéricas.

Ay (2)+By(2)=2AB (9
4AB(g)=2A(2)+2By(g9)

reacdo |
reagdo II

Considerando K; e K, como as constantes de equilibrio das
reacdes | e II, respectivamente, julgue os itens subsequentes,
referentes aos equilibrios e as espécies envolvidas.

53 A relagdo entre as duas constantes de equilibrio € K, = K,

54 Considere-se que, processando-se a reacdo I em um
recipiente fechado de 2 L na temperatura 7), o equilibrio
tenha sido atingido com 1 x 107 mol de A,, 2 x 107 mol de
B, ¢ 4 x 10> mol de AB. Assim, caso a temperatura seja
alterada para 75, na qual a constante de equilibrio seja igual a
40, é correto afirmar que, a partir da condigdo de equilibrio
anterior, a reagdo favorecida serd a inversa, no sentido da
formacdo dos reagentes A, e B,.

556 Representando-se por K, e K, as constantes de equilibrio em
termos de concentragdo e pressdo, respectivamente, e
considerando-se a constante universal dos gases ideais (R)
igual a 0,082 atm-L-mol "K', ¢ correto afirmar que, para a
reacdo I, com K. =30 a 573 K, tem-se K. <K,

56 Um aumento de pressdo no sistema onde ocorre a reagéo II
favorece a decomposicdo do gas AB.

Acerca da natureza elétrica da matéria, julgue o proximo item.

57 Conforme o modelo atdbmico de Dalton, também conhecido
como modelo pudim de passas, o atomo € tal qual uma esfera
de material gelatinoso com carga positiva sobre a qual os
elétrons ficam suspensos.
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No que se refere a instrumentagéo e a metrologia, julgue os itens
subsequentes.

58 A utilizacdo de ponteiros e de escalas graduadas conduz a
erros de visualizagdo, sendo um deles a paralaxe, a qual
consiste em um aparente deslocamento do objeto observado,
devido a uma mudanga no posicionamento do observador.

59 O Sistema Internacional de Unidades (SI) define sete
unidades de base, ou unidades fundamentais, quais sejam:
metro, minuto, ampere, grau Celsius, quilograma, candela e
mol.

60 Considere-se que, na figura a seguir, os valores identificados
como valores de referéncia consistem nas massas de
referéncia do conteudo dos cinco frascos apresentados e que,
na linha inferior, os chamados valores na balanca
correspondem as respectivas massas dos conteudos dos
mesmos frascos medidas em uma balanga.

-
valor de referéncia | valor de referéncia | valor de referéncia | valor de referéncia | valor de referéncia

1.000g 1.500g 21009 25009 27009

valor na balanga | valor na balanga valor na balanga | valor na balanga valor na balanga

10139 1513g 2.113g 25139 2713g

Conclui-se dessas informagdes que os valores medidos na
balanga demonstram um erro sistematico no processo de
medigéo.

61 A resolugio de um paquimetro com unidade fixa de 1 mm e
com 20 divisdes do nonio € 0,02 mm.

Com relagdo as leis de Newton, julgue o proximo item.

62 As leis de Newton sdo validas para todos os referenciais
inerciais, ou seja, aqueles que estdo em movimento uniforme
ou em repouso.

Espaco livre

A seguir, as figuras (A) e (B) sdo esbogos de circuitos
elétricos e seus componentes; a figura (C) ¢ um esbogo de uma
carga elétrica puntiforme (Q <0) no vacuo e no centro de duas
circunferéncias equipotenciais de intensidades V5 e Vp; a figura
(D) é um esbogo do processo de pintura por pulverizagdo
eletrostatica. Nesse processo, a pistola eletrostatica tem um
eletrodo que carrega eletricamente as particulas de tinta & medida
que se atomizam. Essas particulas carregadas aderem a superficie
da pega metalica, que esta aterrada.
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Considerando as informagdes e as figuras precedentes, julgue os
itens a seguir, referentes a nogdes de eletricidade e eletronica, a
eletrostatica, a cargas em movimento e a eletromagnetismo.

63 Supondo-se que os elementos que compdem os dois circuitos
elétricos esbogcados nas figuras (A) e (B) sejam idénticos, ¢é
correto afirmar que, quando ligadas as chaves dos dois
circuitos, as quatro ldmpadas irradiardo a mesma quantidade
de candelas.

64 Com relagdo a figura (C), é correto concluir que ¥V < V.

65 No processo de pintura por pulverizacdo eletrostatica, ndo
ocorre indugdo de campos magnéticos.

66 Com base nas informagdes da figura (D) e nos principios da
teoria eletromagnética classica, € correto afirmar que
ocorrerd um fluxo de particulas carregadas na direcdo do
solo, devido ao aterramento.

Conforme as leis da termodindmica basica, julgue o seguinte
item.

67 Considere-se que o volume de um gas ideal tenha diminuido
0,1 m® devido a uma compressdo isobarica sob a pressio de
10° N/m” e que, durante esse processo, o gas tenha perdido
10° J de calor. Nessa situagdo, a variagdo da energia interna
do gas foi superior a 900 J.
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Na figura precedente, em que sdo esbogados quatro
recipientes de vidro abertos na parte superior, os quais contém
agua e(ou) Oleo, cujas densidades (p) satisfazem a relagdo
Pigua > Poleos 1 representa a altura em relacdo ao fundo do
recipiente. >
. ~ . « 0 volume
Com base nessas informagdes e nas leis que regem os fendmenos |
(A

na hidrostatica, julgue os itens subsequentes.

68 Considere-se que, no oceano, a pressdo hidrostatica aumente
aproximadamente 1atm a cada 10 m de profundidade.
Considere-se, também, que um submarino se encontre a
200 m de profundidade e que a pressdo do ar em seu interior
seja de 1 atm. Com base nessa hipdtese, conclui-se que a
diferenca de pressdo entre o interior e o exterior do
submarino ¢ inferior a 19 atm.

69 As pressdes P nos pontos localizados a altura # =0, em cada
recipiente, satisfazem a relagdo P > Pc > Pg> Pp, em que
A, B, C e D correspondem, respectivamente, aos recipientes
identificados por (A), (B), (C) e (D).

(B)

Nas figuras precedentes, a figura (A) representa um
equipamento que bombeia o petroleo para a superficie,
denominado cavalo-de-pau, cujo braco se move em torno do
centro de rotacdo C. Nessa figura, L representa uma distancia no

brago do cavalo-de-pau e F e P, forgas atuantes no equipamento.
A figura (B) representa o procedimento de carregamento de um
contéiner de uma tonelada de massa entre a plataforma e o navio.

Com base nessas informagdes e nas leis da mecénica classica
newtoniana, julgue os itens a seguir, desconsiderando as forgas
resistivas e(ou) dissipativas em todos os processos.

70 No procedimento de descarga do cont€iner, representado na
figura (B), a energia mecénica se conserva.
71 A condigfio necesséaria para que o brago do cavalo-de-pau
e . . ~ 1P| 1
fique em equilibrio horizontal ¢ dada pela relagéo H =
72 Considerando-se a aceleragio da gravidade igual a 9,8 m/s,
¢ correto concluir que o trabalho realizado na transferéncia
do contéiner entre a plataforma e o navio, separados por uma

altura de 20 m, ¢ superior a 200 kJ.

, |

M+w Q

Q:

(B)
transicio | processo | temperaturas
A — B | isotérmico Ta=Tg
A — C | adiabatico Ta> Tc
A—D isocdrico Ta>Tp
A—E isobérico Ty<Tg

A figura (A), precedente, representa um processo
termodindmico, por meio de graficos de variacdo da pressdo (P)
em fungdo do volume (V) em vdrias temperaturas distintas (77 a
Ts). O sistema fisico, representado na figura (B), refere-se a um
gas ideal submetido a variagdes de pressdo, temperatura e
volume. Na tabela apresentada, informa-se o tipo de processo
para vdrias transi¢des ilustradas na figura (A), bem como as
relagdes entre as temperaturas inicial e final da transicdo. A
transicio A — C ocorre sem transferéncia de calor ou massa

entre o sistema termodinidmico e seu ambiente.

Considerando essas informacgdes e embasado nas leis da

termodindmica, julgue os itens que se seguem.

73 As quatro transi¢des referidas na tabela e seus respectivos

processos e temperaturas sdo compativeis com as

informagdes do diagrama P x V' da figura (A).

74 Considerando-se as informacdes da figura (B) e a transi¢do
A — B, no diagrama P x V' da figura (A), € correto concluir
que todo o calor absorvido pelo gas ¢ usado para realizar

trabalho, aumentando-se o volume.
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75 Considere-se que a figura abaixo represente um esquema
para correlacionar duas escalas X e Y de temperatura com a
utilizagdo de um termometro de mercirio que apresenta uma
dilagdo constante a medida que a temperatura aumenta. Com
base nessa hipdtese, é correto concluir que a relagdo
matematica entre as duas escalas ¢ do tipo Ty=a + bTy, em
que Ty e Ty representam, respectivamente, as temperaturas

nas escalas X e Y e a e b representam constantes.

X Y
D] ™| 7| . pontode
vapor
S S E
IXEL - _TYQ _____ ___ponto de
gelo

Em relacdo a bombas centrifugas e alternativas e a permutadores
de casco/tubo, julgue os itens seguintes.

81 A bomba submersivel, quando comparada as de outros tipos,
¢ a mais adequada para o transporte de liquidos viscosos.

82 O principio do funcionamento de um permutador de
casco/tubo diz respeito a aproveitar a diferenca de
temperatura entre dois fluidos que, ao se misturarem,
atingem a temperatura desejada.

83 Em uma instalagdo de bombeamento, a bomba de reforgo é
utilizada para aumentar a pressdo do liquido transportado.

0 I ! E

<
J PN T
“\\)_)Jondas sonoras ~~,ondas de radio
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A comunicagdo subaquatica sem fio é uma tecnologia
exclusiva que facilita altas taxas de transferéncia de dados e
comunicagdo a distdncia moderada em ambientes submarinos.
Na figura precedente, estdo esbogados trés procedimentos de
comunicagio sem fio nesse ambiente.

Tendo como referéncia as informagdes acima, julgue o proximo
item, no que tange as leis do eletromagnetismo e a radiagéo
eletromagnética.

76 Os processos de comunicagdo esbogados em (A) e (B) usam
ondas mecdnicas, e o processo de comunicagdo em (C)
ocorre via ondas eletromagnéticas.

No que se refere a tubulagdes industriais, valvulas e acessorios,
julgue os itens que se seguem.

84 Juntas de expansdo sdo acessorios utilizados para permitir a
expansdo e contrago térmica das tubulagdes industriais sem
causar danos a estrutura.

85 As valvulas de bloqueio sZo utilizadas para impedir
sobrecarga de pressdo e, dessa forma, garantir a protegdo de
equipamentos e pessoas em casos de emergéncia em uma
tubulagéo industrial.

86 A valvula de retengdo, em uma tubulagfo industrial, reduz a
pressédo do fluido.

Julgue os itens subsequentes, relativos a seguranga, meio
ambiente e saude.

87 A umidade esta inclusa no rol dos fatores de riscos fisicos,
enquanto a poeira, por penetrar o organismo pela via
respiratoria, é considerada um fator de risco bioldgico.

88 Os equipamentos de protecdo individual contra sobrecarga
térmica podem agravar as condigdes de insalubridade do
trabalho, ainda que proporcionem protecdo contra riscos
mecanicos.

Quanto a transmissdo e transmissores pneumaticos, julgue o
proximo item.

89 Na transmissdo eletronica, a grandeza medida € convertida,
por meio de um sinal elétrico, normalmente em corrente,
enquanto, na transmissdo pneumatica, a converséo faz uso de
um sinal de pressdo de ar comprimido.

Com relacdio a nogdes de controle de processo, julgue os itens
seguintes.
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77 A valvula de controle é usada na regulagdo de fluxo de
liquido ou gas em um sistema industrial, para controlar a
quantidade de um produto produzido ou para manter uma
temperatura ou pressdo especificada.

78 Um controlador proporcional-integral-derivativo (PID)
controla varidveis em sistemas dindmicos, a partir do termo
proporcional, do termo integral e do termo derivativo.

A respeito de operagdes unitarias, julgue os itens que se seguem.

79 Em uma operagdo unitaria, a agitacdo tem a finalidade de
aumentar a concentragfo dos reagentes.

80 Operagdes unitarias sdo processos fisicos ou quimicos que
ocorrem em sistemas continuos ou discretos e que sdo
utilizados para obtencéo de produtos quimicos ou fisicos.

Acerca de quimica organica, hidrocarbonetos e polimeros, julgue
os itens a seguir.

90 Os hidrocarbonetos sdo compostos que contém apenas
carbono e hidrogénio em sua composi¢do. O hidrocarboneto
mais simples ¢ o metano, uma substancia que estad presente
no gas natural, usado como combustivel, e cuja formula é
CH,, sendo suas moléculas tetraédricas, com os quatro
atomos de hidrogénio em torno do atomo de carbono e
ligados a este por ligagdes simples.

91 Polimeros sfo substincias com moléculas grandes cujas
cadeias sdo formadas por unidades repetitivas de moléculas
pequenas, conhecidas como mondmeros, ligadas entre si por
covaléncia.

92 Os alcanos sdo hidrocarbonetos que apresentam a férmula
geral C,Hy,, em que » representa um numero inteiro positivo.
A sua principal fonte de obtengdo é o gas natural e o
petrdleo, por isso sdo chamados de produtos derivados do
petroleo. Esse grupo de hidrocarbonetos inclui, em ordem
crescente de tamanho da molécula, o metano, o etano, o
propano e o butano.
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Com relagdo a termoquimica, julgue os itens que se seguem.

3

94

A combustio ¢ uma reagdo quimica em que a substincia
simples ou o composto queima na presenca de oxigénio,
e H,0. Nesse

substancias orginicas sofrem combustdo.

produzindo-se CO, sentido, somente

A termoquimica ¢ o ramo da quimica que estuda os calores
de reacdes e assuntos relacionados. As reacdes quimicas
endotérmicas ocorrem com libertacdo de calor, ao passo que
as reagdes exotérmicas ocorrem com absor¢do de calor. Os
produtos da queima de combustiveis ao ar sdo muito quentes,
assim, tal reagdo ¢é fortemente endotérmica, pois a
temperatura dos produtos € mais elevada que a dos

reagentes.

No que se refere as escalas de temperatura, julgue os itens

subsequentes.

95

Temperaturas sdo comumente medidas na escala Celsius, em
que as temperaturas de fusdo e de ebulicdo da agua sdo,
respectivamente, 0 °C e 100 °C, a 1 atm. Dessa forma, o
intervalo de temperatura unitario é escolhido de tal maneira
que a diferenca entre o ponto de solidificacdo da agua e o

ponto de ebuli¢do da dgua, a 1 atm, é 100 °C.

A temperatura pode ser determinada por uma escala
padronizada, equivalente ao conceito de energia do
movimento molecular. O zero absoluto ¢ uma temperatura
em que o movimento das moléculas cessa, sendo esse valor,
na escala absoluta, ou escala Kelvin, igual a —273 K. Na
escala Kelvin, a temperatura absoluta é inversamente
proporcional & energia cinética média de translagdo das

moléculas de um gas.

Julgue os itens a seguir, relativos a mecénica dos fluidos.

99 Considere-se que o petroleo tenha densidade igual a

800 kg/m’ e se comporte como um fluido ideal, escoando
através de uma tubulagdo horizontal com areas de secgio
transversal 4, = 0,40 m> e 4, =0,20 m>, como mostrado na
figura a seguir. Considere-se, também, que, no ponto 1, a
pressdo seja igual a 1,0 x 10° Pa e que a velocidade do fluido
seja igual a 4,0 m/s. Nessa situagdo hipotética, a velocidade
de escoamento do fluido e a pressdo, no ponto 2, sdo iguais a
8,0 m/s e 8,08 x 10* Pa, respectivamente.

100 O tubo de Venturi pode ser utilizado para se aferir a

velocidade de escoamento de um fluido.

Julgue os itens seguintes, referentes ao estudo dos gases.

97

A investigacdo da relagdo entre o volume e a temperatura de
um gas mostra que gases sofrem contragdo quando sujeitos a
um aumento significativo de temperatura. Quando a pressdo
e a quantidade de matéria de um gas sdo mantidas
constantes, o volume desse gés ¢ inversamente proporcional
a temperatura.

Os gases diferem de liquidos e solidos, pois o volume de
uma amostra de gas depende fortemente de sua temperatura e
lhe ¢

descobriu-se que todos os gases comuns se comportam

da pressdo que aplicada. Experimentalmente,

aproximadamente da mesma maneira, sendo esse
comportamento descrito pelas leis dos gases. Assim, para
quase todos os gases, o volume de uma amostra de gas a
temperatura constante ¢ inversamente proporcional a

pressao.

Espaco livre




