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INSTITUTO FEDERAL DE
EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA

PROVA

QUESTOES OBJETIVAS

Area Engen harla M eCé_nlca Conhecimentos Especificos | 01 a 30
Nome do candidato: N° de Inscri¢ao:

INSTRUCOES

1°) Verifigue se este caderno corresponde a sua | 7°) E proibido fazer anotacdo de informacdes
opcao de cargo e se contém 30 questdes, numeradas | relativas as suas respostas no comprovante de
de 1 a 30. Caso contrario, solicite ao fiscal da sala | inscricdo ou em qualquer outro meio que ndo 0s
outro caderno. N&o serdo aceitas reclamacdes | permitidos, assim como recusar-se a entregar o
posteriores. material da prova ao término do tempo destinado

2°) A prova € composta por 30 (trinta) questdes para a sua realizagao.

objetivas, de mudltipla escolha, sendo apenas uma | 8°) O candidato devera preencher a caneta o
resposta a correta. Cartdo de Respostas, escolhendo dentre as
alternativas A, B, C, D e E, preenchendo
totalmente a célula correspondente a alternativa
4°) N&o é permitida consulta a qualquer material, e os | escolhida, sendo desconsiderada a resposta se
candidatos ndo poderdo conversar entre si, nem | ndo for atendido o referido critério de
manter contato de espécie alguma. preenchimento. Rasuras e a informacdo de mais
de uma alternativa na mesma questao anulara a
resposta, bem como o preenchimento a grafite.
Responda a todas as questfes. Os rascunhos ndo
serdo considerados em nenhuma hipétese.

3°) O tempo de duracao da prova é de 3 (trés) horas.

59) Os telefones celulares e similares ndo podem ser
manipulados e devem permanecer desligados
durante o periodo em que o candidato se encontrar
na sala, bem como os pertences nao utilizados para a
prova deverdo estar embaixo da carteira, ficando | 9°) N&ao havera substituicdo do Cartdo de
automaticamente excluido o candidato que for | Respostas por erro do candidato.

surpreendido nessas situacoes. 10°) O candidato podera levar consigo o caderno

6°) O candidato s6 podera deixar o local da prova | de provas ap6s decorridas 1h30min do inicio da
apos 1h30min (uma hora e trinta minutos) do inicio da | prova. Ndo serd oferecido outro momento para a
prova, exceto os trés ultimos candidatos, os quais so6 | retirada do mesmo.

poderdo deixar o local quando todos terminarem a

0 Z - . . ~ - ~ .
prova. 11°) E proibida a divulgacdo ou impressao parcial

ou total da presente prova. Direitos Reservados.
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CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

1. Determine o didmetro do pino representado
na figura abaixo para uma forca F de 8 KN.
Considere o coeficiente de seguranca igual
a 4, e que o material do pino é um aco com
as seguintes caracteristicas: tensdo de
escoamento 500 MPa, tensdo maxima 600

~ ~
.
N
.

2. As deformacdes normal (g, e €,) nos pontos
G e F séo, respectivamente:

a) &, =250(10°°) &, =150(10°°)

b) &, =—60(10°°) &, =60(10°°)

c) &, =258,8(10°) &, =—158,8(10°°)

d) &, =250(10°°) &, =—60(10°)

e) &, =250(10°) &, =—150(10°)

X

i B
| SN
N
| NN
] 372NN\
N ‘ \\\ N ‘ /
[
MPa e tensao de cisalhamento 400 MPa.
a) 7,1 mm.
b) 3,6 mm.
¢) 10,2 mm.
d) 6,4 mm.
e) 9 mm.

As equaclOes de transformacdo do estado plano
de deformacdo tém uma solugcdo gréfica que
possibilita a visualizacdo da variagcdo das
componentes das deformagdes normal e por
cisalhamento conhecida por circulo de Mohr. A
ilustragcdo abaixo apresenta o circulo de Mohr
para um estado plano de deformacdo em um
ponto. Com base na figura, respondas as
questdes 2 e 3.

TY(109)

t

3. As deformacgdes
respectivamente:

=250(10°)

principais (g; e &) sdo,

a) &1 &, =—60(107°)

) & =258:8(10°) &, =—158,8(10°°)

&, =258,8(107°) &, =158,8(107°)

c)

4) & =250(10°°) &, =—150(10°°)

e) & =—150(10") &, =60(107°%)

A barra cilindrica macica mostrada na ilustragao
tem didmetro de 10mm. Com base na figura,
resolva as questfes 4 e 5.

400 N

4. Considerando o carregamento mostrado na
figura, determine a tensdo normal atuante
no ponto B, causada pela forca normal de
200 N.

a) oy =250MPa
b) o'y =56000MPa
¢) o, =0,6MPa

d) oy =5,1MPa

e) o5 =51MPa
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5. Frequentemente, as seg¢fes transversais
dos elementos estruturais estdo sujeitas a
varios tipos de carregamento simultaneos.
Para determinar a distribuicdo de tensdo
resultante provocada pelas cargas, quando
existe relagdo linear entre as tensdes e as

cargas, utiliza-se 0 método de
superposicdo. Dessa forma, para o
carregamento mostrado na figura,

determine quais tipos de esforcos internos
0 ponto B esta sujeito devido a carga de
400 N.

a) Forca Normal e Momento Fletor.

b) Forca Normal, Momento Fletor e Momento de
Torcéo.
¢) Forca de Cisalhamento e Momento de Torcéo.

d) Forca de Cisalhamento, Momento Fletor e

Momento de Torcéo.

e) Forca Normal, Forca de Cisalhamento, Momento
Fletor e Momento de Torgéo.

6. Assinale a alternativa que completa
CORRETAMENTE as lacunas, na sequéncia
em que as palavras aparecem.

o A € 0 processo de
conformacdo através do qual se obtém a forma
desejada da peca por martelamento ou aplicacéo
gradativa de uma forga. A maioria das operagdes
de séo realizadas a ,
embora certos metais possam ser conformados a

a) Forjamento, forjamento, quente, frio.
b) Forjamento, forjamento, frio, quente.
c) Trefilagao, trefilagdo, frio, quente.

d) Laminacao, laminacéo, quente, frio.

e) Estampagem, estampagem, frio, quente.

7. Analise as sentencas e assinale a
alternativa que apresenta todas as
afirmativas CORRETAS em relacdo ao
forjamento em matriz aberta ou forjamento

livre.

I. O material é conformado entre matrizes que
fornecem a forma desejada a peca com
tolerancias dimensionais estreitas.

. E usado geralmente para fabricar pecas
grandes, com forma relativamente simples e
em pequeno namero.

ll. E usado para pré-conformar pecas que serdo
submetidas posteriormente a operacdes de
forjamento mais complexas.

IV. Ao final do processo, o material sai da cavidade
da matriz para a chamada “bacia de rebarba”.

a) Apenas |, Il e lll.
b) Apenasle V.

c) LILNlelv

d) Apenas|, lilelV.

e) Apenas i e lll.

8. Assinale a alternativa que completa
CORRETAMENTE as lacunas na sequéncia
em que as palavras aparecem:

Na trefilacdo os esforcos preponderantes de
sdo exercidos pelas paredes do

furo da ferramenta sobre o fio, por efeito de um
esforco de aplicado na direcéo
axial do fio e de origem externa. Dessa forma, o
processo é classificado como de

a) Compresséao, tracdo, compressao direta.
b) Trag&o, compressdo, compresséo direta.
c) Tragdo, compressdo, compressao indireta.
d) Compressdo, tracdo, compresséo indireta.

e) Compressdao, tracao, tracao indireta.

9. A figura apresenta a geometria
caracteristica de uma fieira que é dividida
em quatro zonas (A, B, C e D). Essas regides
correspondem respectivamente a:

fa] B C D

a) Cone de entrada, cone de trabalho, cilindro de
calibracdo, cone de saida e zona de acabamento.

b) Cone de entrada, cone de trabalho, cilindro de
calibragcéo e cone de saida.

c) Cone de entrada, cilindro de calibragédo, cone de
trabalho e cone de saida.

d) Entrada, trefilagéo, cilindrica e acabamento.
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e) Cone de entrada, cone de laminacéo, cilindro de
calibracdo e cone de saida.

10. Assinale a alternativa que completa
CORRETAMENTE as lacunas na sequéncia
em que as palavras aparecem:

A € um processo de conformacdao
gue consiste na passagem de um corpo sélido
entre dois cilindros que giram a mesma
velocidade periférica, mas em sentidos opostos.
Dessa forma, tendo o corpo da peca uma
dimensdo maior do que a distancia entre a
superficie lateral dos cilindros, ele sofre uma
deformacdo plastica que resulta no (a)
de sua secdao transversal e no (a)
de seu comprimento e largura.

a) Laminacgéo, aumento, aumento.
b) Extrusdo, redugdo, aumento.
¢) Laminagéo, redugéo, aumento.
d) Extrusdo, aumento, redugéo.

e) Trefilacdo, reducdo, aumento.

11. Avalie as afirmativas abaixo, referentes ao
processo de extrusdo, assinalando “V”
para as VERDADEIRAS e “F” para FALSAS.

( ) A extrusdo é um proceso de conformacao
plastica que consiste em fazer passar um tarugo ou
lingote (de secgdo circular), colocado dentro de um
recipiente, pela abertura existente no meio de uma
ferramenta, colocada na extremidade do recipiente,
por meio da acdo de compressdo de um pistdo
hidraulico ou pneumatico.

() A passagem do tarugo pela ferramenta, provoca
a deformacdo plastica, mas sem efeito de
encruamento, pois comumente o0 processo €
conduzido a uma temperatura de trabalho abaixo da
temperatura de recristalizacdo do metal.

() Uma vez que a estrutura metalica do produto da
extrusdo se encontra na condi¢do recristalizada, €
possivel aplicar ao metal extrudado intensos
trabalhos de deformacéo a frio adicionais, como por
exemplo os de trefilagdo.

( ) A extrusdo € classificada como processo de
compressao indireta, pois sdo as paredes internas da
ferramenta que provocam, devido a reacao a pressao
do pistéo, a acdo de tracdo sobre o tarugo.

Assinale a seguir a alternativa CORRETA, na
sequéncia de cima para baixo:

a) V,F,VeF.

b) V,V,FeF.

c) F,V,FeV.
d V,V,VeF.

e) F,F,VeV.

12. O processo de extrusdo, quanto ao tipo de
movimento, pode ser classificado em direto
e inverso. Analise as sentencas e assinale
a alternativa que apresenta a(s)
afirmativa(s) CORRETA(S) em relacdo ao
processo de extruséo direta.

I.  Maior simplicidade de equipamento.
II. O pistdo se mantém fixo.

. Nao existe atrito entre o tarugo e o recipiente.

a) Apenas i e lll.
b) 1, 1lelll.

c) Apenas Il.

d) Apenas|.

e) Apenaslell.

13. A alternativa que apresenta a ordem
CORRETA das etapas de um processo
tipico de forjamento é:

a) Agquecimento, corte, forjamento livre ou
forjamento em matriz, rebarbagdo e tratamento

térmico.

b) Tratamento térmico, corte, aquecimento,
forlamento livre ou forjamento em matriz,
rebarbacéo.

c) Tratamento térmico, corte, forjamento livre ou
forjamento em matriz, aquecimento e rebarbacéo.

d) Agquecimento, forjamento livre ou forjamento em
matriz, corte, rebarbacao e tratamento térmico.

e) Corte, aquecimento, forjamento Ilivre ou
forjamento em matriz, rebarbagdo e tratamento
térmico.

14. Em relacdo aos defeitos de estampagem,
relacione 0s defeitos as causas,
assinalando a alternativa CORRETA:

Defeitos:

A) Pregas ou gretas transversais no corpo.
B) Desprendimento do fundo.

C) Furos alongados.

D) Estrias de Embutimento.
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Causas:
1) Decorrentes de inclusdes na chapa.
2) O puncéo de embutir atua como puncéo de corte.

3) Decorrentes de corpos estranhos duros, como
graos de areia, que penetram durante a
estampagem.

4) Decorrentes de desgaste da ferramenta ou chapa
oxidada.

a) A-2,B-1, C-3, D-4.
b) A-1, B-3, C-2, D-4.
¢) A-1,B-2, C-4,D-3.
d) A-1,B-2, C-3, D-4.
e) A-4,B-3,C-2, D-1.

15. Sdo desvantagens do processo de extrusao
em relagdo a laminacéo:

I. Maior custo do equipamento.
II. Limitacdo de comprimento de perfil.
lll. Menores velocidades de trabalho.

IV. Menor desuniformidade de deformacg&o ao final
do processo.

Assinale a alternativa em que todas as

afirmativas estdo CORRETAS:
a) I, 1, llelV.
b) Apenas I, Il e lll.
c) Apenas |, lll e IV.
d) Apenas |, Il e IV.
e) Apenas I, lll e IV.

16. Quanto a laminacdo a frio, € INCORRETO
afirmar:

a) O processo confere baixo acabamento

superficial (elevada rugosidade).

b) O processo ocorre em dois estagios: reducdo da
espessura na dimenséo especificada e operacao
de acabamento.

c) O processo confere melhores propriedades
mecanicas.

d) A reducdo da espessura inicial varia de 25 a
90%.

e) N&o ocorre a formagéo de cascas de oxido.

17. Relacione os dispositivos com suas
respectivas definicbes, assinalando a
alternativa CORRETA:

Dispositivo:

A) Cadeia Cinematica.

B) Mecanismo.

C) Maquina.

D) Manivela.

Definicdes:

1) Conjunto de elos e juntas interconectadas de
maneira que possibilite um movimento de saida

controlado em resposta a um movimento de
entrada fornecido.

2) Cadeia cinemética em que pelo menos uma
ligacao foi “aterrada”, ou presa, a estrutura de
referéncia.

3) Combinacdo de corpos resistentes organizados
para compelir forcas mecénicas da natureza a fim
de realizar um trabalho acompanhado por
movimento definidos.

4) Elo que faz uma revolugcdo completa e é
articulado a estrutura.

a) A-1, B-2, C-4, D-3.
b) B-1, A-2, C-3, D-4.
c) B-1, C-2,D-3, A-4.
d) A-1, B-2, C-3, D-4.
e) C-1,D-2, A-3, B-4.

18. Junta é uma conexao entre dois ou mais
elos que permite 0 mesmo movimento, ou
movimento potencial, entre elos
conectados. As juntas podem ser
classificadas de diferentes maneiras:

I. Pelo tipo de contato entre os elementos, linha,
ponto ou superficie.

II.  Pelo nimero de graus de liberdade permitidos
na junta.

lll.  Pelo tipo de fechamento fisico da junta.

IV. Pelo nimero de elos unidos (ordem da junta).

Assinale a alternativa em que todas as
afirmativas estdo CORRETAS:
a) L L llelV.
b) Apenas |, Il e lll.
c) Apenas |, Il e IV.
d) Apenas |, lll e IV.
e) Apenas I, lll e IV.
19.A figura a seguir representa

esquematicamente uma carta psicométrica,
onde no eixo horizontal inferior estao
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representadas as temperaturas de bulbo
Seco e, no eixo vertical a direita, a umidade
absoluta (também  conhecida como
umidade especifica). Nesta configuracéao, a
linha AB representa:

Umidade Absoluta

A

Temperatura de bulbo seco

Temperatura de bulbo Umido constante.
b)
c)
d)

Volume especifico constante.
Umidade relativa constante.
Entalpia constante.

Entropia constante.

20. Analisando as interagdes entre o rotor de um
ventilador e o fluido de trabalho, a bibliografia
costuma utilizar o chamado “Diagrama de
Velocidades” (também conhecido como
“Triangulo de Velocidades”), que é definido
pela equacgéo vetorial V = U + W. Se o vetor U
representa a velocidade tangencial do rotor,

os vetores V e W sdo, respectivamente:

a) Velocidade relativa entre o fluido e a pa do rotor
e velocidade absoluta do fluido em relacdo a um
sistema fixo de referéncia.

b) Velocidade do fluido e trabalho exercido pelo
rotor.

¢) Vazédo volumétrica do fluido e trabalho exercido
pelo rotor.

d) Velocidade absoluta do fluido em relacdo a um
sistema fixo de referéncia e velocidade relativa
entre o fluido e a pa do rotor.

e) Velocidade absoluta do fluido em relacdo a um
sistema fixo de referéncia e trabalho exercido
pelo rotor.

21. A Lei de Gay-Lussac e Boyle-Mariotte
postula que “Os produtos das pressoes
pelos volumes sao proporcionais as
temperaturas absolutas.” Utilize esta lei
pararesolver o problema abaixo.

Um saco plastico contém 1 cm® de ar a
temperatura ambiente (27°C). O ar contido passa
por um aumento de temperatura de 120°C. O saco
esta exposto a pressdo atmosférica e sua
capacidade volumétrica maxima néao € atingida, o
gue permite considerar que nao ha diferenca
significativa entre sua pressdo interna e externa

em todo o processo descrito acima. Determine o
volume final do saco.

a) V,=1,4x10°m?
b) V,=1,4x10%cm?
c) V,=4x10°m®

d V,=4 x10%cm?
e) V,=1,2cm®

22. Um ventilador axial com didametro de 100 cm
€ usado para insuflar ar externo para dentro
de uma sala. A sala é aberta e ndo ha
diferencas significativas entre a sua
pressdo interna e externa. A vazdo do
ventilador é de 0,3 m®s e seu eixo esta
montado na horizontal. Determine o
desnivel energético (I), em valores
absolutos, experimentado pelo ar.

Considere a aceleracdo da gravidade 10 m/s? e
que o ar captado pelo ventilador tem velocidade
nula. Além disso, aproxime o valor de © como
sendo &t = 3.

a) 1=0,0013 J.
b) 1=0,008 J.
c) 1=0,008 m.
d) 1=0,008W.
e) 1=23W.

23. Agua (p = 1000 kg/m®) escoa por um bocal
convergente horizontal, onde ha uma
diminuicdo de Ap = 4 x 10° Pa entre a
pressdo de entrada e de saida. Determine a
velocidade de saida da agua do bocal se o
didmetro de entrada é de D = 1x10
’m e a vazdo da agua é de Q=
2,5 x 10°zmm°®/s, onde & vale 3,14. Considere
escoamento sem atrito.

a) V,=1m/s.
b) V,=-1m/s.
c) V,=-3m/s.
d) V,=3m/s.
e) V,=10m/s.

24. Agua gelada é usada em um sistema de ar

condicionado central em um edificio
comercial. Qual €& variacdo total de
temperatura da agua no circuito, se a

central tem uma poténcia instalada de
300kW e a vazdo necessaria de agua é de
6x10° m*/s? Considere o calor especifico da
agua igual a 5 kJ/(kg K) e a densidade da
agua como sendo p = 1000 kg/m°.

6
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a) AT =10°C.
b) AT =263°C.
c) AT =283°C.

d) AT =-263°C.
e) AT =-283°C.

25.

O coeficiente de atrito de um escoamento
em uma tubulacdo pode ser determinado a
partir do Diagrama de Moody. Nele, o eixo
vertical (ou das ordenadas) representa o
coeficiente de atrito. J& o eixo horizontal
(abscissas), o Numero de Reynolds do
escoamento no tubo. Como regra genérica,
pode-se afirmar que:

d) 2,3s.
e) 12s.

28. Em um processo de montagem industrial

tem-se que determinada forga provoca uma
acelerac&o de 1m/s? em um corpo de 1kg. E
correto considerar-se que esta forca vale:

a) 1J.
b) 1kgf.
c) 2,3J.
d) 1IN.
e) 1s.

29. Se uma peca de 40kg estéd situada sobre a

mesa horizontal de uma maquina, havendo
entre ambas as superficies um coeficiente
de atrito igual a 0,42, entdo qual € o valor
da forgca necessaria para dar a esta peca
uma aceleragao de 0,67 m/s??

a) 36,3 N.
b) 87,0 N.
c) 402,3 N.
d) 392,1N.
e) 191,6 N.

a) O Coeficiente de Atrito ndo € influenciado pelo
Numero de Reynolds.

b) O Coeficiente de Atrito sé é influenciado pelo
Numero de Reynolds em escoamentos
turbulentos.

c) A rugosidade da tubulacdo n&o interfere no
Coeficiente de Atrito.

d) O Coeficiente de Atrito € nulo em escoamento
laminares.

e) O Coeficiente de Atrito cai ou se mantém
aproximadamente constante com o aumento
do Numero de Reynolds.

26. Considerando-se que um ponto de uma
determinada peca produzida em uma
maquina CNC se desloca com movimento
retilineo e tem sua posicdo definida pela
equacao x = 3t3 - t?, sendo x expresso em
metros e t em segundos, tem-se que no
instante t = 4s sua velocidade v, e sua
aceleracéo d corresponderiam,
respectivamente, a:

a) 176 m/s e 2,6 m/s2.

b) 136 m/s e 70 m/s2.

c) 176 m/s e 1,4 m/s?.

d) 60 m/s e 0,4 m/s2.

e) 15m/s e 3,3 m/s2.

27.Em um processo produtivo, um pino é
largado de uma altura de 320 mm por um
dispositivo alimentador, encaixando-se,
desta forma, em outra peca. Quanto tempo
0 pino demora para atingir a outra peca ?

a) ls.

b) 15s.

c) 8s.

30. Em determinado setor de uma empresa

uma esteira transportadora conduz pecas
alimentando uma maquina operatriz com
velocidade constante igual a 0,7 m/s. Num
dado ponto do percurso cada peca recebe
uma arruela pelo braco de um robdé que
aguarda, estatico, o momento de se mover
no mesmo sentido e direcdo da esteira
posicionando, assim, a arruela sobre a
peca. Se o braco do robd desloca a arruela
com aceleracdo de 3,5m/s® quanto tempo
esta arruela demora para alcangar a pega ?

a) 0,4s.
b) 1s.
c) 3s.
d) 7s.
e) 14s.




